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Нестандартное применение УЗО для защиты электродвигателя от потери фаз

Имамов Н., Шакиров Д.Ф., Бессонова Н.Л.

Non-standard application UZO for protection
of the electric motor against loss of phases
Imamov N., Shakirov D.F., Bessonova N.L.
How to disconnect the electric motor from a network at occurrence of an emergency or wrong operating mode? The device of protective switching-off (UZO) - effective means of protection of the engine. Father - the author of idea. The son - the founder of the circuit for demonstration of a reality of idea. Tests it are lead, introduced into works.

Как отключить электродвигатель от сети при возникновении аварийного/неправильного режима работы? Устройство защитного отключения (УЗО) - эффективное средство защиты двигателя. Отец - автор идеи. Сын - создатель схемы для демонстрации. Испытано, внедрено в производство.

Асинхронный трехфазный электродвигатель находит широкое применение и в быту, и на производственных объектах. При возникновении аварийного или неправильного режима работы нужна защита, позволяющая отключить электродвигатель от сети. В частности, защита трехфазных электродвигателей от обрыва фаз сети – важная  и актуальная проблема.

Известны различные способы защиты, например, реле, предохранители, автоматика. 

В настоящее время в России активно используется устройство защитного отключения (УЗО). К основным преимуществам УЗО можно отнести:

· быстродействие,

· малую стоимость,

· массогабаритные показатели,

· большое их разнообразие (трехполюсные, однополюсные и т.д.).

Итак, проблема: как обеспечить надежность защиты асинхронного трехфазного электродвигателя при обрыве фаз. 

Для решения данной задачи предлагается нестандартное применение УЗО, т.е. выдвигается гипотеза о том, что УЗО защитит электродвигатель при потере одной из фаз. 

Целью данной работы является создание демонстрационной схемы. 

Объект исследования – электрические схемы защиты электродвигателя. 

Предмет исследования – устройства защитного отключения.

В процессе работы решались следующие задачи:

1. анализ различных способов защиты электродвигателя,

2. возможность применения  УЗО в качестве защиты двигателя,

3. проектирование схемы,

4. сборка схемы для демонстрации применения УЗО,

5. оформление документации.

Методы: изучение технической литературы, сбор и сортировка данных, сравнение, анализ, эксперимент. В результате проведенной работы собрана схема для демонстрации защиты электродвигателя при обрыве одной фазы. Схема размещена на планшете размером 530х310 мм. В схеме использованы:

· стандартная схема управления двигателя,

· узел, создающий искусственную нулевую точку,

· УЗО.

Данное техническое решение можно описать следующей формулой: для увеличения надежности работы асинхронного электродвигателя путем его отключения целесообразно применять УЗО, как эффективное средство защиты при обрыве одной из фаз трехфазной питающей сети. 

Соответствующие документы подтверждают, что имеем дело с изобретением. Новизна технического решения заключена в нестандартном применении УЗО в схеме для защиты электродвигателя. Данное изобретение в настоящее время успешно внедрено на производстве в нефтяной отрасли. Что касается положительного эффекта и полезности, можно привести пример. 

При электроснабжении магазинов, расположенных на первом этаже жилых домов, часто возникает ситуация, при которой торговое холодильное оборудование с трехфазными асинхронными двигателями остается без одной фазы. Это объясняется тем, что, как правило, их электроснабжение осуществляется от ВРУ-04 кВ домов, в которых защита выполнена предохранителями. При перегорании одного из предохранителей возникает неполнофазный режим работы, который приводит к выходу электродвигателя из строя. 

Рассмотренное нами нестандартное применение УЗО можно рекомендовать в качестве надежной и экономически выгодной защиты, как на производстве, так и в магазинах, и в жилых домах.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1. ПАСПОРТ
изделия, предоставленного на научно-практическую конференцию

1. Наименование изделия «Нестандартное применение УЗО»
2. Краткое описание изделия
2.1 Внешний вид устройства 

«Нестандартное применение УЗО для защиты электродвигателя от потери фаз»
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Фото1. Внешний вид демонстрационного стенда
2.2 Принцип работы
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При равенстве напряжения на всех трех фазах 
A, B, C на точке «O» напряжение равно 0 (Рис. 1.). 
Эта схема работает в нормальном режиме. 
При отсутствии одной из фаз от станции управления до электродвигателя, в точке «О» появится напряжение. 
Точка «О» присоединена к корпусу электродвигателя к нулевому проводу «N». 

По проводу «N» потечет электрический ток. 
Этот ток аппаратом УЗО воспринимается как ток  утечки через изоляцию, и УЗО отключится.
Рис. 1. Электрическая схема стенда
3.Технические характеристики изделия 
3.1 Материал: 
· рабочая поверхность,
· пульт управления, 
· УЗО, 
· контактор, 
· тумблеры, 
· конденсаторы, 
· электродвигатель. 
4. Назначение и область применения
Данная схема может применяться в качестве надежной и экономически выгодной защиты как на производстве, так и в магазинах, и в жилых домах.

5. Сведения об авторе:
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Фото 2. Автор изделия «Нестандартное применение УЗО»
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2. РЕЦЕНЗИЯ

на электрическую схему

«Нестандартное применение УЗО для
защиты электродвигателя от потери фаз»,

представленную на научно-практическую конференцию ГОУ СПО ЧГПК

Данная электрическая схема представляет собой сборную панель для наглядного просмотра защиты оборудования от потери фаз и поражения человека электрическим током. Схема оснащена различными устройствами и собрана по всем правилам отвечающим ПУЭ.

Область применения такой схемы широко развита в местах работы людей с электроустановками: двигателями, распределительными устройствами и др.

Решение проблемы защиты электрического оборудования при помощи УЗО (устройство защитного отключения) было найдено не так давно, но уже применяется повсеместно.

И на данном этапе применения с помощью данной схемы можно понять принцип действия и работы УЗО. Представленная схема не оснащена автоматическим выключателем, который должен способствовать отключению электрической цепи от сети питания в случае короткого замыкания. Но, как видно, данный тип УЗО позволяет нам исключить автомат, так как сам оснащен устройством отключения в случаях короткого замыкания.

Дизайн сборной панели, в целом, выполнен не плохо, внешний вид и расположение электрического оборудования соответствует монтажу электрических цепей. Отметим, что выбор и прокладка провода нуждается в небольшой доработке. Также стоит обратить внимание на изоляторы, отделяющие клемник от поверхности панели.

Данную схему можно рекомендовать для защиты электроустановок небольшой мощности: электродвигателя, распределительного пункта, холодильной установки и др.

В целом, мы считаем работу Имамова Нариса Рифатовича технически правильной. Судя по выбранному оборудованию, расчеты произведены верно.

Уверены, что данная установка после небольшой доработки найдет свое применение не только, как наглядное пособие, но и как защита устройства электрического оборудования на предприятии.

Рецензенты:
Каранин Антон Михайлович, УМП «ВКХ»,



Ташкинов Юрий Витальевич, выпуск – 2005 г., ГОУ СПО ЧГПК
15 марта 2006 г.
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