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1. ВВЕДЕНИЕ.
Ты думаешь, море такое:









Ласковое, голубое?









Ты думаешь, морем брежу я,









Где ветры гуляют свежие,









Где волны пятиэтажные









И чайки словно бумажные









Море оно такое:









Коварное и седое,









Суровое и крутое,









В нем не найти покоя.
Поселки Приморье и Донское находятся недалеко друг от друга на побережье Балтийского моря. Поэтому межу школами завязалась тесная дружба, особенно в изучении экологических проблем нашего побережья. Вот мы и решили объединить усилия для выполнения этой работы. Мы взяли отрезок морского побережья протяженностью 6км между нашими поселками.
В наших школах уже не первый год существует экологическая тропа. В маршрут тропы входит несколько различных природных комплексов: лесопарковая зона, пруд п. Приморье, пришкольные участки, ПК овраг п.Донское, пляжная зона Балтийского моря.
Много интересного можно узнать о море и его обитателях, стоит только приглядеться внимательно. Часто бывая на море, видим под ногами большое количество различных водорослей, раковин, янтарь, собираем их, дарим друзьям и гостям, которые приезжают к нам. Но как-то никогда не задумывались об их жизни. Вот и решили заняться исследованием тех организмов, которые часто видим на побережье нашего пляжа, особенно после штормов на Балтийском море. Считаем, что данная работа имеет как научное, так и практическое значение не только для учащихся наших школ. Она поможет познакомиться с флорой и фауной нашего побережья всем желающим. Даже те, кто не бывал на берегах Балтики, услышат и плеск волн, и крик белоснежных чаек, увидят морскую гладь и познакомятся с биоразнообразием  послештормовых выбросов, еще больше проникнутся любовью к нашей Балтике.
Поэтому целью нашей работы является:
· исследование флоры и фауны послештормовых выбросов и последствия антропогенной деятельности человека на данном участке.
Задачи работы:
· Установить, являются ли данные организмы местными или иммигрантами на нашем берегу.

· Собрать и оформить коллекции для школьных музеев МОУ СОШ п. Донское и Приморье.

· Изучить собранные животные и растения, установить их экологические связи в данном природном сообществе.
· Выявить виды загрязнителей прибрежной полосы в районе п. Донское-
п. Приморье.
· Вести просветительскую работу среди учащихся и жителей посёлков и расширить знания школьников о природе Балтийского моря и его побережья.

От всей души благодарим наших руководителей Егорову Марину Муратовну и Жуковскую Аллу Николаевну, а так же учащихся экологических объединений «Юный эколог» МОУ СОШ п. Донское и п. Приморье за оказание помощи в выполнении этой работы.
2. Основная часть Биологическое разнообразие побережья Балтийского моря.
2.1 Геологическая история Балтийского моря и его биоразнообразие.

Балтийское море относительно молодое. Где-то около 6000 лет назад оно было озером, в которое впадали пресноводные реки. Последнее оледенение придало ландшафту новый облик и создало нагрузку на кору Земли. После исчезновения льда суша начала подниматься, изменилась и береговая линия. В некоторых местах побережья можно заметить следы прежней береговой линии, находящейся на 56 метров выше сегодняшнего уровня моря. 

В очень далекие по нашим обычным понятиям времена, а с точки зрения геологического развития совсем недавно в Балтийском море проникли представители фауны, живущие ныне преимущественно в холодных водах его северных районов, а в южных же районах обитающие, как правило, только на больших глубинах. Это животные, которых, кроме Балтики, можно встретить лишь в Северном Ледовитом океане, мы не найдем их ни в Атлантике, ни в Северном море. Следовательно, зона их географического распространения не является непрерывной. В Балтийском море они оторваны от своей родной арктической зоны, а потому считаются здесь реликтовыми видами, сохранившимися со времен Иольдиева моря. Что же это за животные? Важнейшие из них - кольчатый тюлень, живущий в Ботническом заливе, самки которого рождают детенышей зимой на льду. Бычок – рыба семейства подкаменщиков; морской таракан - придонный рачок из отряда равноногих, один из наиболее типичных рачков Балтийского моря. Бокоплавы, мизиды (рачки, похожие на маленьких прозрачных креветок), звездчатый червь. Этот краткий список, охватывающий важнейшие реликтовые виды, связанные по своему происхождению с одной из отдаленных фаз развития моря. Он наглядно свидетельствует о том, что следы древней истории Балтики можно отыскать не только среди отложений морского дна и ископаемых останков вымерших животных, но также и в современной фауне. Балтийское море, словно специально приспособлено для сохранения реликтовых арктических видов животных. По всей видимости, они успешно выдерживают конкуренцию с другими видами животных, так как суровые физические условия среды – холодные и сильно опресненные воды явно им благоприятствуют. Особо следует подчеркнуть тот факт, что все реликтовые арктические виды приспособились к опресненным водам Балтийского моря.

В период существования Литоринового моря Балтика была тесно связана с Атлантическим океаном, (эта связь сохранилась и по сей день, правда, уже значительно ослабленная из-за сужения и обмеления района проливов). И это обстоятельство способствовало распространению в балтийских водах представителей атлантической фауны, которые в настоящее время заняли доминирующее положение. Такие , как сельдь, килька, треска, камбала, креветка, ушастая медуза, сердцевидка, мидии, песчаная ракушка, макома балтийская и другие, - все это виды животных атлантической фауны. Эти виды животных в отличие от реликтовых арктических видов не нуждаются в холодной,  почти ледяной воде и поэтому заселяют в основном верхние слои моря и прибрежные воды, то есть живут в той среде, которая в большей степени подвержена сезонным изменениям температурных условий.

Как уже упоминалось, для современного периода характерно то, что связь Мирового океана с опресненными балтийскими водами весьма затруднена. Именно этим объясняется присутствие здесь пресноводных видов животных (улитка из рода гидробия), сосуществующих с атлантическими и арктическими видами.
Мы находим в Балтийском море недавних «иммигрантов», что указывает на возможность более плотного  заселения этого моря. Иммигранты, обнаружив подходящие  для жизни пространства, а также пищу в достаточном количестве, могут в новой среде в условиях ослабленной межвидовой борьбы расплодиться в массовом количестве и стать составным элементом современной фауны. Вот примеры иммигрантов последнего времени: маленький краб Rhithropanopeus harrisi, ракушка дрейссена, мохнарукий  китайский краб, и др. /4/
ФАУНА БАЛТИЙСКОГО МОРЯ
            (из найденных в штормовых выбросах)

Таблица № 2.
	Реликтовые виды
	Иммигранты

	
	Атлантические виды
	Иммигранты из других

 морей

	1)таракан морской
2)бокоплав
	1)североморская креветка

2)медуза ушастая

3)мидия съедобная
4)сердцевидка
5)песчаная ракушка
6)макома балтийская

7)морской желудь
	1)канадский маленький краб

2)китайский краб

3)гидробия


2.2 Сравнительная характеристика ландшафтов морского побережья.
Каменистое дно.

Твердые участки дна и пляжной зоны встречаются  на нашем участке в районе мыса Таран. Большая часть исследуемой территории представлена песчаными  пляжами. Выяснили, что каменистый пляж отличается особенно разнообразным населением: Прикрепляющиеся животные и растения могут удерживаться на скалистом грунте. Такие животные питаются, профильтровывая воду, поглощая планктон и другую органику. Их образ жизни дает ряд преимуществ - им не нужно расходовать энергию на поиски пищи и охоту, риск быть унесенными течением также существенно сужается. Примерами животных и растений, обитающих на каменистых побережьях, могут служить морской желудь, мидии, мшанки, равноногие и разноногие ракообразные, бурые водоросли – пузырчатый и зубчатый фукус, нитчатые красные и зеленые водоросли. Для скалистых побережий характерна вертикальная зональность в распределении водорослей: ближе к поверхности обитают зеленые водоросли, затем идут бурые, глубже встречаются красные. Самое замечательное явление для Балтики – пояс фукусов, бурых водорослей.
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Песчаное дно.

 Основной наш участок представлен песчаным дном и пляжем. Рыхлый грунт сложен из песка, гальки и глины (см. приложение). Эта сложная среда обитания, потому что уровень воды может меняться. Иногда пляж сильно высыхает, а иногда затапливается. Эти процессы влияют на соленость и на температуру воды. Многие животные, обитающие на песке, могут закапываться или рыть норы. Они делают это для того, чтобы спрятаться от других животных, спастись от обезвоживания, а так же от того, чтобы не быть смытыми во время шторма. Биоразнообразие здесь ниже, чем на участках с каменистым дном. Флора песчаного дна состоит из водорослей – фукуса и фурцеллярии.
На мелководье возле нашего побережья Балтийского моря на песчаном дне много встречается сердцевидки и песчаной ракушки. А там, где грунт более твердый, где лежат камни, среди зеленых водорослей можно обнаружить три характерных для таких мест вида животных: это морской желудь, мшанка и всем известная съедобная мидия. На песчаном дне, на мелководье живет также креветка. Этот хищник закапывается в песок, из которого высовываются только его глаза на стебельках.
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2.3 Изучение и систематизация организмов послештормовых выбросов.

Собранный природный материал необходимо было изучить и систематизировать. Поэтому мы много работали с научной литературой, справочниками и определителями. В результате мы составили систематическую таблицу и дали краткую характеристику исследуемым организмам (см. Приложение, таблица № 2)
Краткая характеристика собранных животных и растений
Тип Членистоногие (Arthropoda)
Класс Ракообразные(Crustacea)Подкласс высшие раки (Malacostraca)
Отряд Десятиногие (Decaroda) Подотряд (Natantia)
Краб китайский мохнаторукий(Eriocheir sinensis), краб канадский (Rhithropanopeus harrisii)
Китайский мохнаторукий краб был случайно завезен в 1911 году в Западную Европу. Его родина - Дальний Восток. Через 20 лет он заселил всю Европу – от Чехии и Словакии до Франции, в том числе и Балтийское море. Сейчас расселился и в реках многих западноевропейских стран, где приносит ощутимый вред, так как подрывает берега, разрушает плотины, рвет рыболовные сети и портит рыбу. На побережье нашего моря, выбрасывает волной не большие по размеру, но на большей глубине они довольно крупные. Промыслового значения пока не имеют (см. приложение).
В море живут и маленькие канадские крабы. Их среда обитания слабо солоноватые воды. А родина у них - западное побережье Северной Америки. Сюда он попал на днищах кораблей. В нашем море он нашел пищу - дрейссену и других моллюсков, а также благоприятные условия для развития.
Креветка североморская(Crandon crandon), креветка балтийская Palaemon squilla
В Балтийском море живут несколько видов креветок: Они имеют хорошо развитое длинное брюшко и конечности, приспособленные для плавания. Креветки- хищники. Они закапываются в песок, из которого высовываются только его глаза на стебельках,  или живут на дне, густо поросшем водорослями. Креветки служат пищей для других животных, живущих в воде, например для рыб. На нашем участке встречаются два вида креветок, они довольно многочисленны. Североморская креветка и балтийская – с более стройным телом и длинным зазубренным рострумом карапакса над глазами.
Отряд Разноногие или Бокоплавы (Amrhirodа)

Большинство бокоплавов обитают в море. Среди них имеются как донные (роющие в грунте, живущие в защитных трубках), так и планктонные. Тело бокоплавов сжато с боков, и плавает он на боку, за что и получил свое название. Среди представителей Amrhiroda заслуживают внимание морские блохи-Cammarus. Массами населяющие приливно-прибойную шельфовую зону нашего моря. Они весьма терпимы к уровню солености и колебаниям температуры. Практическое значение амфипод довольно велико, они являются любимым кормом различных рыб и их мальков.
Отряд равноногие (Isopoda)
Морской таракан. (Mesidothea entomon)
Климатические условия постоянно изменяются. Вслед за изменениями условий изменяются и животные, но местами сохранились реликтовые виды, говорящие о прошлых эпохах фауны, например, морской таракан. Он встречается на большой глубине, и найти его на побережье можно только после сильного шторма. Тело уплощено в спинно–брюшном направлении, длина составляет до 8см. Его родина - арктические воды Северного Ледовитого океана. Когда-то Балтийское море было частью этого океана, и эти животные остались здесь навсегда. Они нашли здесь обилие пищи и благоприятные условия жизни. Может подниматься вверх по рекам более чем на тысячу км. Морской таракан – пища для многих рыб. Иногда повреждает сети и пойманную в них рыбу.
Подкласс Максиллоподы (Maxillopoda)
Отряд Усоногие (Ciripedia)  Морской жёлудь (Balanus hammeri)

Это морской рачок, ведущий прикреплённый образ жизни. Морской жёлудь-гермафродит. Вначале личинка плавает в толще воды, а потом опускается и прикрепляется к водным предметам, камням створкам раковин или водорослям. Их тело скрыто внутри особой раковины, состоит из нескольких известковых пластинок. Одни пластинки неподвижно скрепляются между собой, образуя стенки, а другие могут смыкаться и размыкаться. Через щель этих пластинок высовываются щупальца, которые захватывают пищу одноклеточных животных, а из воды поглощают кислород (Приложение №4).
Если в банку с водой положить камень с этими рачками, то через некоторое время можно увидеть, как морские жёлуди вытаскивают свои щупальца.

Тип щупальцевые (Tentaculataa) 

Класс Мшанки(Bryozoa)

Мшанки это колониальные животные, ведут сидячий, прикреплённый образ жизни. Размеры невелики: колонии измеряются несколькими сантиметрами, а отдельные особи имеют длину около 1 мм. Их часто можно увидеть на створках раковин моллюсков. Их пища - это одноклеточные водоросли и простейшие. Мшанки -гермафродиты, и могут размножаться как половым, так и бесполым способами. Образование колоний это результат не доведённого до конца бесполого размножения посредством почкования. Мшанки живут преимущественно в море, где встречаются на различных глубинах, начиная с прибрежных камней и до больших глубин. Мшанки это древние морские животные, известные уже из силурийских отложений.


Гуляя по берегу моря, внимательно присмотритесь к выброшенным водорослям, моллюскам, камням и вы увидите сетчатый узор, похожий на пчелиные соты - это и есть колонии мшанок. Если колония жива, то ячейки наполнены желеподобной массой. Если мшанка мертва, ячейки открыты и пусты (Приложение №6).
Тип Моллюски (Mollusca) 
 Класс Двустворчатые.(Bivalvia)
Сердцевидка (Cerastoderma Edule)

На неглубоких местах на песчаном или покрытом водорослями дне распространена сердцевидка - моллюск с двустворчатой раковиной. Название моллюска говорит о её форме, она действительно напоминает сердечко. Edule по-латински означает «съедобный». В южной Балтике водятся крупные сердцевидки, их даже продают. В нашем районе они очень мелкие, их размеры равны 2,5см. Каждый год исследователи находят всё новые и новые виды. Поэтому сказать, сколько видов сердцевидок обитает в море трудно.
Мидия (Mytilus edulis)

Мидии - это моллюски, похожие на обычных чёрных или тёмно-серых речных перловиц. Но мидии живут не в пресной воде, а в море на глубине от 1 до 60 м. На их раковинах с удовольствием поселяются мшанки, покрывая их сетчатым узором. Мидии, живущие в Балтийском море, разных размеров. Это зависит от района обитания. На западном побережье их длина составляет 6-10 см., на побережье Литвы - менее 3 см., а в Ботническом заливе 1,5-2,5 см. длиной. Моллюск нашего побережья тоже не велик и составляет около 3 см. Мидии, живущие в тёплых морях, крупные. Мидии - самые распространённые моллюски на Балтике. Они получают пищу, фильтруя воду. Большая мидия может профильтровать 5 литров воды за час. За год все мидии, а их около 8 млн. т., успевают профильтровать всю морскую воду.
Мидии съедобны. Пойманных животных варят, вынимают из раковины и отбрасывают всё несъедобное - печень, желудок, жабры. После этого из мидий делают консервы. Больше всего любят мидии в Голландии - там их ловят около 12кг. в год на каждого жителя. В ресторанах могут предложить вам более 100 блюд из мидии: пирожки с мидиями, мидии жаренные, в соусе, тефтели из мидий, плов из мидий и много других и вкусных вещей
Балтийская Макома (Мacoma Baltica)

В илистом дне обитает балтийская макома. Окраска раковины может быть белой, желтоватой или розовой. Раковины очень хрупкие и легко ломаются. Живут на глубине 40 м. На 1 кв.м. может находиться до 1000 маком. Макома получила своё название за то, что живёт во всех частях Балтики и даже в опреснённых заливах. Передвигается очень медленно, переползая небольшие расстояния на дне моря. 
Песчаная ракушка (Mva arenaria)

Это самый большой двустворчатый балтийский моллюск, его раковина достигает в длину около 12 см. Раковина грязно-белого цвета. Эти моллюски живут на глубине 10 метров. Они прибыли из северных районов Атлантического океана и они приспособились к жизни в более солёных океанических водах. Песчаная ракушка живет на дне, глубоко погрузившись в песок. С поверхностью дна она связана длинными мясистыми сросшимися между собой сифонами. Сифон в вытянутом виде в 5 раз длиннее раковины. В них циркулирует вода, омывающая жабры. Вода приносит моллюску пищу. Во многих странах люди долгое время проводят в поисках песчаных ракушек. Они съедобны, и считаются деликатесом. На нашем пляже легче найти мёртвого моллюска, потому что живой чрезвычайно осторожен.
Тип Моллюски (Mjllusca) 
Класс брюхоногие.(Gastropoda)
Гидробия.(Hydrodia)

Гидробия – это брюхоногий моллюск, имеющий хрупкую раковину, которая закручена в форме спирали. Живут они среди водорослей или на галечном дне. Их размеры очень малы, и чтобы их найти, нужно быть очень внимательным. Гидробия счищает с водорослей или с камней частички пищи своим языком-тёркой, а может также фильтровать ил. Передвигается по дну очень медленно на одной своей ноге с ползательной подошвой. Движения облегчает слизь, выделяемая особой железой и ресничками. Улитка гидробия, также как и крабы, является иммигрантом, распространившимся в нашем море (см. Приложение №5).
Тип Кишечнополостные(Coelenterata) 
Класс сцифоидные медузы(Scyphozoa) Отряд Semaeostomeae

Медуза ушастая (Aurelia aurita)


Имеют размеры около 40 см. в поперечнике. Зонтик прозрачный, желтоватый, малиновый или сиреневый. Тело большинства медуз прозрачно, вода составляет 97,5% общего веса тела. По краям зонтика многочисленные мелкие щупальца и 8 статоцистов. Рот окаймлен крестообразно расходящимися лопастями. Просвечивают лиловые или коричневатые половые железы. Они хищники, питаются планктонными беспозвоночными. Плавают при помощи сокращений зонтика, число которых может доходить до 100 – 140 в минуту. Обитают во всех умеренных и тропических морях, заходят и в арктические воды. В России встречаются в Черном, Балтийском, Баренцевом и Белом морях. У побережья появляются в большом количестве в июле – августе, иногда можно увидеть и в сентябре – октябре месяце. Медуз можно содержать в аквариуме в комнатных условиях, что позволяет наблюдать все стадии развития, так как они являются гермофрадитами (Приложение №6).
Растения в штормовых выбросах.
Водоросли (Algae)

Сборная группа низших, водных растений. Живут во всех водоёмах в пресной и солёной воде. Ведут, в основном, прикрепленный образ жизни. У них нет настоящих корней, стеблей, листьев. Вместо корней - ризоиды, с помощью которых прикрепляются к донным предметам. Вместо стеблей и листьев - слоевище.
Различают водоросли по окраске: зелёные, бурые, красные. В Балтийском море есть водоросли всех трёх отделов (Приложение №7)
Отдел зеленые водоросли (Chlorophyta)

Эти водоросли встречаются в наиболее мелких водах, в которых солнечные лучи проникают на всю глубину. Это одноклеточные и многоклеточные водоросли. Похожие на ленты - ульвовые зелёные водоросли. Их можно встретить в морях всех климатических зон от Арктики до тропиков. Однако подавляющее большинство представителей обитает в морях умеренных широт.
Кладофора (Cladophora Glomerata)

 Нитчатые кустистые – кладофора, растущая на камнях, столбах и сваях, почти у самой поверхности воды. Насчитывается около 200 видов в пресных и морских водоемах. Она широко распространена в Балтийском море. Различные виды преобладают в разное время года. На разных глубинах и в разных частях Балтики. Слоевище кустистое, с ветвями из одного ряда многоядерных клеток с сетчатым хлоропластом. Размножение бесполое (зооспорами) и половое (изогамия).
Отдел Харовые водоросли (Charophyta)
Семейство Харовые (Characeae), Род Хара (Chara)

Насчитывается около 300 видов. Род Хара самый обширный – около 40 видов. Они населяют преимущественно пресные водоемы, но есть и виды, живущие в морской воде. Это очень древние растения, что хорошо показывают находки их в ископаемом состоянии. Харовые водоросли - это растения, не имеющие корней. Внешне они похожи на ёлочки. Слоевище высотой до одного метра. Эти водоросли насыщены углекислым кальцием и поэтому очень хрупки.
Отдел Бурые водоросли. (Phaeophyta)

Семейство Фукусовые (Fucaceae) Фукус пузырчатый.(Fucus Vesiculosus)


Бурые водоросли растут до глубины 200м. Фукус относится к числу крупных бурых водорослей и растёт на каменистом дне, вдоль всего побережья Балтийского моря. Самое замечательное для Балтики явление – пояс фукусов. Рассмотрев фукус и измерив несколько побегов, мы смогли определить среднегодовой прирост. Он составил от 1  до 5лет осенью и зимой. Летом среднегодовой прирост составил 5 – 7,5 лет. У пузырчатых водорослей есть мужские и женские особи, и для того, чтобы размножение произошло, половые клетки пускаются в путешествие по морской воде. Интересно то, что представители пузырчатых водорослей высвобождают мужские и женские половые клетки в основном в полнолуние и новолуние. Фукус играет важную экологическую роль в жизни экосистемы моря, поскольку они являются единственными, многолетними видами водорослей.
Отдел Красные водоросли (Rhodophyta)
Фурцеллярия (Furcellaria fastigiata)
Красные водоросли – это водоросли,  в клетках которых, кроме хлорофилла, находятся красные вещества, окрашивая их в красный цвет и способные фотосинтезировать в условиях малой освещенности. К ним относится и фурцеллярия.  Из неё добывают вещество агар-агар, которое применяется в микробиологии для выращивания микроорганизмов и в кондитерской промышленности.
Значение водорослей велико для живой природы и человека:
·  источник кислорода и пищи в воде.
·  надёжные укрытия для мелких животных, икры и мальков рыб.
·  получение ценных веществ:агар-агар, витамины, йод.
·  из морской травы, которую после шторма можно собирать, идет на производство обоев, а когда-то ими набивали подушки и матрацы, эта трава служит кормом для сельскохозяйственных животных.
2.4 Установление взаимосвязи между соленостью и обитателями данных видов.

В Балтийском море концентрация солей колеблется в пределах от океанского уровня до нуля, по качеству от морской соленой до практически пресной в заливе вблизи Калининграда. Соленость нашего исследуемого участка примерно 7 промилле из-за узкой связи с Атлантическим океаном.
В результате вторжений Атлантических водных масс не только возрастает соленость и происходит обогащение воды кислородом и солями биогенного происхождения (нитраты, фосфаты) — словом, не только наступает обновление балтийских вод, но вместе с массой воды в Балтику одновременно попадают и организмы, которые здесь в принципе не водятся. Эти «гости» из Северного моря могут найти здесь условия для постоянного проживания в глубоких водах западных районов. Именно к таким видам морских животных относятся медузы и веслоногие рачки, встречающиеся в бухтах и заливах. По их присутствию можно установить наличие соленых вод и определить степень вторжения их в Балтийское море. Однако следует подчеркнуть, что чаще всего придонные воды начинают через некоторое время застаиваться, и эти организмы исчезают.
Слабая соленость опресненных балтийских вод, определяет смешанный характер фауны Балтики, состоящей из морских и пресноводных видов животных, а также обитателей солоноватых вод. Этот же фактор влияет и на размещение организмов в бассейне Балтики как по горизонтали с запада на восток, так и по вертикали от поверхности до дна. Пресноводные виды животных заселяют наиболее опресненные районы моря — прибрежные воды, заливы, бухты. 

Следующим экологическим элементом фауны Балтийского моря, зависящим от солености водной среды, являются обитатели солоноватых вод, которые не встречаются ни в морях нормальной солености, ни в пресноводных бассейнах. Таковы, например, морской желудь и др. Они особенно типичны для Балтийского моря и встречаются здесь в огромных количествах.

В поверхностном слое, опресненном притоком речных вод, с соленостью от 5 до 10%о, мы встречаем главным образом те виды животных, которые обитают в солоноватых водах, Они являются составной частью планктона. 

В результате исследования мы выяснили экологическую роль некоторых представителей. Например, бокоплавы – песчаные скакуны, которые питаются выброшенным морем гниющими остатками растений и останками животных, выполняя, таким образом, роль “санитаров” пляжей. Их активная жизнь проходит в сумерках и ночью, так как они чувствительны к воздействию солнечных лучей и боятся сухого теплого ветра. Гидробия является' частью пищевой цепи, она служит пищей для разных видов рыб. Активные фильтраторы, сердцевидка, песчаная ракушка, мидия, осаждают взвесь, способствуют биологической очистке воды. Эти моллюски не являются конкурентами в процессе добывания пищи и могут уживаться по соседству друг с другом.
Фукус является домом для многих обитателей: рыб, например сельди и её мальков. На растении среднего размера можно найти до 1000 крошечных животных. Прикрепляясь к его слоевищам, живут мшанки, мидии, морские жёлуди, бокоплавы. И каждый находит приют, защиту и пишу. Балтийская макома питается, фильтруя воду и всасывая планктон, а сама является пищей для рыб. Особенно охотно поедает макому камбала. Пищей для краба служит скопления ракушек. Выброшенные волнами раковины сердцевидки, песчаной ракушки и съедобной мидии на пляже  высыхают и быстро гибнут или их съедают кулики – песочники и чайки, которые всегда не прочь поохотиться на берегу. Тот факт, что в водах Балтийского моря появляются иммигранты, свидетельствует о наличии в солоноватых водах свободных пространств, которые постепенно и занимают животные. Так, на наших глазах происходит изменение, указывающие на большую динамику в жизни сообществ. Выяснили, что Балтика, будучи совсем молодым морем, возникшим лишь в конце ледникового периода, не могла создать эндемичных видов.
2.5 Что угрожает биоразнообразию в Балтийском море?

Видовое разнообразие Балтийского моря невелико, экосистема хрупка и пошатнуть это хрупкое равновесие ничего не стоит. Тем более, что даже естественные процессы, развивающиеся в Балтике, оказывают влияние на биоразнообразие. А человеческое вмешательство, тем более, никогда не проходило незамеченным. 


 Эвтрофикация – явление далеко не новое для Балтики. В море сбрасываются стоки сельскохозяйственных и промышленных производств, стоки канализации. Все они содержат вещества органического и неорганического происхождения (соединения азота). Азотосодержащие соединения переносятся в сторону моря, где вызывают эвтрофикацию, так как очистные сооружения неэффективно удаляют азот из воды. Эвтрофикация способствует бурному размножению фитопланктона, что вызывает цветение или помутнение воды. В первую очередь страдает фукус от недостатка освещенности. Исчезновение фукуса влечет за собой исчезновение множества связанных с ним организмов. Нитчатые и одноклеточные водоросли быстро растут и быстро отмирают и прекрасно себя чувствуют в воде, загрязненной органикой. Процесс разложения требует много кислорода, из-за этого возникает дефицит кислорода, и жизнь на дне погибает. Таким образом, численность видов морских беспозвоночных и водорослей сокращается. Существует вероятность того, что Балтика станет «мертвым морем» при дальнейшем увеличении загрязнения. Сегодня около одной трети части глубокого дна Балтийского моря страдают от серьезного недостатка кислорода.

Очень большую проблему составляют нефтяные пятна на море и на суше, которые до момента разложения наносят огромный вред жизни на море и на суше. Источниками выбросов нефти являются морские суда, которые несанкционированно промывают топливные цистерны в море, а также разного рода происшествия. Вдобавок штормы, как и реки, приносят с берега нефтепродукты. Оседая на дно, попадая в придонные организмы, накапливаясь на пляже, нефть вызывает гибель птиц и других организмов, причиняет неудобства отдыхающим.

3. Материал и методика.

Исследования проводились по международной программе COASTWACH Наблюдение за природой Балтики (Naturewatch  Baltic) маршрутным методом (приложение №1).
Для сравнения, наблюдения проводили в разные сезоны года: в июле, октябре и январе 2005 – 2006 года.


При выполнении этой работы, использовались следующие материалы: сачок, измерительная лента, лупа, пинцет, перчатки, мешки для сбора мусора, ведерочки, полиэтиленовые пакеты, совки.

Исследовали разнообразие обитателей штормовых выбросов и состав  мусора на побережье за указанный период.
4. Результаты
Пройдя маршрутом экологической тропы, вдоль побережья от Донского до Приморья мы собрали, богатый природный материал. Систематизируя, выяснили, что обнаруженные животные относятся к четырем типам животных, к трем отделам водорослей. Кишечнополостные (один вид) Членистоногие (семь видов)

Моллюски (пять видов) Щупальцевые (один вид) 

СИСТЕМАТИЧЕСКАЯ ТАБЛИЦА
 ИССЛЕДУЕМЫХ ВИДОВ (ЖИВОТНЫЕ).
Таблица № 1
	Тип
	Класс
	Вид животных

	Кишечнополостные
Coelenterata, или cnidaria
	Сцифоидные медузы

Scyphozoa
	Медуза ушастая
Aurelia aurita

	Шупальцевые
Tentaculata
	Мшанки
Bryozoa
	Мшанки
Bryozoa

	Моллюски
Mollusca
	Двустворчатые
Lamellibranchia, или
Bivalvia

	1. Мидия съедобная
Mytilus edulis
2. Песчаная ракушка
Mya arenaria
3. Макома балтийская
Macoma baltica
4. Сердцевидка
Cerastoderma edule

	
	Брюхоногие
Gastropoda
	5. Гидробия
Hydrodia sp.

	Членистоногие
Arthropoda
	Ракообразные
Crustacea
	1. Таракан морской
Mesidolhea entomon
2. Краб маленький

Rhithropanopeus horrisii
3. Краб китайский Eriocheir sinensis
4. Креветка североморская
Crandon grandon
5. Креветка балтийская
Palaemon sduilla
6. Бокоплав
Gammarus sp.
7. Желудь морской
Balanus improvisus.


Из растений нашли водоросли, которые относятся к  трем отделам (бурым, красным и зеленым).
РАСТЕНИЯ
	Отдел

Водоросли

Algae
	Зеленые
Chlorophyta
	Харовые Chara baltica
Кладофорa Cladophora

glomerata

	
	Бурые
Phaeophyta
	Фукус пузырчатый
Fucus vesiculosus

	
	Красные
Rhodophyta
	Фурцеллярия
Furcellaria 

fastigata


Анализируя литературные источники, узнали, что одни живые организмы являются реликтовыми. Другие «иммигрантами». Третьи - представляют атлантические виды. Так как Балтийское море геологически молодо, эндемичных видов в нем нет.

Исследования показали, что летом в штормовых выбросах преобладают мидии, морские желуди, бокоплавы, мшанки. На створках мидий очень много обнаружено прикрепленных морских желудей. К большому удивлению, на кусочке янтаря, который нам посчастливилось найти в штормовых выбросах, увидели живущих вместе морских желудей и мшанок. Реже встречаются сердцевидки, песчаные ракушки. Медузы в это время нам не встретились. А водорослей было много: фукус, фурцеллярия.
В октябре картина изменилась. Осень 2005 года была теплой и продолжительной. Мы обнаружили много медуз живых и мертвых в воде и на берегу (Приложение № 8). Считаем, что их большое количество связано с летними циклонами, нагонными ветрами с Атлантики и повышенной температурой морской воды. Наряду с медузами много было мидий, песчаных ракушек, морских желудей и мшанок. А балтийской ракушки было мало. Кроме животных в штормовых выбросах  было много водорослей. Преобладал фукус и фурцеллярия, на слоевищах которой мы нашли колонии пустых ячеек погибших мшанок.


В этом году  зима выдалась ранняя и снежная и морозная. Большая  часть пляжа была покрыта плотной коркой снега. Поэтому вести исследования было затруднительно. Несмотря на это  мы обнаружили в штормовых выбросах больше всего водорослей (фурцеллярию, фукус). Из животных – двустворчатые моллюски (мидии, песчаные ракушки, мшанки, морские желуди).


Неутешительным моментом в исследовании прибрежной зоны явился мусор, который обнаружили и собрали в большом количестве. Чего там только не было: пластиковые и стеклянные бутылки, бумага, доски, обувь, пищевой мусор, обрывки рыбацких сетей, буи, деревянные и пластиковые ящики, много битого стекла, покрышки от машин. Ассортимент мусора летом, осенью и зимой приблизительно одинаков, но зимой его количество сокращается  в связи с меньшей посещаемостью.


К сожалению, культурное воспитание нашего общества очень далеко от идеального. Люди не умеют ценить и беречь красоту природы, которая их окружает. Выходя отдыхать или на пикники, они после себя оставляют много мусора. Нас удивляет, как можно оставлять мусор после своего отдыха, и тем более, если они сюда же вернутся не один раз.
 Мы совершили несколько рейдов по побережью и прибрежной полосе, сосчитали мусор. Результаты удручающие. Результаты собранного нами мусора приведены в таблице (см. приложение № 3). Мы убрали мусор на исследуемом нами участке. У нас получилось, что

· в июле  собрали 41 мешок,
· в октябре 24 мешка 

· в январе 19мешков. 
Основными загрязнителями нашего побережья являются: стекло, металлические предметы, в том числе жестяные банки, пластиковые бутылки, пятна мазута (см. диаграмму стр. 20)

Если подойти к проблеме с экологической точки зрения, то на уборке мусора можно заработать деньги. Мы посчитали, что если сдать стеклянную посуду, макулатуру, то в июле за один день можно заработать 76 рублей, а в октябре 41 рубль, а в январе 29 рублей. Интересно, что большее количество мусора попадает с суши, а с моря только мусор от судов, следующих по судоходному пути. Соотношение мусора по нашему мнению составляет пропорцию; с суши - 2\3 с моря -1\3. 

Мы думаем, что школьники летом, да и в течение года, могут заработать сбором тары на свои мелкие расходы.
Основные загрязнители пляжной зоны.
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5. Заключение

В ходе нашей работы мы выявили следующие особенности:
Балтийское море — это море геологически молодо, возникшее лишь в конце ледникового периода, поэтому не смогло создать эндемичных, только ей свойственных видов животных. Из тех животных, которые были найдены после штормовых выбросов, к иммигрантам относятся 3 вида: китайский мохнаторукий краб, маленький краб (канадский), и гидробия. Животные-иммигранты могли найти себе убежище и пищу, с точки зрения экологии - нашли себе экологическую нишу.
Атлантическая фауна представлена креветками (балтийская и североморская), ушастая медуза, мидия съедобная, сердцевидка съедобная, песчаная ракушка. 
Наиболее древними, реликтовыми видами являются таракан морской и бокоплав.
Современное  море слабо солёное из-за незначительной связи с океаном, и сильно опреснено впадающими реками, а это влияет на небольшое видовое разнообразие животных.

В результате выполнения работы были установлены экологические взаимосвязи в данном природном сообществе. Основные водоросли, такие как фукус и фурцеллярия,  являются местом обитания  для большого количества мелких морских животных, которые кормятся или прикрепляются «к телу» водорослей: мшанки, молодь мидий и других моллюсков, морские желуди, бокоплавы. Здесь же поселяются зеленые и красные нитчатые водоросли, конкурируя с фукусом за свет и питательные вещества. Фукусы играют ключевую роль в экосистеме Балтийского моря.


 Сильное загрязнение воды бытовыми стоками вызывает бурное развитие фитопланктона и сине-зеленых водорослей, что вызывает помутнение воды и дефицит кислорода. Эти процессы приводят к частичной или полной гибели беспозвоночных и водорослей (особенно страдает фукус). 


Сокращению численности живых организмов способствует и нефтяная пленка, пятна мазута. В штормовых выбросах нами установлены основные загрязнители пляжной зоны. На первом месте стеклянные бутылки и битое стекло. На втором  месте – пластиковые бутылки и пенопласт. На третьем – жестяные банки и другие металлические предметы. Кроме того, море часто выбрасывает на пляж бумагу, картонные коробки деревянные предметы.


К выполнению работы были привлечены учащиеся наших школ. Проведены экскурсии на побережье, экологические десанты по уборке пляжной зоны. Собраны и оформлены коллекции для школьных музеев и проведения уроков экологии, географии, биологии. Для учащихся начальной школы были проведены познавательные экскурсии в школьные музеи.


На очередной городской экологической конференции «В гостях у Берендея», которая проходила в Музее Леса Приморского лесхоза в мае 2006 года, мы познакомили с результатами  наших исследований учащихся, администрацию школ, а так же представителей экологической службы и средства массовой информации Светлогорского городского округа Калининградской области. Данная работа и материал о работе конференции были опубликованы в газете «Янтарное побережье» города Светлогорска.
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КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

ДВУСТВОРЧАТЫХ МОЛЛЮСКОВ БАЛТИЙСКОГО МОРЯ.
Приложение2
	Вид исследуемого животного
	Размеры
	Окраска раковины
	Глубина проживания
	Способ питания
	Отличительные особенности

	1.Песчаная ракушка
	8-10 см.
	белая
	До10м глубоко зарывается в ил, песок
	фильтратор

	Самый крупный моллюск Балтийского моря

	2.Макома Балтийская
	2 см
	розовая белая, желто

ватая
	как на мелководье,так и до глубины 50 м
	фильтратор
	Имеет очень хрупкую раковину  бентофаг -питается органическими частичками, осевшими на дно

	3. Сердцевидка
	2,5 см
	белая желтоватая
по краям каждой створки идут правильные ребра
	до 40 м
	фильтратор

	Сестофаг использует  в пищу органические частички, находящиеся во взвешенном состоянии. Съедобна. Движется медленно, иногда может скакать по дну, опираясь на свою ногу.

	4. Мидия съедобная
	3-5 см
	темно - синяя
	от 1 до 60м

	фильтратор
	Живет группам (колониями), почти не движется, прикрепляется к донным предметам с помощью биссусных нитей. Съедобна.


Приложение 3.
ЗАГРЯЗНЕНИЕ  ПРИБРЕЖНОЙ  ПОЛОСЫ  МУСОРОМ.
ИЮЛЬ




ОКТЯБРЬ




ЯНВАРЬ
	Название

	количество
	название
	количество
	название
	

	Обувь, одежда
	23
	Обувь, одежда
	11
	Обувь, одежда
	5

	бумага
	82
	бумага
	23
	бумага
	17

	 Обрывки рыболовных снастей
	4
	 Обрывки рыболовных снастей
	13
	 Обрывки рыболовных снастей 
	7

	Машины, оборудование и их части
	19
	Машины, оборудование и их части
	8
	Машины, оборудование и их части
	5

	покрышки
	3
	покрышки
	1
	покрышки
	-

	Дерево, доски, части мебели
	21
	Дерево, доски, части мебели
	17
	Дерево, доски, части мебели
	11

	Металлические предметы, жестяные банки, бочки, трубы
	236
	Металлические предметы, жестяные банки, бочки, трубы
	119
	Металлические предметы, жестяные банки, бочки, трубы
	86

	Пятна смолы, асфальта, нефти, бензина, краски
	148
	Пятна смолы, асфальта, нефти, бензина, краски
	19
	Пятна смолы, асфальта, нефти, бензина, краски
	1

	Бетон, плиты, блоки
	7
	Бетон, плиты, блоки
	5
	Бетон, плиты, блоки
	

	Пластиковые бутылки, пенопласт, резина
	142
	Пластиковые бутылки, пенопласт, резина
	138
	Пластиковые бутылки, пенопласт, резина
	77

	Стекло, битые бутылки, банки
	343
	Стекло, битые бутылки, банки
	248
	Стекло, битые бутылки, банки
	152

	Всего: мешков мусора

	41
	Всего: мешков мусора
	24
	Всего: мешков мусора
	19

	На переработку можно сдать материалов на сумму
	76 рублей
	На переработку можно сдать материалов на сумму
	41 рублей
	На переработку можно сдать материалов на сумму
	29рублей


ТИП ЧЛЕНИСТОНОГИЕ  (ARTHROPODA    КЛАСС РАКООБРАЗНЫЕ  (CRUSTACEA)                                            Приложение4.
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1.Морской желудь(Balanus)

2.Китайский краб(Eriocheir sinensis)

3.Маленький краб (Rhithropanopeus horrisii)
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4. Морской таракан(Mesidothea entomon)

5.Креветка североморская(Crandon crandon) 

6.Бокоплав (Gammarus)
ТИП МОЛЛЮСКИ (MOLLUSCA)                                                                                                                                                 Приложение 5. 
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Мидия съедобная(Mytilus edulis)


Сердцевидка (Cerastoderma edule)

Балтийская макома (Macoma baltica)
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Песчаная ракушка (Mya arenaria)




Гидробия(Hydrodia)

ТИП ЩУПАЛЬЦЕВЫЕ(TENTACULATA)                         Приложение6
[image: image17.jpg]


Мшанки (Bryozoa)
ТИП КИШЕЧНОПОЛОСТНЫЕ

Сцифоидные Медузы (Scyphozoa) Медуза Ушастая (Aurelia aurita)
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ВОДОРОСЛИ (ALGAE)                                                                                                                                                                      Приложение 7.
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	Отдел Зеленые водоросли (Chlorophyta)
	Отдел бурые водоросли (Phaeophyta)
	Отдел красные водоросли (Rhodophyta)

	Кладофора (Cladophora)
	Хара (Chara)
	Фукус пузырчатый (Fucus vesiculosus)
	Фурцеллярия (Furcellaria fastigiata)


Приложение 8.
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	Сбор и исследование после штормовых выбросов
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	Зимний мониторинг на побережье Балтийского моря 2006 г.
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30-50 М





50М








		-исследуемая территория


		-валунно-глыбовая отмостка мелководной части дна, заросшая водорослями.
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Диаграмма3

		Стекло

		Металлические предметы

		Пятна мазута

		Пластиковые бутылки

		Бумага

		Прочее



Июль 2005 г.

343

236

148

142

82

58



Лист1

		Стекло		343

		Металлические предметы		236

		Пятна мазута		148

		Пластиковые бутылки		142

		Бумага		82

		Прочее		58





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0

		0





Лист2

		





Лист3
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Диаграмма5

		Стекло

		Металлические предметы

		Пластиковые бутылки

		Прочее

		Бумага



Январь 2006 г.

152

86

77

36

17



Лист1

		Стекло		343

		Металлические предметы		236

		Пятна мазута		148

		Пластиковые бутылки		142

		Бумага		82

		Прочее		58





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0

		0





Лист2

		Стекло		284

		Пластиковые бутылки		148

		Металлические предметы		119

		Прочее		97

		Бумага		23





Лист2

		0

		0

		0

		0

		0



Октябрь 2005 г.



Лист3

		Стекло		152

		Металлические предметы		86

		Пластиковые бутылки		77

		Прочее		36

		Бумага		17





Лист3

		0

		0

		0

		0

		0



Январь 2006 г.
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Диаграмма4

		Стекло

		Пластиковые бутылки

		Металлические предметы

		Прочее

		Бумага



Октябрь 2005 г.

284

148

119

97

23



Лист1

		Стекло		343

		Металлические предметы		236

		Пятна мазута		148

		Пластиковые бутылки		142

		Бумага		82

		Прочее		58





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0

		0





Лист2

		Стекло		284

		Пластиковые бутылки		148

		Металлические предметы		119

		Прочее		97

		Бумага		23





Лист2

		0

		0

		0

		0

		0



Октябрь 2005 г.



Лист3

		






