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     В раннем детстве мы брали в руки кисть, макали ее в краску и с упоением рисовали на бумаге ярко-красное или ярко-желтое солнце с длинными лучами. Это занятие доставляло огромную радость. Теперь нам захотелось узнать как можно передать свои впечатления от

увиденного вокруг, проникнув в глубокий смысл слова – краски. 

   Окружающий мир воспринимается нами через призму всевозможных оттенков, красок. Кисть художника передает нам явления природы, чудеса, происходящие в ней, красоту окружающего мира.
    С точки зрения химика – в руках художника находятся: пигменты красок, связывающие вещества, грунт, закрепители и другие  вспомогательные материалы.

      В толковом словаре В.И.Даля, С.И.Ожегова дается такое определение: 

Краска- вещество, придающее тот или иной цвет предметам, которые оно 

                   покрывает или пропитывает.

Краска - тон, колорит, цвет (на картине, в природе).  

          Что из себя представляют краски? Из чего их изготавливают? Попытка найти ответы на эти вопросы стала целью исследовательской работы. 

Основная цель работы: Поиск  оптимального соотношения компонентов     

                                           для изготовления красок.              

Задачи исследовательской работы: 

1. Познакомиться с различными классами химических соединений, применяемых в живописи. 
2. Узнать о получении (синтезе) современных красителей.

3. Изготовить собственные краски, опробировать  их.

Основные этапы  экспериментальной части исследовательской работы:

1.Получение акварельных красок.
2. Получение крахмальной малярной краски.

3. Получение картофельной малярной краски.
4. Получение масляной краски.

5. Опробирование каждой группы красок.
                                                                                                                                      2
          Работая с литературой мы выделили основные моменты в истории появления пигментов  и красителей.

Когда первобытный человек  начал раскрашивать свое тело и жилище, ему не пришлось долго искать красящие вещества. Куски цветных горных пород, растертые с жиром животных, давали разные краски. По мере расширения торговых связей в палитру древних мастеров добавлялись новые краски. В настоящее время многие токсичные краски заменены искусственными красителями.

Самым первым белым красителем стал мел CaCO3. Черный краситель находили в золе костра, растирая ее в порошок. Именно этим красителем выполнены изображения животных в пещерах Испании, Франции еще 20 000 лет назад .« Малахитовую зелень» получали, растирая в порошок малахит. Впервые его применили еще в бронзовом веке в Египте. Классический синий ( краситель времен античности) получали из азурита. Оранжевый – из реальгара (соединение мышьяка As ). Ярко-красный – из киновари (HgS).
Что же представляют из себя эти минералы, каков их химический состав, к какому классу соединений они относятся? Среди пигментов художественных красок часто встречаются оксиды и соли. Предлагаем данные о пигментах. 

Пигменты красок

	        Наименование соединений.
	             Описание, получение.

	Массикот
	Оранжево-желтая краска, оксид свинца PbO получают окислением руды «свинцовый блеск» PbS 

	Свинцовый сурик
	Красная краска Pb3O4 смесь двух оксидов свинца(Pb11 PbIV) Получается при окислении Pb .

	Натуральная охра
	Желтая краска Fe2O3* H2O с примесями каолина и силикатов.

	Зеленая хромовая
	Оливково- зеленая краска Cr2O3, получают из хромистого железняка FeO  * Cr2O3.

	Цинковые белила
	Белая краска ZnO получают из руды – цинковой обманки путем обжига.

	Киноварь Сажа
	HgS- красная чистый углерод- черный цвет.

	Желтая охра
	Fe(OH)3 с примесью глины.


Краски минеральные, точнее природные пигменты – это различные  цветные руды, глины , минералы.
 
Хромофором (красящим веществом) у природных пигментов являются оксиды металлов ( например, железа, марганца, ртути), соли (сульфиды, карбонаты, ацетаты), углеродистые соединения.

Одной из самых древних красок считается охра (в переводе с греческого – «бледная», «желтая») – метагидроксид железа FeO(OH) с примесью глины, т.е. алюмосиликатов (природных соединений алюминия и кремния). В зависимости от содержания оксида железа  охры делятся на обыкновенные – светло-желтые, в которых 12-14%Fe2O3, и железо-оксидные- золотисто-желтые, где уже 70-75 %Fe2O3. Охра применялась для росписи фресок и икон в монастырях. Красная охра Fe3O4- это железный  сурик, или тетраоксиддижелеза  (III) – железа(II).                    3
Берлинскую лазурь получали, смешивая растворы желтой кровяной соли - гексацианоферрата  (II) калия K4 [Fe(CN)6]  и сульфата железа (III) 

Fe2(SO4)3
2K4   [Fe(CN)6]    + Fe2(SO4)3=2KFe111[ Fe11(CN)6]( +3K2SO4

Сейчас трудно с точностью установить,  как и когда случилось открытие берлинской глазури . О новой химической реакции не только не было научных публикаций , но и сохранялся в тайне даже способ ее проведения. Дело в том , что это открытие сделали не химики. Полагают, что она была получена в начале XVIIIвека в Берлине и притом случайно. Все началось с того, что красильный мастер Дисбах получил от торговца необычный поташ, растворы которого с солями железа давали синее окрашивание. При проверке оказалось, что этот поташ K2CO3 был ранее прокален с бычьей кровью. Осадок, который давал тот поташ с солями железа, представлял собой после высушивания темно- синюю массу с красновато-медным металлическим блеском. Попытка использовать это вещество для окрашивания тканей оказалось очень удачной.

Краска была относительно дешевой, неядовитой, обладала исключительно интенсивным цветом. Она быстро вытеснила прежний дорогой ультрамарин, и ее стали использовать в красильно – печатном деле для изготовления синих чернил, масляных и акварельных красок. Секрет получения берлинской глазури был раскрыт спустя два десятилетия англичанином Д. Вудвордом. Впоследствии были разработаны бескровные методы получения БЛ, однако со временем оказалось, что полученные таким методом краски очень  светочувствительны. Эту замечательную краску он подарил французскому художнику Жану Огюсту Энгру, который использовал ее в 1827 году. Тайна приготовления этой краски строго хранилась, но уже 1828 году немецкий химик Христиан Готлиб Гмелин разработал свой способ получения этой краски и опубликовал его описание. В 1878 году эту краску выпускали  уже 32 промышленных предприятия Германии.
Для получения искусственного ультрамарина сплавляли каолин (минерал состава AI2O3 * 25 O2     * 2 H2O)    с содой ( карбонатом натрия) и серой или сульфатом натрия и углем. В зависимости от соотношения компонентов пигмент мог получится от зеленого до фиолетового,  но чаще всего  - синего цвета.

Обнаруженный в 1797 году в сибирской красной руде раннее неизвестный элемент хром (Cr) позволил создать французскому химику Луи Никола Ваклену   новую замечательную устойчивую краску – хромовую зелень. В первой половине XIX века произошел настоящий переворот в области изготовления синих пигментов. Вслед за появлением берлинской глазури – K[Fe2 Fe3(CN)6]

В средние века, когда не было централизованного получения красок, художники сами должны были готовить их. В качестве исходных веществ они брали различные материалы:

Для синей краски - лазурит, для зеленой - малахит. «Лазуревый  камень» - минерал лазурит во все времена был редким дорогим. Его цена порой доходила до  цены серебра или золота. В наше время  килограмм лазурита высшего качества стоит около 1000 долларов. 

Получаемая из него краска – ультрамарин Na8 AI6 Si6 O24 S является самой дорогой. дорогой. В старину богатые заказчики сами заботились   о том, чтобы у художника была эта краска. Так, известный фламандский живописец XVII века Ван Дейк получил ультрамарин в подарок от английского короля. Учитывая незаменимость этой краски в живописи, Парижское общество поощрения национальной промышленности в 1824 году объявило конкурс с премией 6000 франков за создание самого дешевого способа синтеза ультрамарина. Премию получил промышленник  Ж. Гимэ, построивший в 1830 году завод по производству искусственного  ультрамарина.     

       А тетраоксид свинца (IV) – дисвинца(II) Pb3O4 , или свинцовый сурик 
(«голубиная кровь»), - красная краска, известная уже три тысячи лет. Обычно сурик получают из свинцовых белил – основного карбоната свинца состава 
Pb(OH)2 * 2PbCO3, ИЛИ Pb3(CO3)2(OH)2. При их нагревании происходит разложение и частичное  окисление :

Pb3(CO3)2+O2=2Pb3O4+2H2O+4CO2(
Сурик был открыт случайно греческим художником Никием. Для своих работ он заказал белила, которые привезли в афинский порт Пирей с грузом на корабле. Однако возникший на корабле пожар омрачил надежды художника:  практически весь груз сгорел. Подойдя к обгоревшим бочкам, в которых везли белила, Никий обнаружил под слоем угля и золы ярко-красное вещество, которое впоследствии использовал как превосходную краску.

         А близким родственником индиго по химическому строению впоследствии оказался знаменитый пурпур. Его добывали из пурпурной улитки багрянки, водившейся в Средиземном море. От происхождения этого красителя даже складывались легенды. Например, согласно греческому мифу, во времена морского купания Геракла его собака бросилась кусать улитку, порезала себе десна о край раковины и окрасила мантию моллюска своей кровью. Увидев прекрасный пурпурный цвет, Геракл приказал мантии моллюска вечно быть источником краски. С той поры и начался трудный  (т.к.  для получения  1гпурпура требуется 10тыс. улиток).

Красящее вещество пурпура – пурпурин 1,2,4-триоксоантрахинанC14H8O5 имеет сложное строение.

      Красящим веществом является ализарин C14H8O4, который имеет желтый цвет и  дает красную окраску только после «протравы» тканей солями алюминия. В древности для этого применялись алюмокалиевые квасцы KAI(SO4)2   *  12H2O. 

Соли других металлов придают ализарину другие цвета: например, соли железа – фиолетовый,. соли хрома- коричневый
       Такими были первые краски – краски, которые использовались в далеком прошлом.
 Позднее благодаря развитию химии произошел настоящий переворот в области изготовления пигментов и синтетических красителей, которые превосходят природные по стойкости и разнообразию цветов. Самыми распространенными стали  недорогие красители на основе анилина – органического соединения состава C6H5NH2

       Красивые пигменты нами были получены  экспериментально. 

При получении оксида хрома при нагревании дихромата аммония образуется  ярко оранжевая окраска: (NH4)2Cr2O7 = Cr2O3+N2+4H2O.

Получение белого осадка: BaCl2+H2SO4= BaSO4    +2HCl
Получение берлинской лазури (тёмно-синий осадок):  4FeCl3+3K4[Fe(CN)6]=Fe4[Fe(CN)6]3+12KCl
Эти вещества использовались нами при изготовлении красок.
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Экспериментальная работа № 1
Тема: Получение акварельных красок.

Оборудование: мед, сахар,  глицерин, прозрачные  клеи: клей – гуммиарабик, 
                           декстрин, бычья желчь, фенол, мыльный раствор, воск, тальк.

Ход работ:

Работая с литературой, мы выделили следующие данные об акварельных красках.

Акварельных краски относятся к группе клеевых красок. Название «акварель» происходит от латинского слова «аква» - вода, так как вода является растворителем для этого вида красок.


Краски акварельные или «водяные краски» - материал для особого вида живописи – акварели. Отличительное свойство акварельных красок – чрезвычайно тонкая растирка пигмента и большой процент клеящих веществ в качестве связующего, существуют следующие акварельные краски.

Существует  много красок, вот некоторые из них:

	цвет краски
	пигмент краски

	Желтые краски:     
Красные краски
Синие краски
Зеленые краски
Коричневые краски
Черные краски
	охра светлая, кадмий желтый средний, кадмий оранжевый.
краплак темный, светлый, кадмий красный, охра красная, английская  красная.
ультрамарин светлый, кабальт синий, голубой
зеленая изумрудная, окись хрома, кабальт зеленый – светлый и темный
умбра натуральная, марс коричневый, сиена жжена
кость жженая.



В акварели, в отличии от масляной  краски нет белого (это цинковые и свинцовые белила)


Акварель ценится за качества, присущие только ей, - прозрачность, легкость, воздушность.


Важно знать, что в составе акварельных красок могут присутствовать пигменты – минеральные или органические  (растительные, животные,  реже – анилиновые), а также связующие  вещества – гуммиарабик,  вишневый  клей (камедь),  плавленый сахар, желатин,  смесь  гуммиарабика  с  20 – 40 %   плавленого сахара,  со светлым столярным клеем  или  с  декстрином  (количественные  пропорции могут быть разнообразными ). Сахар и глицерин добавляют для придания краски эластичности.

Методика приготовления акварельных красок


Акварель готовится так: сухой порошок красящего вещества,  растирается с каким – нибудь клеем, легко растворимым в воде, туда – же добавляется мед  и глицерин. Чтобы сделать краску светлее, в нее добавляют воду.  
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Экспериментальная работа № 2
Тема: Получение крахмальной малярной краски.

Оборудование: Картофельный крахмал, вода, цинковые белила, кислота, пигмент.

Ход работы:

        Заварила клейстер из картофельного крахмала и к еще горячему клейстеру прибавила цинковые белила и любую цветную краску, растительную или минеральную. Затем растворила в воде хлористый цинк и добавила к нему небольшое количество виннокаменной кислоты. Перед употреблением смешала с этим раствором первую смесь.

         Количество материала и пропорции большого значения не имеет. Краска наносится обычным способом. Краска эта отличается тем, что она предохраняет деревянные части от гниения, менее горюча, не боится сырости и холодной воды, но горячей водой с мылом может быть смыта.   

Экспериментальная работа № 3
Тема: Получение картофельный малярной краски. 

Оборудование: картофель, вода, мел в порошке.

Ход работы.


Для получения данной краски взяли 1 кг картофеля и варили его. Когда он сварился, его очистили от кожуры и, пока он еще горяч, залили его 4 большими кружками воды. После этого надлежит размять все в кашу и протереть сквозь сито, чтобы не осталось комков, прибавить к полученной каше 1,5 кг мела в порошке, который предварительно разводят в 4 кружках воды. В результате  получится около 8 кружек сероватой прочной, хорошо кроющей и очень дешевой краски.

Экспериментальная работа №4
Тема: Получение масляной краски.

Оборудование: Сухой краситель, льняное масло.

Ход работы:


Смешать сухой красочный порошок с растительным маслом, лучше льняным, т.к оно очень быстро сохнет. Работать можно на холсте, картоне, дереве, металле.

Достоинство этой краски – яркие, сочные. Высохнув, они не теряют своей яркости, становятся прочными и долговечными. Это открытие братьев ван Эйков. Нужно учесть, что для масляных красок холст нужно грунтовать:
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Клеевой грунт: 

1,5 стакана воды,
15 г столярного клея, 
5г меда или глицерина. 

Подогреть до полного растворения клея. 2 раза нанести на холст. Затем в оставшиеся клей добавить 0,5 теплой воды и добавить 2 ст. ложки сухих цинковых белил или мела. Затем покрыть холст.

Эмульсионный грунт.

1 стакан воды, 
8г столярного клея, 
20г  растительного масла, 
100г.сухих белил.


В четверть стакана воды положить клей. Воду с клеем подогреть до полного размокания клея, добавить масло. Затем смесь взбить, масса должна стать густой, добавить1/4 стакана горячей воды и белила.


Эти рецепты даны, чтобы загрунтовать 1 квадратный метр холста.

Экспериментальная работа № 5
Тема: Опробирование каждой группы красок.
Оборудование: Бумага для рисования, деревянные разделочные доски.
Ход работы.


Это очень ответственная часть нашей работы, так как нужно опробировать  полученный материал (краску) на бумаге, дереве, холсте. 

Для того, чтобы выполнить рисунки, мы придерживались следующих рекомендаций из источников  литературы:

1. Акварелью работают на бумаге.

2. Остальными красками – на дереве, металле, холсте.

Все цвета делятся на теплые и холодные.

Красные, оранжевые, желтые – теплые.

Синие, сине – фиолетовые, голубые, голубовато-зеленые – холодные.
Зеленый может быть и теплым и холодным, это зависит от того  какого цвета в нем больше – синего или желтого.

Желтый, красный, синий – основной.

Дополнительные цветы – контрастные. 
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Это кропотливая, интересная работа, в результате которой мы изучили состав красок, получили акварельные, крахмальные краски. Процесс получения красок трудоемкий, требует точности, аккуратности. 

Данная исследовательская работа учит самостоятельно мыслить, находить решения конкретных проблем, научила прийти к конечному результату.

     Мы считаем, что изложенная нами информация пригодится тем, кто желает познакомится с видами техники изобразительного искусства. 
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