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Обоснование выбора проблемы.

Наблюдение собирает то,

что ему предлагает природа,

Опыт же будет у природы то,

 что он хочет».

И.П.Павлов.

           Человек,  как биологический вид  зависит от факторов среды и связан с нею через питание, дыхание, обмен веществ, однако главной особенностью человека, отличающей его от других видов, является новый способ взаимодействия с природой. Положение человека в биосфере двояко. 

          Как мощная социальная система, человечество создаёт на Земле свою развивающуюся культурную среду, передавая из поколения в поколение  опыт. Воздействия человечества на природу часто приводит к деградации среды, изменению сезонных явлений и биологических ритмов,  поэтому мы вынуждены говорить об экологических проблемах. Они выявляются в процессе фенологических наблюдений.
Начало наблюдений над сезонными явлениями природы восходит к древнейшим временам – необходимость в этом диктовалась повседневными хозяйственными нуждами. С течением времени их значение все возрастало, и ныне сфера практического приложения фенологии как учения о сезонной динамике природы необычайно широка. 





Фенология, как об этом говорит образующее этот термин словосочетание «фейноумен», имеет дело с явлениями живой и неживой природы, которые могут быть объединены понятием сезонных. Это чрезвычайно широкий и разнообразный круг фенодат, отличительной чертой которых является упорядоченность во времени (приуроченность каждого из них к определенному времени года) и периодическая ежегодная повторяемость. Весна, лето, осень или зима, сколько бы раз мы их не встречали, неизменно дают о себе знать специфическим комплексом явлений.

Фенология, как наука, учитывает, систематизирует и изучает закономерности порядка и сроков наступления фенодат. Фактическую основу таких знаний образуют фенологические наблюдения, дающие сведения о сроках (календарных датах) наступления конкретных сезонных явлений.

В течение трех лет я наблюдала за природой с помощью фенологических карточек. 

Меня заинтересовал вопрос, отчего зависит срок наступления фенологических дат. Смогу ли я создать календарь природы.

Я выдвинула гипотезу, что срок наступления фенодат зависит от суммы эффектных температур (t выше +50 С), от влажности, экологического состояния окружающей среды и не зависит от давления.
Задачи:  

1. Создание календаря природы села Кожевниково.

2. Выявить экологическое состояние окружающей среды Кожевниковского района при антропогенном воздействии.

3. В процессе исследовательского эксперимента определить долю пораженной ткани листьев при  антропогенном загрязнении воздушной среды.
4. Узнать меры, аспекты и законы природы.

5. Предложения альтернативных путей решения данной проблемы.

 Цель моего исследования подтвердить или опровергнуть гипотезу.







Учение Вернадского В. И.
 Понятие Ноосферы было введено в науку французским философом 

Э. Леруа - 1927г. Ноосферой он назвал оболочку Земли, включающую человеческое общество с его индустрией, языком и прочими атрибутами разумной деятельности. 

Вернадский Владимир Иванович (1863 - 1945), выдающийся советский ученый, академик. 
Он считал, что ноосфера не является внешним по отношению к биосфере, но это новый этап ее развития и регулирования отношений человека и природы.

В.И.Вернадский развил и разработал учение о биосфере, как глобальной системе нашей планеты, в которой основной ход геохимических и энергетических превращений определяется живым веществом. Он распространил понятие биосферы не только на сами организмы, но на среду их обитания также. Ранее явления изменения облика Земли в масштабе геологического времени рассматривались как чисто физические, химические или физико-химические (размыв, растворение, выветривание, осаждение пород). Вернадский создал учение о геологической роли живых организмов и показал, что деятельность последних представляет собой важнейший фактор преобразования минеральных оболочек планеты.

Биосферой называется оболочка Земли, которая населена и активно преобразуется живыми существами. По Вернадскому биосфера - это такая оболочка, в которой существует или существовала в прошлом жизнь, и которая подвергалась или подвергается воздействию живых существ (организмов). 



Исторический очерк развития фенологии.

Имеются свидетельства, что древнейшие народы земли – китайцы и египтяне – в своей земледельческой практике умели следить за сезонным развитием природы. Сезонные явления нашли свое отражение в ряде трудов античных авторов (греческого философа Феофраста (322 – 287)г. до н. э.)  и римского писателя и философа Плиния Младшего (62 – 114г. до н.э.)

В середине века в русских  зарубежных летописях и хрониках иногда велись записи о сроках наступления важнейших сезонных явлений (например, в монастыре Кракова за 1490г, 1527г., во дворце японского микадо с 812 г. и др.). Однако эти материалы оставались без систематизации и научной обработки.

В 18 веке зародилась научная фенология. В 1735 году французский ученый Реомюр доложил в Париже о результатах своих исследований над ходом сезонного развития хлебов в зависимости от температуры. В 1737 году  им же была опубликована аналогичная работа о сезонном развитии насекомых. В 1748 году в Упсале (Швеция) начал вести записи о сроках наступления сезонных явлений Карл Линней, а в 1750 году он организовал первую, правда, недолговременную (1750 – 1752 гг.) небольшую (18 станций) сеть корреспондентов – наблюдателей.

Значения наблюдений над сезонными явлениями природы хорошо понималось в России еще в начале IVIII века. Так, в 1721 году ПетрI, дав указание о выборе наиболее благоприятных участков для развития парков в окрестностях новой столицы – Петербурга, предложил Меньшикову присылать ему еженедельно засушенные «дубовые, рябинные и березовые сучки и цветы, также и травные листочки… с написанием чисел, дабы узнать, где весна наступит раньше». Это было нужно для поливки территории, сельского хозяйства, посева зерна.

В 1841 году бельгийский статистик и фенолог А.Кетле опубликовал первую интернациональную программу наблюдений над сезонными явлениями природы для массовых корреспондентов, рассчитанную для стран Центральной и Западной Европы. Эта программа в 1835 году была улучшена Фритчем (Австрия). Почин А.Кетле был тотчас же (1845г.) подхвачен Русским Географическим обществом, издавшим в 1848 году свою программу наблюдений над сезонными явлениями природы на востоке Европы (Кеппен, Порошин). В 1850г. программа Кетле была опубликована в российском академическом издании Купфером.

Наблюдения над сезонными явлениями природы в России во второй половине IX века вели П.С.Паллас, И.П.Фальк, в частности Московской и Калужской губерниях – А.Т. Болотов.

К середине XIX века в России местными учеными и любителями было собрано столько фенологических наблюдений, что А.П. Миддендорф в 1855г. смог написать работу о ходе весеннего перелета птиц по территории России от  западных ее границ до границ Тихого океана. В работе опубликована первая в мировой практике фенологическая карта изолиний об одновременных сроках перелета птиц. Первые карты появились в России в 1881 году (Г.Гофман, Германия; Хульт, Швеция). В 1884г. Королевским была опубликована карта хода созревания хлебов в России. 

В 80г. XIX в. обозначился новый подъем фенологических исследований. Значительную роль, в которых сыграла деятельность Гофмана  и его ученика Инне в Германии. Все важнейшие страны Европы, Японии и несколько позже США организовали сети фенологических наблюдений. В России в системе Географического общества такую сеть организовал крупнейший климатолог страны Войков.

Накопленные к концу IIX в. материалы фенологических наблюдений позволили приступить к установлению ряда фенологических закономерностей. В этом деле наметилось 2 основных направления: географическое  и биологическое. Яркие представители географического направления на рубеже IIX и XX в. были во Франции, Англии, в Германии – Инне, в США – Гопкинс, в России - Кайгородов.

 Фенологи – биологи искали закономерности, связывающие сроки наступления сезонных явлений в жизни растений и животных с ходом метеорологических и иных факторов. Это был период расцвета учения о суме температур. Яркие представители во Франции – Буссенго, в Швейцарии – Декан – Коль, в Германии – Гофман, в России Линсер, Эттинген и Паггенполь.

В 1922г. в Германии была организована Государственная Фенологическая служба, включающая и научно – исследовательское отделение. Служба эта с успехом продолжает работать и сегодня.

Сейчас фенологические наблюдения ведутся по всему миру и представляют большую необходимость для населения. Они должны служить задачам повышения продуктивности различных отраслей сельского хозяйства и содержать данные, позволяющие устанавливать закономерные зависимости  продуктивности от хода сезонного развития природы.

Основные понятия фенологии.

Объект наблюдений.
Конкретные виды растений и животных, а также элементы неживой природы, претерпевшие в течение года циклические изменения.

Сезонное явление. То состояние объекта, в каком он предстает пред нами в момент (день) наблюдений.

Фенологическая дата (фенодата). Основной информационный элемент фенологического изучения природы. Конкретная календарная дата наступления отмечаемого сезонного явления.

Фенологическая фаза (фенофаза). Определенный этап, стадия или период в развитии объекта.

Межфазный период. Продолжительность времени (в днях) между отдельными фазами развития объекта.

Фенологический интервал. Промежуток времени (в днях) между датами наступления любых 2 сезонных явлений, независимо от того, относятся они к одному или разным объектам.

Фенологический индикатор. Сезонное явление, наступление которого используется в качестве указателя срока наступления другого или других сезонных явлений.

II Исследование. 
Календарь природы села Кожевникова.
Четыре года тому назад, на уроке биологии учитель Седляр Ирина Николаевна предложила мне  карточки, для того чтобы я провела наблюдения за явлениями природы. Мне это занятие понравилось, я стала отправлять карточки с наблюдениями фенологической комиссии г. Томска. И к 2006 г. я составила календарь природы (это справочник, характеризующий сезонную динамику местного ландшафта в целом) села Кожевникова. Я брала «главные» наблюдения, которые в карточках выделены жирным шрифтом, для того чтобы определить, к примеру, начало средней части лета или об его окончании. Вот некоторые такие признаки.



Признаки потепления погоды:

1. Небо становится синим.

2. Небо покрывается тучами, появляется туман.

3. Снег идет хлопьями, медленно.

4. На крышах и на почве появляется иней.

5. На реке из – подо льда выступила вода.

6. Слабая тяга в течи, белый огонь.

7. «Потеют» окна в комнате.

8. Серое утро – красный денек.



Признаки ветреной погоды:

1. Вороны садятся на нижние ветки.

2. Кошки лежат клубком.

3. Небо затянуто пеленой, по полю двинулась поземка.

4. Луна красная.



Признаки снежной погоды:

1. Вокруг солнца и луны видны кольца, ночные звезды светят тускло.

2. Становится заметно теплее, облака идут против ветра.

3. Собаки валяются в снегу.

4. В воздухе летает много птиц.



По ходу составления календаря я узнала массу интересных народных примет и признаков. Вот некоторые из них:



14 января (мы его называем старый Новый год) – день Святого Василия Кессарийского, Васильев день, день Василия – солнцеворота (народные названия знаменитых дней связаны с именами христианских святых). Народная примета гласит: после Василия – солнцеворота заотсвечивает, т.е. солнце начинает дальше святить. 
Васильев вечер (канун Нового года по старому стилю) и сам Новый год именовали еще овсень, авсень, баусень, таусень (в древности эти названия относили к одному дню весны).
Ко дню Нового года много примет, связанных с будущим урожаем.

Крестьяне предсказывали его по снегу, состоянию неба. В Пермской губернии бытовали такие приметы: если на Новый год небо звездное или туман – быть году урожайному; ветер – к обилию орехов; к урожаю и куржевина (иней на деревьях) и чем куржевина крупнее, тем урожайнее будет год.



1 февраля праздновался день святого Трифона. День называли Трифоны перезимки. Существовала такая примета: «На Трифона – звездисто – поздняя весна».



20 января \ 4 февраля – Тимофеев Полузимник. Тимофеевские морозы. В этот период пасечники осматривают пчел в ульях. Прислушиваются: жужжат пчелы еле слышно – переносят зиму легко, беспокойное гудение говорит о неблагополучии пчелиной семьи.



Декабрь:

- Солнцеворот, снегояр.

 - Год кончает, зиму начинает.

Снежный да холодный  - обещает обильную жатву. 

Снегирь зимою поет на снег, вьюгу и слякоть. 

Дым из трубы коромыслом – к теплу, столбом – к холодам. 

После солнцеворота хоть на воробьиный срок да прибудет денек.

Хороший снежок, посадки сбережет.

Мороз злее, а налим живее.

Сильно мерцают звезды – на быстрое ухудшение погоды.

Перед сильным морозом вокруг луны видны один или два тусклых красноватых круга.

Туман стелется по земле – жди оттепели.

Ворон кричит  - к метели.

Летают и нервозно кричат галки и вороны – завтра будет снегопад.

Раннее пение петухов в сильные морозы – к оттепели.

Наблюдения за сезонным развитием объектов живой и неживой природы в течение 3 лет дали мне возможность составить естественный календарь природы моего района.
Теперь я хочу представить вам фенологический календарь села Кожевникова:

	Наименование явлений
	Ранняя дата
	Средняя дата
	Поздняя дата

	1. Береза – начало сокодвижения.
	29.03.02
	31.03
	02.04.05

	2. Проталины – появление на ровных местах.
	16.03.02
	01.04
	14.04.05

	3. Начало ледохода.
	17.04.03
	19.04
	20.04.05

	4. Снег полностью сошел на открытых местах.
	04.04.05
	18.04
	02.05.03

	5. Ива козья (верба), начало цветения (пыления)
	02.05.05
	?.05
	13.05.03

	6. Береза (повислая, пушистая) облиствление «зеленая дымка»
	26.04.04
	01.05
	04.05.03



	7. Черемуха обыкновенная, начало цветения.
	13.05.04
	15.05
	16.05.03

	8.Черемуха, начало созревания ягод.
	18.07.04
	23.07
	28.07.03

	9. шиповник, начало цветения.
	07.06.03
	11.06
	14.06.05

	10. Шиповник, начало созревания ягод.
	15.08.02
	23.07
	20.08.05

	11. Калина – начало цветения.
	28.05.03
	08.06
	18.06.05

	12. Калина, первые зрелые ягоды.
	12.07.03
	14.07
	15.07.02

	13. Черника – начало цветения.
	16.05.05
	22.05
	25.05.04

	14.Черника, первые зрелые ягоды.
	15.07.04
	16.07
	17.07.04

	15. Кипрей (Иван – чай), начало цветения.
	05.07.04
	08.07
	10.07.03

	16. Смородина красная, начало цветения.
	16.05.03
	14.05
	12.05.04

	17. Смородина красная, первые зрелые ягоды.
	30.06.02
	06.07
	12.07.04

	18. Береза, появление желтых прядей.
	02.09.03
	06.09
	10.09.04

	19. Береза, окрасились первые деревья.
	25.08.03
	05.09
	14.09.04

	20. Береза, пожелтели все деревья.
	05.09.02
	09.09
	12.09.04

	21. Береза, окончание листопада.
	14.10.03
	15.10
	16.10.04

	22. Снежный покров, первый.
	24.10.03
	27.10
	30.10.04

	23. Замерзла река.
	13.10.03
	20.10
	27.10.04

	24. Снег выпал и больше не растаял.
	26.10.03
	29.10
	02.11.04


Среднюю дату я вычисляла по формуле:

Средняя дата = (ранняя + поздняя):2

Исследовательская работа.
Выдвинув гипотезу, что срок фенологических наблюдений зависит от температуры, влажности, экологического состояния окружающей среды и не зависит от давления, я решила подтвердить или опровергнуть выдвинутое предположение с помощью проведённой работы.

Узнав на метеорологической станции необходимые данные, я составила таблицы и построила графики.

Исследование №1: рассмотрим зависимость наступления фенодат от влажности при сокодвижении березы. 
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 Как мы видим из приведенных ниже графиков, 16.04.02 влажность составляла 70%, 18.04.03 – 68%, 22.04.04 и 22.04.05 – 53% и 56% соответственно. Таким образом, чем больше была влажность, тем срок наступления сокодвижения березы был раньше, а чем меньше была влажность, тем срок наступления фенодаты был позже.
Исследование №2 рассмотрим зависимость наступления фенодат от температур при сокодвижении березы.
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Как показывают данные графики, 16.04.02 максимальная температура была 11.50C  18.04.03 – 11.40C, 22.04.04 и 22.04.05  - составляла соответственно 8.40C и 9.60 С.   Среднесуточная температура 16.04.02 составляла 6.30C а, к примеру, 22.04.05 – 0.90С. Минимальная температура 18.04.03 – 10C, а 22.04.04 составляла -10 C.  Это говорит о том, что чем выше температура (максимальная, минимальная, среднесуточная), тем срок наступления  сокодвижения березы раньше и, наоборот, чем ниже температура, тем срок наступления фенодат позже.
ТАЯНИЕ СНЕГА.
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Рассмотрим зависимость наступления фенодат от влажности при таянии снега.

Дата таяния снега 24.04.02 составляла – 51%, 18.04.03 – 66%, а 18.04.05 – 73%, 18.04.04 – 55%. Следовательно, чем больше была влажность, тем срок наступления таяния снега раньше.

Рассмотрим зависимость наступления фенодат от температур при таянии снега.

Например, температура максимальная 24.04.02 была 7.40 С, а 18.04.03  - 11.10 C, 18.04.05 – 15,50 C. Минимальная температура 18.04.03 была -2,6 0C, а 24.04.02  -3.510 C; среднесуточная 22.04.02 составляла 1,90 С, а 18.04.05 6.20 C.
Это говорит о том, что чем выше будет температура, тем срок наступления таяния снега будет раньше, а чем ниже будет температура, тем срок наступления будет позже.

Метеорологические данные:  давление не влияет на срок наступления фенодат. Это объясняется тем, что давление в течение дня часто меняется в зависимости от температуры и нельзя с полной точностью назвать данные, однако летом, чем выше температура, тем выше давление, а зимой, наоборот, чем ниже температура воздуха, тем выше давление.

Вывод №1.

Проанализировав показания графиков по таянию снега и сокодвижению березы, я выяснила, что срок наступления фенодат зависит от влажности, и выявила следующую зависимость: Чем больше будет влажность, тем  срок наступления фенодат будет раньше.

Вывод №2.
Рассмотрев показания графиков,  я выяснила, что срок наступления фенодат зависит от температуры (максимальной, минимальной и среднесуточной)  и выявила зависимость наступления фенодат от температуры: Чем выше температура, тем срок наступления фенодат раньше, а чем ниже температура, тем срок наступления фенодат позже.
Экологическое состояние окружающей среды Кожевниковского района при антропогенном воздействии.
Наука о взаимосвязи и взаимодействии различных факторов среды с организмами называют – экологией – от греческого слова «ойкос», что значит «домашнее хозяйство».

В настоящее время все знают, как важна природа для человека. Мне хотелось бы рассказать о ее компонентах, которые очень важны для человека и их изменения могут привести к большим проблемам.

Природная система жизнеобеспечения начала разрушаться из – за неумеренного потребления природных ресурсов. Сжигая уголь, нефть, газ в огромных количествах, человек уменьшает содержание в атмосфере кислорода, соответственно увеличивается содержание в ней углекислого газа. Самое опасное в этих преобразующих природу процессах – это изменение климата.

Климат – это многолетний режим погоды, характерный для какой – либо местности. На климат влияет растительный и снежный покров. Лес, например, уменьшает перепады температуры почвы, а значит и окружающего воздуха. Снег зимой, как шуба, согревает почву, а весной тормозит ее прогревание. На таяние снега затрачивается много тепла, и воздух охлаждается до температуры, близкой к 00С. С развитием на Земле человеческого общества появился новый фактор, влияющий на климат планеты.
Деятельность человек также сказывается на климате. В городах температура воздуха немного выше, чем в окрестностях. Запыленность воздуха способствует образованию туманов, облаков, местных осадков, сокращению продолжительности северного сияния. И чем крупнее город, тем эти изменения заметнее.

Сначала человек не замечал, что на климате отражаются массовые вырубки лесов, осушение болот, строительство плотин на реках, создание водохранилищ, а также выбросы в атмосферу газообразных отходов производства. Углекислый газ, вырабатываемый всеми промышленными предприятиями, создает эффект «парника». Благодаря нему в тропосфере сохраняется тепло, поступающее в нее, как под пленкой теплицы. Предполагается, что к 2010 году температура воздуха в среднем повысится на 0,50C, что скажется на климате в разных частях земли.

Когда в атмосферу поступают дополнительное количество углекислого газа, источником которого является дым промышленных предприятий и выхлопы автомобильных двигателей, то это можно назвать причиной потепления климата. 

 На мой взгляд, эта проблема, как никогда, актуальна.

В течение XX в. глобальная средняя температура приземного слоя воздуха повысилась на 0,6 градусов по Цельсию. По оценкам экспертов ООН, последующее глобальное увеличение температуры воздуха в течение XXI века может составить от 1,50С до 4 0С. Такое изменение климата представляет угрозу для человечества.
Под загрязнением следует понимать привнесение в какую-либо природную среду новых, не характерных для нее физических, химических или биологических агентов или превышение естественного среднемноголетнего уровня этих агентов в среде, которые прямо или косвенно оказывают отрицательное воздействие на экосистемы.
Загрязнения подразделяются на природные, вызванные какими-либо естественными причинами (пылевая буря, извержение вулкана, космическая пыль) и антропогенными, вызванными деятельностью человека.
Антропогенное загрязнение происходит за геологически малые отрезки времени и естественные природные механизмы не в состоянии компенсировать их воздействие.
Мне хотелось бы остановиться на проблемах компонентов климата.

1. Уменьшение озонового слоя в атмосфере, где теперь постоянно летают самолеты. Разрушают защитный щит, предохраняющий жизнь на Земле от губительного ультрафиолетового излучения ядерные испытания. Главная причина разрушения озонового экрана -  промышленные газы, содержащие фор и хлор, используемые в холодильной промышленности и при производстве аэрозолей.
2.  Нарушается круговорот воды. И даже высыхание болот очень неблагоприятно сказывается на распределении влаги, а что и говорить про Мировой океан. Большая часть промышленных и бытовых отходов попадает, в конечном счете, в Мировой океан. Каждый год в океан сбрасывается 320 млн. т железа, 6,5 млн. т фосфора, 2,3 млн. т свинца.
Но опаснее всего нефть и нефтепродукты. Они поступают в Мировой океан из нефтяных скважин, танкеров и с речным стоком. Особенно тяжелы последствия при авариях нефтеналивных судов. В 1967г. из супертанкера «Тори – Каньон», севшего на мель у берегов Англии, вылилось в море 117 тыс. т нефти, которая вызвала, естественно массовую гибель рыб и птицы. Всего в течение года океан принимает от 2 до 10 млн. т нефтепродуктов.

Одна тонна нефти покрывает пленкой 144км поверхности океана. Нефтяная пленка вредна, прежде всего, тем, что затрудняет газообмен между водой и атмосферой, прекращает доступ в атмосферу кислорода, которого Мировой океан производит очень много, «посылая» в атмосферу более половины всего запаса.

Мельчайшие морские животные (планктон, нектон) усваивают растворенную нефть, и она оказывает вредное воздействие на поедающих их рыб. Особенно быстро погибают молодые морские организмы.

Только некоторые бактерии не боятся нефти, более того – они питаются ей. Нефть погубила бы океан, если бы не было этих бактерий. Борьба с нефтяным загрязнением ведется с помощью этих бактерий.

С промышленным стоком в океанскую воду попадают также металлы – свинец, мышьяк, сурьма, хром, медь, цинк и др. Многие из них ядовиты.

В последние годы в океан стало попадать огромное количество исключительно моющих синтетических веществ, губительных для рыбной молоди и водорослей. Даже бактерии не в силах уничтожить эти вещества. А сколько в океане плавает всякого мусора!

Загрязнение Мирового океана может вызвать необратимые процессы, которые приведут к гибели его растений и животных, и уничтожению рыбных ресурсов. 
3. Загрязнение почвы промышленными и химическими отходами отравляет ее. Гибель ж почвы означает гибель всей Земли. Рассмотрим следующие таблицы:
Среднее  содержание  химических  элементов  в  почвах.
Источник: «Оценка экологической ситуации в Кожевниковском районе на основании изучения геохимических особенностей почв». - Томск, 1998.

В  таблице        представлена  информация  о  среднем  содержании  химических  элементов  в  почвах  Кожевниковского  района.

.
· Рассмотрим для сравнения уровни накопления микроэлементов (мг/кг) в почвах прибрежных районов США, Томской области и Кожевниковского района.

Таблица №1
	Элемент
	Геохимический Кларк ноосферы (по Глазовским, 1998)
	Прибрежные районы США (по 1318 пробам)
	Томская область (по 400 пробам)
	Кожевниковский район (по 10 робам)

	U
	1.9
	2.7
	2.4
	4.8

	Th
	7.6
	9.4
	9.9
	11.4

	V
	70
	80
	91
	140

	Ti
	2600
	2900
	3800
	3555

	Sn
	4.9
	1.3
	4.4
	4.7

	Ba
	36
	580
	470
	466.7

	Be
	1
	0.92
	1.9
	2.6

	Mn
	440
	550
	1000
	1233

	Li
	19
	24
	23
	32

	Co
	22
	9.1
	18
	26.7

	Ga
	17
	17
	13
	17.8

	Mo
	1.1
	0.97
	2.1
	1.3

	Nb
	13
	11
	26
	28.9

	Ni
	10
	19
	50
	53.3

	Cr
	50
	54
	290
	216.7

	Cu
	19.5
	25
	35
	70

	Pb
	12
	19
	22
	25

	Zn
	46
	60
	72
	137.8

	Hf
	2.5
	Н.д.
	6.7
	6.3

	Rb
	96
	67
	94
	87

	Sb
	3
	0.67
	1.8
	1.6

	Sc
	7
	8.9
	12
	13.4

	Ta
	1.9
	Н.д.
	1.3
	1.1

	Sm
	4.5
	Н.д.
	5.3
	5.2

	La
	12
	37
	24
	27.9

	Tb
	0.64
	Н.д.
	0.9
	0.6

	Lu
	0.45
	Н.д.
	0.58
	0.7



	Eu
	0.64
	Н.д.
	1.4
	1.7

	Yb
	1.9
	3.1
	3.5
	4.3

	Hg
	0.18
	0.089
	0.049
	29.7


· Содержание  естественных  радионуклидов.
U.  Анализ  табл.     показывает,  что  среднее  содержание  U  в  почвах  района  составляет  4.8  мг/кг,  что  более  чем  в  2  раза  превышает  ноосферный  кларк – 1.9 мг/кг  (Глазовская  и  др. , 1989).  При  этом  следует  отметить  довольно  большой  разброс  содержания  U – от 2.5  до  10  мг/кг.

Th. Концентрация  Th  в  почвах  района  в  среднем  составляет  11.4 мг/кг, что  превышает  ноосферный  кларк  данного  элемента   (7.6 мг/кг)  и  его  среднее  содержание  для  почв  Томской  области  (9.9 мг/кг).

Разброс  значений  от  10.5  до  12.8  мг/кг.  Большое  накопление  элемента,  возможно,  объясняется  генетическим  типом  почв,  расположенных  на  данной  территории  и  не  типичных  для  Томской  области.

К.  Среднее  содержание  1.8 мг/кг  на  уровне  кларка  (1.6  мг/кг).  Разброс  значений  1.4  до  2.1  мг/кг.
· Содержание  техногенных  радионуклидов.
Средний  уровень  накопления  Cs 137  в  почвах  области  составляет  28.6  Бк/кг (плотность  загрязнения  99 мКu/кв. км),  что  в  1.5  раза  выше,  если  бы  активность  была  обусловлена  глобальным  выпадением  радиоцезия  от  испытания  ядерного  оружия  на  территории  Алтайского  края   (65 мKu/кв. км).

Содержание  радиоцезия  в  почвах  района  ниже,  чем  в  почвах  области (21.65 Бк/кг).

· Содержание  тяжёлых  металлов.
Тяжёлые  металлы  1  класса  опасности.
Hg.  Содержание  в  почвах  колеблется  в  пределах  0.016 – 0.052 мг/кг.  Среднее  значение  находится  на  уровне  0.03  мг/кг, что  в  6  раз  ниже  кларка  (0.18)  из-за  типа  почв  (выщелоченные  чернозёмы).  Наблюдается  увеличение  с  севера  (0.02 мг/кг)  на  юг  (0.05 мг/кг), что  связано  с  деятельностью  предприятий  г. Новосибирска.

Рв.  Содержание  (25 мг/кг)  повышено  относительно  кларка  и  почв  области  (22  мг/кг).

Zn.  В  2-3  раза  выше,  чем  кларк  и  почвы  области.
· Тяжёлые  металлы  2  класса  опасности.
Cr.  Содержание  (220 мг/кг)  ниже  среднего  по  области  (290 мг/кг),  но  более  чем  в  4  раза  выше  кларка.

Со.  Содержание  несколько  выше  кларка  и  среднего  значения  по  Томской  области.

Ni.  Содержание  в  5  раз  выше   чем  кларк.

Мо.  Содержание  близко  к  кларку,  в  северной  части  района  выше,  чем  в  южной.

Сu.  В  3.5  выше  кларка, в  2 – 2.5 раза  выше,  чем  в  почвах  области.

· Тяжёлые  металлы  3  класса  опасности.
Ва.  Соответствует  среднему  содержанию  в  области.

V.    В  1.5  раза  выше,  чем  среднее  содержание  в  Томской  области  и  в  2  раза  выше,  чем  кларк,  в  северной  части  несколько  выше,  чем  в  южной.

Мп.  В  3  раза  выше,  чем  кларк  и  выше  среднего  содержания  в  Томской  области.

Вывод:
Таким  образом,  анализ  таблицы  показывает,  что  почвы  района  с  северо-востока  на  юго-запад  отличаются  от  почв  Томской  области  более  высокими  содержаниями  урана,  тория,  бериллия,  лития,  кобальта,  галлия,  цинка,  лантана,  цезия,  европия,  иттербия.

Особенно  аномальны  почвы  южной  части  района  (сс. Вороново,  Чилино,  Базой)  по  содержанию  урана  и  по  отношению  тория  к  урану.  По  этим  параметрам  они  напоминают  почвы  в  зонах  влияния  производств  ядерного  топливного  цикла  (Рихванов,  1996),  хотя  содержания  цезия-137  и  стронция-90  в  почвах  ниже,  чем  в  аналогичных  образцах  Томского  района  и  области  в  целом.

Обращает  на  себя  внимание  существование  геохимической  ассоциации:  U – Hg – Hf,  что  наводит  на  мысль,  что  возможно  это  трансграничное  загрязнение  с  производства  Новосибирского  завода  химических  концентратов  (НЗХК).

В  целом,  если  судить  по  геохимическим  особенностям  почв,  эколого-геохимическая  обстановка  в  районе  удовлетворительная,  за  исключением  проблемного  участка  на  юге  района. 
· Оценка  сельскохозяйственной  освоенности  района.
Кожевниковский  район  является  самым  освоенным  в  сельскохозяйственном  плане  районом  Томской  области.

Земли  сельхозпредприятий  занимают  на  территории  района  275.585 тыс. га,  что  составляет  70,7 %  от  общей  площади  района (390.754 тыс. га).  Сельскохозяйственные  угодья  имеют  площадь  178.19 тыс. га  (45.7 %  от  площади  района).  Из  них  пашни  занимают  121.3 тыс. га   (31.1 %),  для  сравнения – в  Шегарском  районе  пашни  занимают  20.5 %,  в  среднем  по  Томской  области – 10.7 %.  Кормовые  сельхозугодия  занимают  56.4 тыс.га  (14.5 %)  (рис.   ).

Большинство  пашней  освоены  под  посевы.  Район  является  лидером  в  Томской  области  по  количеству  посевных  площадей. Земель  сельскохозяйственных  угодий  района  составляет  69 %,  при  среднеобластном  показателе  49 %.  Средний  размер  контура  пахотных  земель  в  2 – 2.5  раза  больше,  чем  в  среднем  по  области  и  отдельные  участки  достигают  170  и  более  гектаров.

   
Кожевниковский  район  является  практически  единственным  местом  распространения  чернозёмов  в  пределах  области.  Эти  высокоплодородные  почвы  занимают  21.5 %  сельхозугодий  района,  50.7 % площади  пашен.  Чернозёмы  обладают  наиболее  высоким  уровнем  естественного  плодородия,  обусловленного  высоким  содержанием  гумуса,  близкой  к  нейтральной  реакции  среды,  высокой  степени  насыщенности  основаниями,  низкой  величиной  гидролитической  кислотности,  средней  обеспеченностью  подвижным  фосфором  и  обменным  калием.  Для  сравнения,  в  Шегарском  районе – единственном  районе,  где  ещё  встречаются  в  области  чернозёмы,  они  занимают  лишь  3.4 %  сельхозугодий  и  20.5 %  пашни.  Все  чернозёмы  на  территории  района  распаханы.

Кроме  того,  район  имеет  наибольший  в  области  совокупный  почвенный  балл  относительно  зерновых  и  зернобобовых (бонитет почв) – 77.6  (в  Шегарском  районе – 73).

На  территории  района  сельскохозяйственной  деятельностью  занимаются  20  хозяйств,    286  фермерских  хозяйств.  

Основными  сельскохозяйственными  культурами,  возделываемыми  в  хозяйствах  района  являются: пшеница,  озимая  рожь,  овёс,  горох,  гречиха,  кукуруза,  кормовые  травы  (табл.№2). 

Основные  сельскохозяйственные  культуры  и  их  средняя  урожайность.
Таблица №2.
	С/х культуры
	Средняя урожайность,

ц/га
	Площадь

уборки (га)
	% от общей площади посева

	Пшеница
	16.6
	31720
	33.5

	Озимая рожь
	18.3
	5526
	5.9

	Овёс
	15.7
	26105
	27.4

	Горох
	12.8
	457
	0.05

	Гречиха
	12.6
	37
	0.03

	Кукуруза
	151.4
	5533
	6

	Многолетние

Травы
	8.6
	18070
	19

	Однолетние

Травы
	80.1
	7087
	7.6


Общая  посевная  площадь  95823 га, из них максимальную  площадь  

занимает  пшеница – 31720 га  или  33.5 %  от  общей  посевной  площади;  значительные  посевные  площади  занимают  овёс – 26105 га  (27.4 %),  многолетние  травы – 18070 га  (19 %),  однолетние  травы – 7087 га  (7.6 %),  кукуруза –5533 га (6 %)  и  озимая  рожь – 5526 га  (5.9 %).  Наименьшие  посевные  площади  заняты  горохом  и  гречихой.

· Антропогенное  воздействие  на  почвенные  ресурсы

Современное  сельскохозяйственное  производство  охватывает  обширные  территории  района,  в пределах  которых  происходят  изменения  в  ландшафтах.  Эти  изменения,  с  одной  стороны  носят  положительный  характер,  приводя  к  формированию  культурных  агроландшафтов,  а  с  другой  стороны  вызывают  неблагоприятные  явления  и  процессы.


Сельскохозяйственное воздействие оказывает существенное и разнообразное влияние на земельные ресурсы района. Состояние сельскохозяйственных земель  и отдельных почв при этом зависит от характера, форм и направлений хозяйственной деятельности человека. Это влияние вызывает резкие, более или менее заметные, краткосрочные или накапливающиеся изменения, что ведет к установлению в почвах и в целом в ландшафтах нового состояния, устойчивость которого тесно связана с хозяйственной деятельностью человека. Земли сельскохозяйственного назначения в агроландшафтах  Кожевниковского района в основном подвергаются следующим видам воздействий:

· вспашка;

· деятельность сельскохозяйственной техники и предприятий;

· выпас скота;

· применение удобрений;

· изъятие земель из оборота в результате строительства домов, объектов хозяйственного назначения, свалок, ЛЭП, и др.

В результате этих воздействий в агроландшафтах отмечаются следующие неблагоприятные явления и процессы:

· эрозия;

· переуплотнение и нарушение почвенной структуры;

· загрязнение почв;

· потеря гумуса и питательных веществ;

· нарушение баланса химических элементов.

Все эти процессы приводят к снижению продуктивности почв,  и как следствие, к снижению урожайности произрастающих на них сельскохозяйственных культур.

· Распашка.

В Кожевниковском районе пашнями занято 121,3 тыс. га или 31,1% территории района. Использование земель под пашни вызывает существенные изменения в ландшафтах и почвах. Уничтожается естественная растительность, и изменяются механические и физико-химические свойства верхних горизонтов почв. При вспашке происходит одновременное оборачивание, крошение и перемешивание почвы. Неправильная вспашка ведет к разрушению структуры почвы, нарушению воздушного и водного режима, ухудшению физико-химических свойств почв и потере питательных элементов. Она также способствует водной и ветровой эрозии (дефляции) почв и их деградации.

Разрушение пахотных земель в результате эрозии проявляется в различных формах: смыв и размыв почв, образование оврагов, пыльные бури.


В результате действия тяжёлой  сельскохозяйственной техники увеличилось давление на почвы. Возросло также количество проходов техники при выполнении операций по возделыванию сельскохозяйственных культур. В результате этого происходит переуплотнение почвы, разрушение её структуры и её распыление.


Предельно допустимая величина удельного давления на почву равна 1 кг/см2  при влажности 0,5-0,7 нВ и 0,6 кг/см2  при влажности 0,8 нВ. Однако в некоторых случаях колёсные и гусеничные тракторы оказывают давление до 3-5 кг/см2 и выше. Из-за этого урожай сельскохозяйственных культур снижается на 30 - 35% [11].

При многократных (3-6раз) проходах тракторов на дерново-подзолистых и пойменных суглинистых почвах разрушение структуры, увеличение плотности и твердости почвы прослеживается не глубже 40-50см. Негативные изменения этих свойств почвы после уплотнения сохраняются в течение трёх лет.

· Деятельность сельскохозяйственной техники и предприятий.
В результате деятельности различных сельскохозяйственных машин и транспорта выбросы и отходы попадают в почвы и загрязняют их. Основными примесями, содержащимися в выхлопных газах, являются окись углерода, окись азота, различные углеводороды, свинец, бром. Вовлечение этих элементов и их соединений в биологический круговорот приводит к ухудшению физико-химических и биологических свойств почв и потере плодородия. В отдельных случаях в результате загрязнения почвы могут быть полностью деградированными. Загрязняющие различными путями попадают также в поверхностные и подземные воды. К предприятиям, загрязняющим почвы и воды, относятся животноводческие комплексы и фермы. Вблизи ферм в почвы и водоёмы в большом количестве поступают углерод, фосфор, азот, сера, калий и другие элементы. Загрязнения производят также различные предприятия района, котельные и т. д. Выбросы этих предприятий ухудшают качество продукции и снижают урожайность сельскохозяйственных культур.

Исследования загрязнений позволяют сделать следующий вывод. Сельскохозяйственные земли загрязняются в основном тремя основными путями: 

· воздушным (газообразные выбросы, пыль); 

·  водным (атмосферные осадки, бытовые и промышленные стоки); 

· за счёт накопления и складирования твёрдых отходов.

· 10.Выпас скота.
Выпас скота – подножное кормление животных кормом на естественных или сеянных пастбищах или других угодьях.
 Степень устойчивости пастбищ к выпасу различна и определяется как устойчивостью природных ландшафтов, так и привлекательностью растений для скота.

При рациональном использовании культурных пастбищ большое значение имеет установление нормальной нагрузки, определяемой количеством голов скота, которое можно прокормить в течение всего пастбищного периода на 1 га территории. Строгое соблюдение этой нагрузки при выпасе не приводит к отрицательным последствиям в почвах и ландшафтах.

Однако при выпасе происходит переуплотнение почвы и нарушение почвенной структуры, уничтожения скрепляющей почву растительности и возникновение эрозии, иссушение и обеднение (отчуждение) почвы рядом химических элементов. Бессистемный выпас скота на избыточно увлажненных пастбищах в поймах рек, на пониженных элементах рельефа, а также пастьба на недостаточно просохшей почве и при близком стоянии грунтовых вод приводит к разбивке дернины, образованию кочек, застаиванию воды и заболачиванию, что приводит к выходу данных участков из хозяйственного оборота.

· Применение удобрений.
Удобрения повышают плодородие почв, то есть улучшают питательный, водный, тепловой и воздушный режимы, физико-химические и биологические свойства почв.

Попадая в почву, удобрения не только улучшают питание растений, но и оказывают влияние на свойства почвы, как положительное, так и отрицательное. При применении удобрений необходимо соблюдать их дозы, которые зависят от многих факторов. Прежде всего, учитываются потребности растений, под которые вносят удобрения и обеспеченность почвы доступными питательными веществами – N, P, K, Mg и микроэлементами.  При применении сверхвысоких доз удобрений, несбалансированности N, P, K и несбалансированности сроков внесения удобрений в почве возникают очаги с повышенной концентрацией солей, происходит своеобразное загрязнение почвы, что снижает урожайность сельскохозяйственных культур.

При этом может происходить загрязнение водоёмов, грунтовых и подземных вод.

Превышение нормы фосфатных удобрений вызывает накопление в почвах соединений фтора; азотных удобрений – солей азотной кислоты. Высокая подвижность нитратных удобрений становится отрицательным фактором при избыточном увлажнении почв, когда нитраты легко вымываются за пределы распространения корневой системы растений и в условиях засухи, когда нитраты поднимаются с восходящим потоком влаги к поверхности почвы.

Длительное применение удобрений в дерново-подзолистых почвах приводит к увеличению обменной кислотности и содержания алюминия, губительного для растений.

Применение удобрений, кроме того, влечет загрязнение ими водоёмов и грунтовых вид. Накопление азотных и фосфорных удобрений приводит к их   эвтрофикации. 

В настоящее время в районе проблемы загрязнения окружающей среды в результате применения удобрений нет, так как из-за отсутствия средств в хозяйствах за последние 10 лет  резко сократилось применение удобрений. На сегодня полностью прекратилось и внесение органических удобрений. Это явилось одной из главных причин резкого падения урожайности и валового сбора сельскохозяйственных культур. Отсюда, по расчетам специалистов, для поддержания урожайности на прежнем уровне хозяйствам района под зерновые культуры требуется 2400 т азотных удобрений и 1600 т. фосфорных удобрений. Под кукурузу требуется 735 т. азотных удобрений и 210 т. аммиачной селитры.

· Эрозионные процессы.
В связи с тем, что Кожевниковский район по своей хозяйственной специализации является сельскохозяйственным, особенностью экологических проблем является рациональное использование земельных ресурсов.

В результате совокупного действия собственных и антропогенных факторов в агроландшафтах  района проявляются  эрозионные процессы.

Интенсивность эрозионных процессов зависит от многих факторов, природных и хозяйственных:  рельефа местности, климата, свойств почв и пород, снижение покрытия  естественной растительностью и характера использования их человеком в его разнообразной деятельности.

Широкое распространение в районе имеет водная эрозия, приводящая к размыву пашен, имеющих хотя бы незначительный уклон (в среднем – 3º). Проявляется она  в  виде плоскостного смыва, который снижает плодородие почв, и размыва с образованием линейных форм – струйчатых размывов, промоин, оврагов, разрушающих ценные сельскохозяйственные угодья, дороги.

Значительное воздействие оказывает ливневая эрозия с выпадением осадков более 30 мм за один ливень. Такие ливни имеют место быть 1 раз в 2 года,  но в результате них выносится от 1–5 до 40 –100 м3 / га почвы [10].

 
Из-за открытости полей, сильной распаханности, отсутствия противоэрозионных мероприятий при жаркой, сухой и ветренной погоде наблюдается проявление ветровой эрозии.

Проявление эрозионных процессов имеет свои особенности, связанные главным образом со специфичностью климата, его континентальностью. Ввиду сильного, глубокого и устойчивого промерзания почвы практически непроницаемы, а потому более половины запасов воды в снеге уходит на поверхностный сток, вызывая смыв и размыв почв. 

В период снеготаяния с полей выносится от 0,2 до 5 т/га мелкозема с содержанием гумуса от 4 до 18 % [10].

Экологический ущерб от эрозионных процессов в результате смыва почвенных частиц с полей равен 34 т/га навоза, 9-23 т/га азота, 12,5-31 ц/га фосфора, 11,7-29 ц/га калия [10].

По данным НИИ ББ  ТГУ, общая площадь эрозионно-опасных земель в районе – 82 тыс. га (21% территории района), в том числе 39,2 тыс. га пашни, что составляет – 32% всех сельскохозяйственных угодий.
Экологические проблемы овражной эрозии обусловлены: 

1. отчуждением земель вследствие разрушения почвенного покрова растущими оврагами;

2. ухудшением экологического состояния заовраженных земель при их  нерациональном и бесхозяйственном использовании.

Причины этого:

а)
интенсивное земледельческое освоение,

б)
сведение леса,

в)
распашка территории.













По способу образования овраги Кожевниковского района можно разделить на 2 типа, образованные за счет линейного размыва и в результате преобладания суффозионных процессов. Поперечный профиль первых имеет V-образную форму и острую вершину. Овраги второго типа имеют в плане циркообразную форму. Здесь располагаются крупные суффозионные колодцы глубиной 3-7 метров и диаметром 5-10 метров. Овраги этого типа образуются, как правило, на древних террасах, сложенных гравийно-песчаными отложениями, перекрытые сверху покровными лессовидными сушниками. Талые и дождевые воды не стекают по днищу в виде ручья, а, падая на дно колодцев, фильтруются через гравийно-песчаные отложения.


Множество эрозионно-суффозионных оврагов находится у с. Красный Яр. Длина их от 5 до 40 м. Все овраги находятся в активном состоянии, быстро растут от 2 до 10-15 м в год.


Быстрому росту оврагов способствует сведение естественной растительности в прибровочной части берега, неправильно построенные дороги при спуске на пойму, карьеры по добыче местных строительных материалов (с.Еловка), а также естественные причины – лёгкая размываемость покровных лессовидных суглинков, большое количество талых вод, глубокое промерзание почв, приводящее к образованию трещин в вершинах и по бровкам оврагов.

· Мероприятия по охране и рациональному использованию

почвенно-земельных ресурсов.

Для охраны почвенных ресурсов хозяйствам района необходимо проведение следующих мероприятий:
1. Мероприятия, направленные на защиту почвенных ресурсов от эрозии. 

Сведение до минимума смыва почв на пахотных склонах, повышение их плодородия с помощью противоэрозийных мероприятий позволит повысить урожайность на десятки процентов и даёт общий экономический эффект только по южной половине  Томской  области,  не менее 8 млн. руб. в год [50]. 

Для защиты пахотных земель от эрозии применяется почвозащитная система земледелия, которая включает в себя систему севооборотов, систему обработки почвы, удобрение и лесомелиорацию. Система севооборотов должна обеспечивать дифференциальное использование пашни с учётом крутизны склонов, эродированности и биологических особенностей сельскохозяйственных культур. В зоне проявления водной и совместного действия водной и ветровой эрозии необходимо применение комбинированной системы обработки почвы в севообороте, предусматривающей чередование отдельной, плоскорезной и поверхностной обработок.


Для борьбы с эрозией необходимы следующие мероприятия:

· безотвальная обработка почвы плоскорезами;

· обработка почвы поперёк склонов по горизонталям;

· проделка противоэрозийных неровностей на пашне (бороздование, лункование, щелевание);

· посев противоэрозионными сеялками;

· полосное размещение сельскохозяйственных культур;

· прерывистое бороздование почв в междурядьях пропашных культур;

·  задержание снега;
· регулирование таяния снега;

· создание полезащитных лесных полос; противоэрозийных лесных, кустарниковых  и лесокустарниковых полос; водозащитных, лесных и кустарниковых насаждений  приовражных лесополос; лесонасаждений и кустарниковых насаждений по дну оврагов и их откосам;

· облесение сильно размытых и очень крутых склонов, непригодных для сельскохозяйственного использования;

· создание водозадерживающих и водоотводных валов и канав перед вершинами оврагов;

· устройство плотин в оврагах;

· выполаживание откосов оврагов; засыпка промоин и оврагов строительным мусором, как это делается в с. Кожевниково и Вороново;

· кроме этого необходимо проведение мониторинга эрозионных процессов (для своевременного выявления и оценки изменений, предупреждения негативных процессов и устранения последствий); количественная оценка плановых деформаций берегов рек, что является основой для ведения хозяйства и проектирования различных сооружений и в значительной степени определяет оптимальные варианты размещения и эффективность этих сооружений в период их эксплуатации.

Данные мероприятия осуществляются силами хозяйств района.
2. Для борьбы с уплотнением почв и разрушением почвенной структуры необходимо:

· использование сельскохозяйственных машин имеющих наименьшую удельную нагрузку на почву. Это тракторы  ДТ-75, МТЗ-52, Т-40, МТЗ-80;

· ограничить или исключить использование тяжелых  тракторов Т-150К и К-700;

3. Для борьбы с загрязнением почв в результате деятельности сельскохозяйственной техники и предприятий:

· создание надежной системы биогеохимических барьеров, препятствующих выносу загрязняющих веществ и проникновению их в водоемы (водоохранные зоны, лесозащитные полосы, прекращение вспашки земель вдоль рек и вблизи водоемов);

· строгое соблюдение техники вспашки;

· строгое соблюдение правил эксплуатации техники и складирования горюче-смазочных материалов;

· установка на предприятиях очистных сооружений и фильтров;

· неукоснительное соблюдение санитарно-гигиенических норм ПДК загрязняющих веществ в почве и воде.
4. Мероприятия по охране почвенных ресурсов от перевыпаса скота:

· отвод пастбищ;

· недопущение бесконтрольной пастьбы;

· установление нормальной нагрузки, определенной количеством голов скота, которое можно прокормить в течении всего пастбищного периода на 1 га территории;

· обязательное введение пастбищеоборота, в частности, загонной пастьбы скота, при которой пастбище разбивают на загоны, используемые в определенной последовательности;

· создание пастбищезащитных лесных полос и проведение других мероприятий;

· внесение минеральных и органических удобрений;

· посев трав.

5. Меры по предотвращению загрязнения почв удобрениями:

· проводить определение норм удобрений на основании агрохимических картограмм и разработанных к ним планов использования угодий по каждому конкретному участку;

· строгое соблюдение сроков, способов и норм внесения удобрений и контроль за этим;

· создание биогеохимических барьеров, препятствующих выносу удобрений за пределы удобряемой территории;

· правильное хранение удобрений и применение новых форм  удобрений  низкой  постепенной растворимости.

6. Меры по увеличению плодородия почвенных ресурсов:
За последние 30 лет значительно ухудшилось плодородие почв сельскохозяйственных угодий района. Содержание гумуса в наиболее плодородных почвах (чернозёмах и серых лесных почвах) снизилось на 1,5-2 % [41]. Отмечается подкисление  пахотных почв и ухудшение их водно-физических свойств. Процент кислых почв от общей площади увеличился от 62% в 1965 г. до 76,5% в 1996 г. [42].

Причины ухудшения плодородия почв заключаются, в основном, в недостатке органических и минеральных удобрений, а также несоблюдении сроков и технологии обработки почв. Резкое снижение вносимых удобрений в последние 10 лет свидетельствует об ухудшении культуры земледелия, что говорит не только о снижении плодородия, но и приводит к развитию других негативных процессов, в частности эрозионных [42].

По расчетам специалистов областного управления сельского хозяйства для повышения урожайности до уровня прежних лет, хозяйствам района под зерновые культуры требуется 2400 т азотных удобрений и 1600 т фосфорных удобрений. Под кукурузу требуется 735т азотных и 2100 т аммиачной селитры.

Снижению содержания гумуса можно препятствовать путем внесения органических удобрений не менее 10-15 т/га, а для увеличения гумуса в почвах требуется посев многолетних трав в севообороте с ежегодным привнесением азота не менее 50-70 кг/га. 

Для повышения содержания гумуса в обрабатываемых почвах на 1% дозы органических удобрений устанавливают исходя из следующих рекомендаций. 

От содержания гумуса зависит не только нормальное функционирование почв, но и устойчивость ландшафтов. Установлено, что природная система с гумусом является более устойчивой по отношению к гидротермическим колебаниям, чем система, не содержащая гумус. Выявлена следующая закономерность: чем больше количество гумуса содержится в системе, тем выше её сопротивляемость к внешним воздействиям.

7.Меры по экономному использованию почв под строительство хозяйственных объектов:

· предотвращение разрушения и уничтожения почвы в ходе   строительных работ.

· рекультивация нарушенных  земель;

· снятие и сохранение плодородного слоя почвы, с тем чтобы использовать его для рекультивации земель или повышения плодородия малопродуктивных угодий;

· установление особых режимов пользования для земельных участков, имевших природоохранное и историко-культурное значение;

· постройка новых объектов промышленности за пределами территории

с развитым сельским хозяйством и к занятию преимущественно непригодных к сельскому хозяйству земель;

· при проектировании и строительстве животноводческих помещений и комплексов, зданий необходимо предусмотреть строительство очистных сооружений с минимальным занятием плодородных земель.

4. Сокращение площади лесов, особенно влажно-тропических – главной сокровищницы биосферы.

Леса занимают около 50 млн. км, или 33% поверхности суши. Леса дают основную продукцию живого вещества (биомассы) – около 65 млн. т  в год. Каждый квадратный метр леса производит около полутора миллионов тонн биомассы в год! И ничто в этом смысле не может сравниться с ними. Продуктивность лесов в 2-3 раза выше, чем у других типов растительности суши и почти в 10 раз больше продуктивности океана.

Леса осуществляют газовый обмен. Большая часть кислорода и углекислого газа проходит через леса. Леса поглощают из атмосферы 119 млрд. т углекислого газа и выделяют 86 млрд. т кислорода в год.

Леса влияют на распределение на нашей планете тепла, регулируют речной сток, газовый состав атмосферы. Деревья поглощают из воздуха в 2 раза больше солнечной радиации, чем почва, лишенная растительности. Испарений над лесом тоже в 2 раза больше. От количества лесов зависит водный и энергетический баланс планеты, ее климат, жизнь всех ее обитателей.

Для определения экологической ситуации относительно сокращения лесов я предлагаю рассмотреть следующие таблицы: 

Ботанические  памятники  природы.

Таблица №4.
	Название памятника
	Выявлен, утверждён
	Назначение

	1.Базойский кедровник
	Решение Облисполкома N.293 от 18.12.80 г.
	Научно-познавательное, рекреационное,

Эстетическое

	2.Кожевниковский

лесопарк
	 Решение Облисполкома N.344 от 28.09.62 г.
	Рекреационно-оздоровительное

	3.Кедровник у с. Старая

 и Новая Ювала 
	 Решение Облисполкома N.293

 от 18.12.80 г.
	Рекреационно-оздоровителное

	4.Припоселковый лес у с. Батурина
	Решение Облисполкома N.340 от 28.09.62 г.
	Рекреационно-оздоровительное

	5.Реликтовый участок степи у с. Еловка
	.Выявлен согласно отчётам за 1977 год
	Научно-познавательное

	6.Чилинское урочище
	 Решение Облисполкома N.344 от 18.12.80 г.
	Рекреационное

	7.Симанский бор
	Решение Облисполкома N.72

От 03.03.86 г.
	Научно-познавательное, рекреационное


Структура  лесных  ресурсов

Таблица №5.

	Площадь лесов, тыс. га
	121.449

	В т.ч. хвойные
	40.217

	Лиственные
	81.232

	Запас деловой древесины, млн. куб. м
	5.261

	В т.ч. хвойные
	1.046

	Лиственные
	4.215

	Расчётная лесосека, тыс. куб. м
	24


Распределение  лесного  фонда  по  категориям  земель.
Таблица №6.
	
	Га
	%

	1.Общая площадь лесного фонда
	55803
	100

	2.Лесные земли, всего:
	55796
	100

	2.1 Покрытые лесом, всего:
	54814
	98.2

	2.1.1 Продуктивные
	53078
	95.1

	2.2 Несомкнувшиеся лесные культуры
	783
	1.4

	2.3 Редины естественные
	8
	-

	2.4 Не покрытые лесом – всего:
	871
	1.6

	- гари, пожары, погибшие насаждения
	67
	0.1

	- прогалины, пустыри
	492
	0.9

	-вырубки
	312
	0.6

	3. Нелесные земли – всего:
	7
	-


Деление  лесного  фонда  на  группы  и  категории  защитности  лесов.
Таблица№7.
	Категории защитности
	Площадь, га
	% от общей площади

	1 группа лесов:           а) запретные полосы по берегам рек
	392
	1.6

	б) запретные полосы, защищающие нерестилища ценных промысловых рыб
	2039
	3.7

	в) защитные полосы вдоль дорог
	124
	3.7

	Итого по 1 группе
	3055
	5.5

	в т.ч. возможные для эксплуатации
	801
	1.4

	2 группа лесов: всего
	52748
	94.5

	в т.ч. возможных для эксплуатации
	49761
	89.2

	ВСЕГО
	55803
	100

	В т.ч. возможные для эксплуатации
	50562
	90.6


Распределение  лесных  пород  по  территории  лесного  хозяйства.
Таблица №8.
	Породы
	Площадь, га

	Хвойные:
Кедр
	373

	Лиственница
	46

	Сосна
	1480

	Ель
	1660

	Пихта
	21

	Всего хвойных:
	3580

	Лиственные:
Берёза
	37648

	Осина
	12035

	Ива
	1492

	Тополь
	59

	Всего лиственных:
	51234


Состояние  лесных  культур  (га).
Таблица №9.
	Категории

Культур
	Главная

порода
	Хорошее

состояние
	Удовлетворительное

Состояние
	Неудовлетворительное

Состояние
	Итого

	1.Ревизионного

периода

1.1несомкнувшиеся
	Сосна

Кедр
	-

68
	-

15
	20

20
	20

103

	1.2 сомкнувшиеся
	Сосна
	0.8
	63
	67.5
	131.3

	1.3 под пологом леса
	Сосна

Кедр
	-

-
	-

-
	0.3

10
	0.3

10

	2. Старших возрастов                               2.1 сомкнувшиеся
	Сосна

Ель

Лист-ца

Кедр
	232.5

0.7

24

-
	252.9

-

9.6

13
	94.8

11

12.7

-
	580.2

11.7

46.3

13

	2.2 под пологом леса
	сосна
	-
	-
	1.5
	1.5

	Всего
	
	326
	353.5
	217.8
	897.3


                                                                                                            Таблица №10.
Причины  гибели  и  неудовлетворительного  состояния  лесных  культур

	Причины
	Всего, га

	1.Причины гибели
Отсутствие ухода,

Потрава животными,

Повреждение пожаром,

Прочие,

Итого
	16.8

22.7

175.6

6.6

221.7

	1.Причины неудовлетворительного состояния

нарушение технологии,

занижение числа посадочных мест,

отсутствие ухода,

некачественный уход,

заглушение лиственными породами,

потрава животными,

повреждение пожаром,

прочие,

итого
	18

5.4

18

1

70.7

1

70.7

94

217.8

	Итого
	439.5


Источники,  характер  и  размеры  основных  вредных  воздействий на  лес.
	Источник

Вредного

Воздействия,

Его местонахождение
	Площадь

 (га)
	Фактор воздействия

и характер 

наносимых

ими повреждений
	Территория,

подверженная

воздействию

  

	1.Промышленные

предприятия

с. Кожевниково, с. Уртам

(котельные, асфальтовый завод, ДРСУ, ЗСМ и т.д.)
	1298
	Выбросы в атмосферу зольных элементов и вредных газов, превышающих ПДК;

слив неочищенных сточных вод в р. Обь и её притоки, загрязнение почв и грунтовых вод нефтепродуктами
	Кожевниковское

лесничество

кв. 19, 20, 21, 30, 31, 33

	2.Животноводческие

комплексы, сельское

хозяйство
	230
	Навозосодержащие

и минеральные

стоки
	р. Обь, Шегарка и их притоки, во всех лесничествах

	3.Автомобильный и

гусеничный транспорт
	268
	Загрязнение окружающей среды выхлопными газами
	Во всех лесничествах

	4.Лесные пожары
	67
	Повреждение насаждений до частичного или полного усыхания
	Во всех

лесничествах

	Всего

В т.ч. по характеру

Воздействия:

усыхание полное

усыхание частичное

замедление роста и ослабление деревьев
	1863

67

230

1566
	
	


Спрос  на  древесину  и  его  удовлетворение  ( тыс. куб.м )

	Потребители
	Годовая  потребность  в  древесине

Деловой       дровяной          итого

	Сельскохозяйственные

Формирования,  школы,  

Больницы,  районные  организации
	0.5                      0.3                  0.8



	Предприятия  

местной  промышленности
	1.3                     11.9                 13.2

	Всего
	1.8                     12.2                   14


Источники, характер и размеры основных вредных воздействий на лес.

	Источник воздействия
	Фактор воздействия и характер наносимых ими повреждений.

	Промышленные предприятия
	Выброс в атмосферу зольных элементов и вредных газов, слив неочищенных сточных вод в реку Обь и ее притоки.

	Животноводческие комплексы, с/х.
	Минеральные стоки.

	Автомашинный  и гусеничный транспорт.
	Загрязнения окружающей среды выхлопными газами.

	Лесные пожары
	Повреждение насаждении до частичного или полного усыхания.


.Уменьшение запасов кислорода в атмосфере.                                  

Теперь запасы кислорода в атмосферу пополняют высшие растения, в основном деревья наших лесов. Они выделяют кислород в процессе фотосинтеза – создания живого вещества из солнечного света, углерода и водорода.

Человек, которому кислород необходим для дыхания, как и всему живому, многое сделал, чтобы уменьшить его количество в атмосфере в воздухе. Именно он повинен в том, что естественные лесные массивы земного шара уже в 20 веке сократились почти вдвое. Теперь леса занимают чуть больше четверти суши. В России немного больше – 35%. В результате количество кислорода, которое накопилось в земной атмосфере за все время существования зеленой растительности (1*18,15 т) неуклонно уменьшается. Это происходит главным образом за счет вырубки лесов  и лесных пожаров. Расход кислорода в целом на Земле превышает его поступление в атмосферу не меньше, чем на 6 млрд. т.
Рассмотрим таблицы состояния атмосферы с 2003 по 2005 года.
                 Экологическое состояние атмосферы с 01.01.03 по 31.12.03

	
	Выброс загрязняющих веществ
	Выброс загрязняющих веществ  сверх норм
	Уровень 

	Загрязняющее вещество
	Кол-во предприятий
	Масса выброса (т.)
	Кол-во предприятий
	Масса выброса (т.)
	%
	превышения норм

	Всего по территории
	
	
	
	
	
	

	Всего
	52
	3289,489
	24
	77,149
	2,345
	1,077

	В том числе
	
	
	
	
	
	

	окислы углерода
	52
	1244,06
	5
	8,055
	0,647
	1,065

	окислы азота
	52
	67,941
	8
	0,925
	1,361
	1,147

	аммиак
	19
	103,991
	1
	0,162
	0,156
	1,017

	бензин
	37
	2,323
	4
	0,349
	15,024
	1,238

	бутан
	1
	0,008
	0
	0
	0
	1

	железа   оксид
	30
	0,214
	4
	0,053
	24,766
	1,372

	керосин
	10
	0,174
	1
	0,014
	8,046
	1,168

	кислота серная
	18
	0,003
	2
	0
	0
	1

	кислота уксусная
	4
	0,015
	1
	0,002
	13,333
	

	масло минеральное
	7
	0,009
	0
	0
	0
	1

	метан
	20
	745,892
	0
	0
	0
	1,009

	пропанол
	1
	0,008
	0
	0
	0
	1

	пыль неорг. SiO 20%
	2
	15,901
	0
	0
	0
	1

	сажа
	49
	6
	10,449
	6,765
	1,188

	свинец и его соединения
	35
	0,001
	4
	0
	0
	1

	сероводород
	11
	0,797
	1
	0,037
	4,642
	1,049

	спирт этиловый
	13
	0,415
	0
	0
	0
	1,554

	углеводороды предельные С12-С19
	34
	6,913
	5
	0,08
	1,157
	1,014

	уксусный альдегид
	2
	0,059
	1
	0,007
	11,864
	


                  Экологическое состояние атмосферы с 02.01.04 по 31.12.04

	
	Выброс загрязняющих веществ
	Выброс загрязняющих веществ сверх норм
	Уровень 

	Загрязняющее вещество
	Кол-во предприятий
	Масса выброса (т.)
	Кол-во предприятий
	Масса выброса (т.)
	%
	превышения норм

	Всего
	65
	2967,32
	31
	25,616
	0,863
	1,03

	В том числе
	
	
	
	
	
	

	окислы углерода
	65
	1063,357
	2
	0,978
	0,092
	1,024

	окислы азота
	65
	99,539
	3
	2,584
	2,596
	1,053

	аммиак
	19
	102,865
	2
	0,001
	0,001
	1,007

	бензин
	40
	1,742
	6
	0,346
	19,862
	1,305

	бензол
	12
	0,144
	4
	0,009
	6,25
	1,099

	железа   оксид
	33
	0,192
	6
	0,003
	1,562
	1,049

	керосин
	9
	0,16
	1
	0,001
	0,625
	1,074

	марганец и соединения
	33
	0,018
	3
	0,003
	16,667
	1,2

	масло минеральное
	7
	0,011
	1
	0
	0
	1

	метан
	20
	779,369
	1
	0,001
	0
	1,004

	пропанол
	1
	0,008
	0
	0
	0
	1

	пыль неорг SiO 20%
	3
	6,372
	1
	0,002
	0,031
	1,083


Экологическое состояние атмосферы с 01.01.05 по 31.12.05

	
	Выброс загрязняющих веществ
	Выброс загрязняющих веществ сверх норм
	Уровень 

	Загрязняющее вещество
	Кол-во предприятий
	Масса выброса (т.)
	Кол-во предприятий
	Масса выброса (т.)
	%
	превышения норм

	Всего
	69
	2719,387
	32
	138,418
	5,09
	1,123

	В том числе
	
	
	
	
	
	

	окислы углерода
	69
	1055,463
	5
	9,335
	0,884
	1,048

	окислы азота
	69
	104,089
	5
	0,235
	0,226
	1,102

	аммиак
	19
	83,051
	3
	8,273
	9,961
	1,179

	бензин
	42
	1,668
	10
	0,527
	31,595
	1,635

	бензол
	14
	0,143
	3
	0,001
	0,699
	1,277

	железа   оксид
	34
	0,195
	8
	0,004
	2,051
	1,089

	керосин
	10
	0,16
	1
	0,006
	3,75
	1,039

	марганец и соед
	34
	0,018
	8
	0,003
	16,667
	1,286

	масло минеральное
	9
	0,011
	0
	0
	0
	

	метан
	20
	554,956
	2
	85,865
	15,472
	1,285

	пропанол
	1
	0,008
	0
	0
	0
	1

	пыль неорг SiO 20%
	3
	6,372
	1
	0,035
	0,549
	1,083

	сажа
	65
	145,614
	8
	5,457
	3,748
	1,083

	свинец и его соединения
	39
	0,001
	2
	0
	0
	1

	сероводород
	15
	0,757
	0
	0
	0
	1,496

	спирт этиловый
	14
	0,561
	2
	0,003
	0,535
	1,759

	углеводороды предельные С12-С19
	39
	10,134
	5
	0,231
	2,279
	1,22


6. Химическое загрязнение.


В странах с высоко развитой промышленностью производство и потребление химических веществ – важная часть экономики. Ежегодно в мире поступают в продажу больше тысячи новых химикатов. Многие из производимых химических соединений в больших количествах попадают в окружающую среду как отходы. Эти продукты химии обычно ядовиты, вредны для здоровья окружающей среды. Это химические загрязнители. Распространяясь в окружающей среде, эти вещества ухудшают качество воды, воздуха и почвы, могут повредить живым организмам – человеку, животным, растениям, микробам. Например, выбросы промышленных предприятий, выхлопные газы автомобилей со временем разрушают даже каменные стены домов, памятники, стоящие на площадях городов.

          Практически каждый вид промышленного производства: будь - то производство стали, алюминия или полихлорвинила, поездка на автомашине, отопление в квартире оставляют в природе свой химический след. Отходы этих процессов можно видеть везде: в воздухе, в воде, в почве, в живых организмах. Последствия наиболее заметны там, где выше их концентрация. Большинство загрязнителей в незначительной концентрации не действуют на живые существа. Когда же она превысит какой – то предел, выявляется заметный вред.

          Некоторые вещества, например радиоактивные металлы уран, стронций могут вредить живому уже в малейших дозах. Другие, например мышьяк, откладываются в организме и почти не выводятся из него или выводятся очень медленно.

Химическое загрязнение природной среды происходит за счет выбросов предприятий теплоэнергетики, газо- и нефтепереработки, транспорта, испытаний оружия. В состав загрязнителей входят десятки тысяч веществ, иногда сразу не поддающихся идентификации. Наиболее обычные загрязняющие вещества: сернистый газ, окислы азота и углерода, ртуть, свинец и другие тяжелые металлы, хлорорганические соединения, нефть и нефтепродукты, нитраты, нитриты, аммиак.
В южной части Томской области на небольшой территории сосредоточено много предприятий - источников химического загрязнения. Это, прежде всего Томский нефтехимический комбинат (ТНХК), Сибирский химический комбинат (CXK), предприятия агропромышленного комплекса. В водную, воздушную среду и в почву здесь выбрасывается большой спектр загрязняющих веществ. Шлейф выбросов распространяется преимущественно в северо-западном направлении. Имеют место сбросы в р. Томь и ее притоки неочищенных стоков и технологических вод.
Пыли - аэрозоли с твердыми частицами размером менее 0,1 мм. Они бывают космического, вулканического, биологического происхождения.
Из труб промышленных предприятий и автомобильных двигателей в атмосферу поступает до 45% общего количества пыли. Около половины частиц, выбрасываемых двигателями внутреннего сгорания, содержит свинец. 
В Коже5вниковском районе  большая доля пылевого загрязнения приходится на автотранспорт. В городах области оно достигает 90% суммарных выбросов. Мощными источниками пылей, содержащих природные радионуклиды и тяжелые металлы, являются предприятия топливно-энергетического комплекса: ГРЭС-2,СХК и др.
Выбросы загрязняющих веществ по отраслям хозяйства района.
	Отрасль
	Твердые (тыс. т.)
	Газообразные

	с/х. (20)
	0,256
	1,565

	ЖКХ (16)
	0,522
	0,927

	Лесные предприятия (1)
	0,07
	0,008

	Прочие (10)
	0,106
	0,219

	Всего (47)
	0,884
	2,712


Выбросы газов в атмосферу:

 - энергетика – 46%

 - промышленность – 24%

 - лесное хозяйство – 9%

 -другие отрасли – 4%
Практическая работа «Определение доли пораженной ткани листа при антропогенном загрязнении воздушной среды» (по А.И. Федоровой, А.Н. Никольской, 1997).

Оборудование: весы торзионные, линейки, листы кальки.

Ход работы: собранные листья расправить, положить на квадрат кальки, у которого измерить длину и ширину. Кальку взвесить (Р. кальки), лист очертить, его контуры на кальке вырезать и также взвесить (Р. листа). Определить площадь листа (S листа).

Контуры  листа на кальке совместить с листом и очертить все поврежденные участки, вырезать, взвесить. Вычислить процент поврежденной ткани: S повр. = S (листа) * Р (повр.) /Р (листа).

Сделать выводы.

Для практической работы, я приготовила 2 листа березы, но с разной территории Кожевинковского района - Первый из них из Кожевникова, а второй - из Киреевска. Далее я производила следующие расчеты:

Для первого листа:

Длина кальки = 12 см

Ширина кальки  = 11 см

Р кальки = 1г = 1000 мг

Р листа = 700 мг

S листа = 700 * 12*11/ 1000 = 94.4 см2.

Р повр = 680 мг

S повр. = 94.4 * 680/ 700 = 91.7 см2

S  повр. = 91.2* 100% /94.4 = 96 %

Для второго:

Р листа = 850 мг

S листа = 850 *12*11 /1000 = 112.2  см2
Р повр = 810 мг

S повр/ = 112.2 * 810 /850  = 106.92 

S повр = 106.92 *100/112.2 = 95.2 %

Вывод №3:

Поврежденные ткани листьев перестают выполнять свои основные функции (синтез органических веществ, выделение кислорода и фитонцидов). Ослаблена и их пылезадерживающая роль, так как основная масса пыли оседает на слегка влажной поверхности живого листа. Проделав опыт, я убедилась в этом. Кроме этого, процент поврежденной ткани первого и второго листьев отличаются, в связи с большей Р. повреждений у одного из них.
Вывод №4.

Анализ загрязнения атмосферы, пресной воды, подземных вод,  разрушения почвы, активное истребление леса в Кожевниковском районе, позволил мне сделать вывод: на сроки наступления фенодат огромное влияние оказывает грубое вмешательство человека. Изменения в сроках наступления фенологических явлений могут предсказать экологическую катастрофу. Таким образом, моя гипотеза подтвердилась.


Заключение.

          Природа необходима человеку. 
Она источник не только материальных благ. С глубокой древности людей восхищала красота природы, с ней связаны положительные эмоции, развитие лучших качеств личности. Чистая вода, воздух, лес благоприятно действуют на здоровье людей.

Только увидев нашу планету из космоса, люди поняли, как мала Земля и как нуждается в нашей защите. От кого защищать ее? От своего неразумного отношения к ней, потому что как выяснилось, на Земле нет более сильного и опасного разрушителя, чем человек.


Он должен знать, как его действия отразятся на других элементах системы, на его соседях по планете, чтоб учесть все возможные последствия.

Поэтому мы должны охранять и защищать нашу планету, дабы сохранить жизнь на Земле. 
Хлорфторуглероды разлагаются в стратосфере с выделением атомов хлора, которые катализируют превращение О3 в О2 . Доказано, что сокращение озона на 1% ведёт к увеличению заболеваний раком кожи на 5-7%.

В хозяйственный оборот вовлечены масса природных богатств, а запасы  многих из них ограничены, поэтому нужно рационально использовать природные ресурсы.
Сбрасывание в водную среду отходов промышленного производства ведёт к отравлению водных беспозвоночных и рыбы.
Истребление лесов ведёт к разрушению почв, гибели или отступлению лесных животных (глухаря, тетерева)

 Лес рассматривается, прежде всего, как источник древесины и химического сырья. Однако, глобальная роль леса в биосфере связана с его фотосинтезирующей способностью. Велика климатообразующая, почвозащитная, водорегулирующая роль леса. Важное значение леса как место отдыха людей. В этом случае не приходится говорить о лесе как объекте промышленных рубок. То же самое можно сказать и о водоёмах.
Чистой воды на планете не хватает. Главные источники загрязнения – промышленные предприятия и с/х. Вместе с грунтовыми волами ядовитые для человека вещества попадают в тело растений. Отсюда и загрязнение продуктов питания (овощей, фруктов, мяса, молока…)
Данный  прогноз и анализы показали, что если и дальше будет в такой же степени идти нарушения в природе, то такая наука как фенология может прекратить свое существование, поскольку незачем будет вести наблюдения, да и жизни на Земле без природы не будет. Думаю, что я доказала, что проблема экологии и экологических катастроф неразрывно связана с фенологией. Я считаю, что не стоит доказывать, что срок наступления фенологических дат зависит не только от температуры и влажности, но и, безусловно, экологии.

          Для того чтобы предотвратить возможную катастрофу, я предлагаю следующие альтернативные пути решения экологической проблемы:

- использование вместо карбюраторных и дизельных двигателей внутреннего сгорания газовые (выбросы в атмосферу уменьшаются в 2 -10 раз). 
- использование альтернативного, экологически чистого топлива в автомобилях (получают его при переработке сахарного тростника, электромобиля), менее опасного топлива – природный газ. 
- ограничение скорости движения на дорогах до 60км/ч, при которой содержание оксидов азота уменьшается на 18%.
- сохранение естественных, не  нарушенных человеком территорий.
- рациональное использование лесов, работа по восстановлению леса.
- применение энергосберегающих, альтернативных(безотходных)технологий.
- очистка выбросов(механическая: фильтры, пылеосадочные камеры; химическая: поглотительные фильтры с углём; биологическая: способность накапливать токсические вещества).
- химические предприятия должны располагаться вдали от рек, озер и т.д.
- установка  очистных сооружений на промышленных предприятиях.

- 

На мой взгляд, эти предложения помогут избежать экологической катастрофы.
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