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ВВЕДЕНИЕ

Автомобиль давно уже стал неотъемлемым атрибутом нашей жизни. Ежегодно на планете появляется 40 млн автомобилей, всего же сейчас их находится на дорогах примерно 400 млн. Главная причина нашего беспокойства — высокая токсичность выхлопных газов и неудовлетворительные шумовые характеристики автомобилей. В крупных горо​дах мира две трети выбросов в воздушный бассейн приходятся на автотранспорт. Каждый легковой авто​мобиль на 1000 км пробега потребляет столько же кислорода, сколько нужно его на год семье из четырех человек; за этот же пробег из его выхлопной трубы выбрасывается около 40 кг веществ, загрязняющих атмосферу и почву. Еще хуже обстоит дело с загрязне​нием окружающей среды тяжелыми грузовыми автомо​билями. 

В отработанных газах автомобилей — окись углеро​да, диоксид серы, соединения свинца, резиновая и асбестовая пыль и другие веще​ства — почти 280 компонентов вредных веществ, неко​торые из них канцерогенны. Они вызывают кислородное голодание, нарушение функций центральной нервной системы, раздражение слизистых оболочек глаз, носа

    Резиновая и асбестовая пыль представляет большую опасность для здоровья человека. Резиновая пыль является продуктом износа автомобильных шин. Асбестовая пыль является следствием износа фрикционных накладок дисков сцепления и тормозных колодок. Асбест плохо выводится из организма, поэтому процесс его воздействия на внутренние органы, лёгкие, слизистую оболочку очень длителен, может достигать 10-15 лет, и до конца ещё не изучен. Считается, что даже непродолжительное нахождение в зоне с повышенной концентрацией асбестовой пыли может привести к серьёзным заболеваниям [1].

В своей научно-исследовательской работе мы поставили цель: изучить загрязнения района ПРП города Невинномысска автотранспорто, асбестовой и резиновой пылью. Считаем тему своего исследования актуальной, прежде всего потому, что чрезмерное загрязнение асбестовой и резиновой пылью может привести к серьёзным заболеваниям людей. И поскольку в литературе мы не нашли данных о своем городе относительного данного загрязнения, можно говорить и о новизне предпринятого исследования. Таким образом, объектом исследования стал микрорайон, в котором находится МОУ СОШ № 20, где обучаются авторы проекта. Предмет исследования – загрязнение района асбестовой и резиновой пылью. Для выполнения поставленной цели, нам необходимо выполнить следующие задачи:

 1. Провести подсчёт автотранспорта на оживлённой магистрали            района.          
2. Провести классификацию транспорта. 
3. Экстраполировать эти данные на 1 день, на 1 год. 
4. Посчитать количество асбестовой и резиновой пыли, выбрасываемой на 1 км дороги, за 1 сутки, за 1 год.
5. Посчитать количество (в л) выбрасываемых углеводородов, диоксида азота и оксида углерода за 15 минут, час, год.
6. Дать примерный расчёт вредных выбросов в год на 1 человека в районе ПРП.
1 ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ И ОБОСНОВАНИЕ ПРОБЛЕМЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
1.1 Влияние асбестовой пыли на здоровье человека

В прошлом году были обнародованы результаты исследований в области заболеваний, связанных с асбестом, полученные врачами из Бельгии. Они пришли к выводу, что пыль от этого распространенного материала, попадая в легкие с вдыхаемым воздухом, вредит каждому седьмому жителю в странах с развитой экономикой. В 1986 году Международная организация труда приняла «Асбестовую конвенцию», которая рекомендует ограничить применение асбеста в строительстве и контролировать выброс асбестовой пыли в атмосферный воздух. Исследования, проведённые в Москве (Гос. Доклад…, 1996) показали, что средний выброс асбестовой пыли от одного пассажирского автобуса составляет около 30 кг в год. При этом в зависимости от сложности маршрута она колеблется у 1 автобуса ЛиАЗ – 477 в пределах 65-100г на 1000 км пробега, у Икарус – 280 от 85 до 150 г на 1000 км. Годовой пробег автобуса в среднем около 50 тыс. км. Средний выброс асбестовой пыли одним автобусом составляет около 13 кг в год [1].

  В январе текущего года вновь обострился интерес к проблеме «асбестовых исков» в США. Предполагалось даже, что эта тема будет затронута в обращении президента Буша к нации. Почти 40% компаний, входящих в сводный промышленный индекс Dow Jones Industrial Average, являются потенциальными жертвами «асбестовых разбирательств» и могут столкнуться с необходимостью выплачивать компенсации людям, здоровью которых причинен вред [2].

Попав в организм человека, волокна асбеста не рассасываются, а дают толчок развитию воспалительного процесса. В худшем случае последний переходит в злокачественные новообразования (рак легких, мезотелиома – опухоль легочной оболочки). Только в Австралии, Западной Европе, США и Японии, как полагают исследователи, количество больных различными формами легочных заболеваний будет исчисляться десятками тысяч. Рак легкого станет диагнозом для 60-70% от этого количества, у остальных врачи будут диагностировать мезотелиому. Легко представить, какое количество больных «асбестовым» раком будет в странах с «неустойчивой экономикой», где просто не будет средств на профилактику и раннюю диагностику таких заболеваний.

Профессиональная вредность, связанная с асбестовой пылью, получила название «асбестоз». У человека, страдающего асбестозом, риск заболеть раком легких в 5 раз выше, чем у остальных людей. Курение только увеличивает эту трагическую арифметику: частота возникновения рака этого дыхательного органа у курящих, работающих с асбестом (в количестве достаточном для возникновения асбестоза), в 75 – 100 раз выше, чем у некурящих работников [2].

1.2 Что такое асбест

АСБЕСТ, собирательный термин, охватывающий разновидности минералов групп серпентина и амфиболов, расщепляющиеся на тончайшие волокна. Обычно под названием «асбест» понимается его важнейший вид – хризотил-асбест. Название происходит от греч. «асбестос» – негасимый или «асбестон» – несгораемая ткань. 

Современная асбестовая промышленность зародилась в 1868 в Италии, когда началась разработка месторождения асбеста. В больших масштабах производство асбеста ведется с 1878 на крупном месторождении Тетфорд в Квебеке (Канада), открытом в 1860. 

Пряжа или войлок из асбестовых волокон могут служить для выработки тканей, панелей или покрытий, жаропрочных и стойких к химическому воздействию. Асбест также ценится за его электроизоляционные свойства. Вдыхание его мельчайших невидимых частиц может вызвать асбестовый пневмокониоз (асбестоз), а также онкологические заболевания легких, печени и кишечника. Всемирная организация здравоохранения внесла асбест в перечень наиболее опасных канцерогенных веществ и запретила его применение в ряде отраслей (строительстве, автомобилестроении и др.). 

Поскольку асбестовое волокно играет решающую роль как компонент ряда промышленных изделий (например, цементных труб для трубопроводов высокого давления и др.), ведется интенсивная разработка заменителей асбеста и модифицированного асбестового волокна, биологически «безопасного», но сохраняющего его технические свойства [3]. 
1.3 Противоасбестовые законы

Во многих развитых странах вводится или введен запрет на производство и использование этого широко распространенного в строительстве материала. Так, например, в Норвегии в 1991 году было принято постановление, согласно которому на импорт, производство и продажу асбеста и товаров, содержащих асбест, нужно специальное разрешение; к работе с этим минералом не допускаются молодые и больные люди; работодатель обязан обеспечивать медицинское обследование, в том числе рентгенологическое, для своих работников. Введен также строжайший запрет на курение в местах работы с минералом. В Конвенции об оценке воздействия на окружающую среду в трансграничном контексте сказано: «Установки для извлечения асбеста и переработки и преобразования асбеста и асбестосодержащих продуктов: в отношении асбестоцементных продуктов - с годовым производством более 20 000 тонн готовой продукции; в отношении фрикционных материалов - с годовым производством более 50 тонн готовой продукции; и в отношении других видов применения асбеста - с использованием более 200 тонн в год» [5] .

 «Антиасбестовые» законы в различных странах принимаются в соответствии с Конвенцией 1986 года об охране труда при использовании асбеста (так называемая Конвенция № 162). В нашей стране эта Конвенция была ратифицирована не так давно, хотя законы, регламентирующие работу с этим опасным веществом, были и раньше. Российский Федеральный закон о ратификации Конвенции 1986 года об охране труда при использовании асбеста (Конвенция № 162) был подписан В. Путиным (еще в качестве и.о. Президента Российской Федерации), принят Государственной Думой 10 марта 2000 года, одобрен Советом Федерации 29 марта 2000 года. И сама Конвенция, и Федеральный закон о ее ратификации в нашей стране должны законодательно обеспечить контроль за использованием асбеста, созданием безопасных условий труда и сохранением здоровья граждан. Ратификация международного документа дополняет российское законодательство, содержащее требования, предусмотренные Конвенцией. 

1.4 Влияние резиновой пыли
Одним из показателей качества автомобильных шин является характеристика их экологической безопасности в течение всего "жизненного цикла" (производство, эксплуатация, утилизация). Проблема обеспечения экологической безопасности шин при эксплуатации во многом сходна с проблемой охраны труда и окружающей среды в резиновой промышленности , производстве шин , но имеет и существенные особенности. Выделяющиеся из автомобильных шин химические вещества, твердые продукты истирания протектора негативно влияют на окружающую среду, здоровье людей. Большой вклад в загрязнение окружающей среды вносят постоянно увеличивающиеся объемы утильных шин [4]. 

1.5  Состав и свойства  резиновой пыли

Исследованиями, проведенными в Никтайр ЛэбОТ, установлено, что высокая экологическая опасность шин обусловлена, с одной стороны, токсическими свойствами применяемых при их изготовлении материалов и содержащихся в них примесей, а с другой стороны - свойствами более ста видов химических веществ, выделяющихся в воздушную и водную среды при эксплуатации, обслуживании, ремонте и хранении шин. В табл.1 Приложения 1 дан перечень основных групп таких веществ, причем каждая группа содержит более десяти различных соединений, включая их изомеры и производные. В составе полной гаммы идентифицированных нами летучих веществ из шин не обнаружены, например, продукты горения - СО, СО2 , NOx , являющиеся основой газообразной части выхлопа двигателя.

Токсические свойства проявляют все перечисленные в табл. 1 (Приложение 1) химические соединения, продукты их превращения и взаимодействия, но наиболее опасны выделяющиеся из шин канцерогены: бенз (а) пирен и другие полиароматические углеводороды (нами обнаружено в шинах 15 соединений этого класса из 18 известных), а также N-нитрозамины (обнаружено 4 вида этих веществ из 12 известных). 

В табл. 2 (Приложение) даны профили (относительные концентрации) ПАУ шинных протекторных резин в сравнении с профилями этих веществ в выхлопе карбюраторных и дизельных двигателей. 
Видно, что профиль ПАУ шин имеет характерные отличия от профилей ПАУ выхлопа дизельного двигателя и бензинового двигателя, хотя относительные концентрации отдельных веществ профилей ПАУ шин и выхлопа совпадают.
                                     1.6   Какие исследования проводились

Шинная пыль, образующаяся при износе протектора, при попадании в легкие вызывает аллергические реакции, бронхиальную астму, а при контакте со слизистой оболочкой и кожным покровом - конъюнктивит, ринит, крапивницу. К такому заключению пришли американские специалисты-аллергенологи, опубликовавшие результаты своих исследований в 1995г. [6].
По данным Шведской организации "KEMI" в 1994г. в Швеции от износа шин образовалось 10.000 тонн шинной пыли, по оценкам американских ученых-шинников в США в 1991г. общее количество выброшенной шинной пыли составило 886.782 тонн. Только в Лос-Анджелесе ежедневно в воздух выбрасывается не менее 5 тонн шинной пыли. Тщательные измерения воздуха вблизи шоссе с умеренным движением показали присутствие от 3800 до 6900 отдельных фрагментов шин в каждом кубическом метре воздуха, более 58% из них - в пределах тех размеров (~ 10 мкм), которые легко проникают в дыхательные пути. Воздействию канцерогенных веществ подвергается широкий контингент населения, а не только персонал, непосредственно занятый в производстве, обслуживании и ремонте резиновых изделий. Возникает целый круг вопросов, относящихся к защите от подобных воздействий, как в рабочей зоне, так и от выбросов канцерогенных веществ в атмосферный воздух населенных мест. Результатом анализа экологического воздействия шин на окружающую среду и человека в течение всего "жизненного цикла" шин (ISO 14040) должна стать экологическая сертификация шин (ISO 14060) и экологический контроль (ISO 14010) на автотранспортных и шиноремонтных предприятиях, а также на заводах-изготовителях шин (ISO 14001) [4].

2 Место, материал и методика исследования
Мы выбрали район исследования – район ПРП, в котором находится МОУ СОШ № 20. Сбор материала проходил на автодорожной магистрали по улице Калинина с 21.09.05 по 30.09.05 включительно. Время эксперимента выбиралось различное - время пик и обычное время (14.45 – 15.00, 17.10-17.25, 19.55-20.10), в полном соответствии с инструкцией литературного источника [1]. Нами была выполнена следующая работа: проведён подсчёт автотранспорта на оживлённой магистрали района,   классификация транспорта, были экстраполированы эти данные на 1 день, на 1 год   и посчитано количество асбестовой и резиновой пыли, выбрасываемой на 1,5 км дороги, за 1 сутки, за 1 год. 


2.1 Характеристика района исследования
Район ПРП города Невинномысска – так называемый «Спальный» район города. В нём нет огромных предприятий, имеющих стратегическое значение для региона. Однако можно отметить наличие в районе двух автомагистралей, железнодорожного полотна и предприятие ПРП, которые не могут не являться источником загрязнений (Приложение 3). Наши исследования велись на оживлённой магистрали по улице Калинина, которая непосредственно проходит через центр района и находится вблизи школы № 20. Все расчёты были сделаны именно для этой магистрали. В дальнейшем можно суммировать значения выбросов автомобилей на двух автомагистралях, и от железнодорожного транспорта, для того, чтобы полнее оценить экологическую обстановку в данном районе.
3 Результаты исследования

3.1 Подсчёт количества автотранспорта на оживлённой магистрали дороги.

В соответствии с инструкциями источника [1] мы провели подсчёт количества автомобилей. Результаты занесли в таблицу (Приложение 4). По этим данным была проведена  классификация автотранспорта (диаграмма 1).
Диаграмма 1. Классификация автотранспорта
	автобус
	Легковые автомобили
	Грузовые 

автомобили
	Мотоциклы 
	Автомобили с ДТ

	32
	135
	7
	9
	0,32
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3.2 Антропогенные выбросы автотранспортом по улице Калинина
После этого было выполнено определение количества антропогенных загрязнений, попадающих в окружающую среду в результате работы автотранспорта [3].

Для этого мы подсчитали число единиц автотранспорта, проходящего по участку дороги длиною 1,5 км за 15 минут. Рассчитали общий путь, пройденный выявленным числом автомобилей каждого типа за 1 час по формуле:  L=n*4*S , где  n – число автомобилей каждого типа за 15 минут,   где   S – длина выбранного участка наблюдения, равная                                               1,5 км. Используя полученные данные мы рассчитали количество топлива (Q, л) разного вида, сжигаемого при движении по исследуемому участку, двигателями автомашин по формуле: Q=L*Y, где  Y – удельный расход топлива, л на 1 км. (таблица 2).
Таблица 2. Определение количества топлива разного вида, сжигаемого при движении по исследуемому участку.
	Вид авто-

транспорта


	Количество штук за 15 мин.
	Общий путь за 1 час на 1 км
	Общий путь за 1 час на 1,5 км
	Удельный Расход  топлива

Л на 1 км
	Бензиновое топливо
	Дизель
ное топливо

	Автобус 
	32
	128
	192
	0,42
	120,96
	-

	Легковые автомобили
	135
	540
	810
	0,12
	145,8
	-

	Грузовые автомобили
	7
	28
	42
	0,31
	20,93
	-

	Мотоциклы 
	1,5
	6
	9
	0,03
	0,27
	-

	Автомобили с ДТ
	0,32
	1,28
	1,92
	0,32
	-
	0,92

	Всего
	288,06
	0,92


Используя дополнительные данные из литературного источника [3] рассчитали объём выделившихся вредных веществ в литрах при нормальных условиях по каждому виду топлива. Для расчёта мы использовали данные таблицы  3 «Коэффициенты выброса», в которой приведены значения эмпирических коэффициентов (К), определяющих выброс вредных веществ от автотранспорта в зависимости от вида горючего.
Таблица 3. Коэффициенты выброса.
	Вид топлива
	Значение коэффициента (К)

	
	Угарный газ
	Углеводороды 
	Диоксид азота

	Бензин
	0,6
	0,1
	0,04

	Дизельное Топливо 
	0,1
	0,03
	0,04


Полученные данные внесли в таблицу 4.
Таблица 4. Объём вредных выбросов =∑Q*K

	Вид топлива
	=∑Q
	Количество вредных веществ, л

	
	
	Угарный газ
	Углеводороды
	Диоксид азота

	Бензин 
	287,69
	172,61
	28,77
	11,51

	Дизельное топливо 
	0,92
	0,092
	0,028
	0,037

	всего
	288,61
	172,7
	28,80
	11,55


Для определения количества асбестовой и резиновой пыли мы используем данные подсчётов количества автомобилей, а так же тот факт, что автобусы на 1000 км пробега выделяют 80 г резиновой пыли, асбестовой пыли 13 кг в год, считая, что годовой пробег автобуса составляет 50 тыс. км. [1]. Полученные данные занесли в таблицу 4 Приложения 5.
4. Обсуждение результатов исследования.
Как мы видим, наши расчёты указывают на серьёзное экологическое загрязнение района автотрассы по улице Калинина. Различных антропогенных загрязнений выбрасывается в год около   788,8 кг твёрдых веществ и более 180000 л газообразных  (Таблица 6).

Таблица 6. Антропогенные выбросы в районе ПРП

	
	
	1 час
	сутки
	год

	1. 
	Резиновая пыль
	0,057
	1,37
	498,34 кг

	2. 
	Асбестовая пыль
	0,033
	0,796
	290,56 кг

	3. 
	Угарный газ
	172,7
	4144,8
	1512852 л

	4. 
	Диоксид азота
	11,55
	277,2
	101178 л

	5. 
	Углеводороды
	28,8
	691,2
	252288 л


В районе ПРП проживает примерно 30000 человек. Если разделить полученные выбросы на каждого, то каждый из нас в год «получает» 16.6 г резиновой пыли, 9,7 г асбестовой пыли, 50,4 л угарного газа, 3,037 л диоксида азота, 8,4 л углеводородов. Цифры, прямо скажем, не вдохновляют.
5 Выводы и предложения
 Из всего выше сказанного можем сделать вывод, что загрязнение района происходит по нескольким причинам. Первая, это нехорошее качество топлива. Как известно,

бензин относится к тем веществам, которые усугубляют вредное воздействие автомобиля на здоровье человека. При плохом качестве бензина коли​чество выбрасываемых в окружающую среду ядовитых веществ увеличивается. Дымомеры и сажемеры во многих средних по величине городах существуют в единичных экземпля​рах, и при их малейшей поломке выбросы вообще не контролируются. Поэтому не соблюдаются уже имеющиеся научные рекомендации по контролю выбросов автотранспорта. Город и его жители остаются в неведении относительно вклада в загрязнение атмосферы транспорта на их территории.

 Специалисты считают, что необходимо сократить потребление бензина с 8 л (на 100 км пробега) до 2— 3 л. Это требует совершенствования устройства двигате​ля и качества бензина. Нужно улучшить конструкции двигателей, применить эффективные дожигатели, ней​трализаторы, электронные системы управления, глуши​тели шума в системе выхлопа, повысить качество топли​ва.

Многие ученые видят решение экологической про​блемы в переводе автомобилей на газообразное топливо и во внедрении электромобилей. Опять же без всесто​роннего комплексного изучения этого вопроса можно получить обратный эффект и создать новую экологиче​скую проблему (сегодня известны протесты против применения газообразного топлива). Ожидается расширение выпуска натриевых батарей, имеющих лучшие характеристики для возможного ис​пользования их в электромобилях

Есть опыт социальных мер городских властей, умень​шающих загрязненность окружающей среды автотран​спортом. Во многих городах мира можно услышать призывы муниципальных органов в определенные дни не пользоваться автомобилями, чтобы снизить содержание вредных веществ в воздушном бассейне. Предложены даже правила четных-нечетных номеров, для которых соответственно разрешены четные-нечетные дни эксплу​атации. Появляются новые скверы и парки, упорядочи​ваются городские магистральные развязки, строятся оборудованные стоянки автотранспорта. Разработаны специальные фильтры для общественного транспорта, ограничены некоторые районы городов для езды на частных автомобилях.

            Благодаря современным исследованиям разработаны и внедряются в практику приемы, снижающие и предотвращающие загрязнение от выхлопных газов автомобилей. Частично загрязнения снижают, устанавливая в двигателях автомобилей фильтры и дожигающие устройства,  исключая  содержащие  свинец  добавки,  организуя  четкое

движение транспорта на улицах, без частой смены режимов работы двигателей. Кардинальное решение проблемы загрязнений атмосферы автотранспортом- замена двигателей внутреннего сгорания иными. Созданы образцы газотурбинных, роторных, солнечных и иных двигателей. Наиболее перспективные средства передвижения— электромобили. Современные их модели еще несовершенны: у них сравнительно небольшая скорость и короткий пробег без подзарядки, что не позволяет им конкурировать с современными автомобилями. Для уменьшения содержания токсических веществ в выхлопных газах автомобилей в некоторых странах переходят на другие виды топлива вместо бензина, например метан, спирт.

                          Важное значение в борьбе с загрязнениями атмосферы имеет озеленение городов и промышленных центров. Растения обогащают воздух кислородом. На деревьях и кустах оседает до 72% частиц пыли и до 60% диоксида серы. Поэтому в городских парках, скверах, садах пыли в десятки раз меньше, чем на открытых улицах и площадях.

Многие виды деревьев и кустарников выделяют фитонциды - биологически активные вещества, убивающие бактерии. Зеленые растения регулируют микроклимат города, поглощают и снижают городской шум [8]. Мы считаем, что с учётом экологического состояния района, наши рекомендации будут абсолютно точно совпадать с рекомендациями учёных: озеленение района, контроль качества бензина, замена на более экологически чистое топливо,
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Приложение 1.                                                   Таблица № 1

Наиболее опасные канцерогенные вещества.

	Наименование группы
	Число веществ
	Класс опасности

	Бензпирены
	14-15
	1-3

	N-нитрозамины
	3-4
	1-3

	Амины алифатические и ароматические
	5-8
	2-3

	Углеводороды алкилароматические
	20-25
	2-3

	Углеводороды серосодержащие
	5-8
	2-3

	Углеводороды галогенсодержащие
	3-5
	2-3

	Фенолы
	1-3
	2

	Альдегиды и кетоны алифатические
	10-15
	2-4

	Спирты и кислоты алифатические
	3-6
	2-4

	Эфиры алкилароматические
	3-6
	2-4

	Олигомеры
	1-3
	2-4

	Углеводороды циклоалифатические
	15-20
	3-4

	Углеводороды алифатические непредельные
	15-18
	3-4

	Углеводороды алифатические насыщенные
	25-30
	4

	Другие
	5-10
	2-4


Приложение 2
Таблица 2. Профили ПАУ, отн. ед. (конц. ПАУ/конц. бенз(а)пирена) 
	Вещество
	Класс опасного вещества
	Шины
	Выхлоп карбюраторного двигателя
	Выхлоп дизельного двигателя

	Фенантрен
	3
	22,22 - 44,42
	-
	35,8

	Флуорантен
	3
	8,89 - 44,42
	9,9 - 75,6
	23,3

	Пирен
	3
	2,13 - 4,44
	13,8 - 14,3
	22,5

	Перилен
	3
	0,20 - 1,06
	0,3
	0,2

	Бенз(а)антрацен
	2А
	0,36 - 1,11
	1,1 - 7,4
	0,9 - 4,0

	Хризен
	3
	2,26 - 3,11
	4,4 - 15,2
	2,6

	Бенз(к)флуорантен
	2В
	0,93 - 1,35
	9,1
	1,0 - 1,1

	Бенз(b)флуорантен
	2В
	2,41 - 7,89
	1,4 - 7.4
	-

	Бенз(е)пирен
	3
	1,17 - 2,13
	1.5 - 2,6
	4,9

	Дибенз(а,h)антрацен
	2А
	0,14 - 0,35
	0,6
	0,6

	Дибенз(а,с)антрацен
	3
	0,28 - 1,28
	-
	-

	BeH3(g,h,i)nepKuieH
	3
	0,70 - 2,11
	1,9 - 8,7
	0,4 - 2,0

	Дибенз(а,h)пирен
	2В
	0,15 - 0,19
	-
	-

	Коронен
	3
	0,14 - 0,38
	1,1
	0,1

	Бенз(ghi)флyopaнтен
	-
	-
	-
	-

	Циклопента(с)пирен
	-
	-
	-
	0,5

	Антрацен
	-
	-
	-
	0,1 - 1,5

	Инденс(ghi)пирен
	-
	-
	1,0 - 5,2
	1,4
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  Приложение 3. Район исследования.
Приложение 4.

Таблица 3. Подсчёт количества автотранспорта на оживлённой магистрали района ПРП города Невинномысска

	Число
	Автобус
	Легковые автомобили
	Грузовые автомобили
	Мотоциклы
	Автомобили с ДТ

	
	14.45 – 15.00
	17.10 – 17.25
	19.55 -20.10
	среднее
	14.45 – 15.00
	17-10 – 17-25
	19.55 -20.10
	среднее
	14.45 – 15.00
	17.10 – 17.25
	19.55 -20.10
	среднее
	14.45 – 15.00
	17.10 – 17.25
	19.55 -20.10
	среднее
	14.45 – 15.00
	17.10 – 17.25
	19.55 -20.10
	среднее

	21.09.05
	33
	35
	28
	32
	69
	151
	121
	114
	14
	5
	2
	7
	3
	4
	3
	3
	2
	0
	0
	1

	22.09.05
	31
	36
	29
	32
	87
	166
	128
	127
	9
	11
	1
	7
	2
	1
	3
	2
	1
	0
	0
	0,3

	23.09.05
	31
	33
	32
	32
	74
	187
	150
	137
	10
	8
	5
	8
	0
	2
	1
	1
	1
	0
	0
	0,3

	24.09.05
	35
	34
	33
	34
	100
	201
	161
	154
	10
	12
	3
	8
	3
	2
	2
	2
	0
	0
	0
	0

	25.09.05
	35
	33
	33
	33
	150
	195
	183
	176
	15
	10
	7
	11
	0
	1
	1
	1
	2
	1
	0
	1

	26.09.05
	32
	31
	30
	31
	93
	163
	158
	138
	7
	5
	5
	6
	0
	2
	0
	1
	1
	0
	0
	0,3

	27.09.05
	30
	31
	29
	30
	83
	142
	129
	118
	8
	7
	7
	7
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	28.09.05
	30
	33
	33
	32
	79
	161
	156
	132
	11
	10
	5
	9
	3
	2
	0
	2
	0
	1
	0
	0,3

	29.09.05
	34
	30
	35
	33
	72
	149
	142
	121
	8
	7
	2
	6
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	30.09.05
	29
	32
	32
	31
	83
	151
	150
	128
	8
	5
	3
	5
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0

	Среднее за 1 день
	
	32
	
	135
	
	7
	
	1,5
	
	0,32


Приложение 5.
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Таблица 4. Количество резиновой и асбестовой пыли, выбрасываемой на участке автотрассы района ПРП.
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		Вид транспорта		за 15 минут		за 1 час		за 12 часов		за 1 год		Общий пробег за год		асбестовая		резиновая

		Автобус		32		128		1536		560640		840960		88.3008		218.6496

		Легковые автомобили		135		540		6480		2365200		3547800		177.39		212.868

		Грузовые автомобили		7		28		336		122640		183960		19.3158		57.0276

		Мотоциклы		9		36		432		157680		236520		4.7304		7.56864

		Автомобили с ДТ		0.32		1.28		15.36		5606.4		8409.6		0.883008		2.186496
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