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Теоретическая часть
Ток в металлах представляет собой направленное движение электронов проводимости под действием электрического поля. Меру действия электрического поля на электроны проводимости характеризует напряжение. Чем выше напряжение на зажимах источника, тем больше скорость направленного движения электронов проводимости и тем большее их число проходит через поперечное сечение проводника в единицу времени и тем больший заряд они переносят и, следовательно, тем больший ток.
Движущиеся под действием электрического поля электроны проводимости взаимодействуют друг с другом, а также с положительно заряженными ионами кристаллической решетки проводника. Электрическое поле ионов тормозит их движение, в результате чего скорость направленного движения потока электронов уменьшается. Это приводит к уменьшению числа электронов, проходящих через поперечное сечение проводника в единицу времени, а значит, к уменьшению силы тока.

В результате взаимодействия электронов проводимости с ионами проводника последние получают энергию, что выражается в повышении температуры проводника.

Таким образом, сопротивление проводника есть результат торможения электронов проводимости кристаллической решетки металла. Оно ограничивает силу тока в цепи и вызывает преобразование энергии электрического поля во внутреннюю энергию проводника.

Сила тока в проводнике прямо пропорциональна напряжению на концах проводника, а отношение напряжения к силе тока для каждого проводника есть величина постоянная, не зависящая ни от силы тока, ни от напряжения. Но она различна у различных проводников. Эта величина и характеризует свойство проводника ограничивать силу тока в цепи.
Следовательно, чтобы найти сопротивление, надо напряжении на концах проводника разделить на силу тока в нем.
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За единицу сопротивления принимают 1 ОМ – сопротивление такого проводника, в котором при напряжении на концах 1 В сила тока равна 1 А.
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Основываясь на знании природы электрического сопротивления, величина сопротивления проводника зависит от материала, из которого он изготовлен. Сопротивление проводников из разных материалов длиной 1 м и площадью 1 м2 называют удельным сопротивлением проводника.
Сопротивление проводника прямо пропорционально длине проводника, обратно пропорционально площади его сечения и площади его поперечного сечения и зависит от материала, из которого он изготовлен.
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ρ – удельное сопротивление проводника.


[image: image4.wmf]l

RS

=

r


За единицу удельного сопротивления проводника принят 1 Ом·м.
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Практическая часть

Цель работы: научиться экспериментально измерять сопротивление резистора с наибольшей точностью и его удельное сопротивление.
Оборудование: амперметр, вольтметр, источник питания, резистор с неизвестным сопротивлением, соединительные провода.
Выполнение работы

1. Составляю электрическую цепь по схеме № 1, определяю цену деления амперметра и вольтметра.
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2. Измеряю силу тока в цепи и напряжение на клеммах амперметра, вычисляю сопротивление амперметра.
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3. Составляю цепь по схеме № 2 и измеряю силу тока в цепи и напряжение на клеммах последовательно соединенных амперметра и вольтметра.
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4. Вычисляю сопротивление неизвестного проводника, исходя из закона Ома.
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5. Измеряю длину проводника измерительной лентой и диаметр проводника штангенциркулем, вычисляю площадь поперечного сечения проводника.
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6. Вычисляю удельное сопротивление проводника, используя формулу.
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7. По справочнику определяю материал, из которого изготовлен проводник, используемый в моем эксперименте.

Сравнивая экспериментальное и теоретическое значение, я установил, что проводник изготовлен из нихрома.
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8. Делаю вывод: экспериментально определил сопротивление проводника с учетом сопротивления амперметра, вычислил удельное сопротивление проводника и установил по таблице, что проводник изготовлен из нихрома.
� EMBED Equation.3  ���
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