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Цель
Демонстрация использования тепловой энергии свечи в бытовых условиях.
Задачи
1. Показать, что свеча при сгорании, кроме света, выделяет много тепла.

2. Сделать устройство, позволяющее использовать тепловую энергию горящей свечи.

3. Провести эксперимент, демонстрирующий работоспособность данного устройства.
Критерии
1. Актуальность.

2. Доступность.
3. Наглядность.
4. Интерес (темы).
Содержание

4Введение

Теоретическая часть
5
Что такое свеча?
5
Строение пламени свечи
5
Опыт Фарадея
6
Пламя, отпечатанное на бумаге
6
Практическая часть
6
Выводы
8
Литература
9

Приложения
10
Введение
Однажды мы с подругой играли в компьютерную игру. И тут отключили электричество. Стало очень темно. Мама зажгла обыкновенную свечу. Стало несколько светлее. 

Я осторожно поднесла руку к язычку пламени. От свечи стало очень горячо.

Я наблюдала за маленьким огоньком и у меня сама собой возникла мысль, что свеча нам дает свет и тепло. У меня стали возникать вопросы: можно ли тепловую энергию свечи использовать в бытовых условиях? Куда ее можно направить? А хватит ли тепла свечи, чтобы поджарить яичницу?

Теоретическая часть
Что такое свеча?

Свеча — приспособление для освещения, чаще всего цилиндр из твердого горючего материала, приводимого в растопленном виде к пламени фитилем. Горючим материалом может служить: сало, стеарин, воск, парафин и спермацет, на данный момент это чаще всего смесь парафина с различными добавками. Фитиль пропитывают растворами селитры, хлористого аммония, борной кислоты.

Существуют также декоративные свечи различной формы и окраски.

При изготовлении свечей используется воск и гель. Воск, использующийся для свечей, бывает разных видов.

Парафин — продукт перегонки нефти — наиболее популярен как материал для свечей и в том или ином виде входит в большинство свечей.

Пчелиный воск — натуральный продукт производства пчёл. Свечи из пчелиного воска дольше горят, чем парафиновые, и предпочтительнее, т. к. являются натуральными. Ввиду большей стоимости таких свечей нередко свечи не изготавливают целиком из пчелиного воска, но добавляют его к другим видам воска для продления времени горения свечи и добавления натурального аромата.

Стеарин — добавляется в парафин, чтобы тот сильнее сжимался при остывании и отлитые из него свечи было легче извлечь из формы. Также стеарин предупреждает оплыванию свечей.

Гель. Начиная с такого-то года свечи стали изготавливать не только из воска или воскоподобных продуктов (парафин, стеарин), но и из геля. Гель позволяет создавать свечи более гибких дизайнов.

Свечи применяются как источник освещения начиная с III тысячелетия до н. э. До появления и распространения электричества наряду с лампадами это был основной источник освещения. Свечи используются в этом качестве и на начало XXI века при отсутствии электричества.

Поскольку электрические источники освещения вытесняют все прочие, то на первый план выходят другие способы применения свечей. Свечи широко используются в декоративных целях, как украшения. Также часто их используют для создания романтической атмосферы.

Ароматизированные свечи и свечи из пчелиного воска (источающие природный аромат) используются и для наполнения помещения запахом.

Строение пламени свечи

В пламени любого источника света имеется накаленная полоса, тогда как в других частях теплота мало развита и почти даже незаметна. Зажгите для опыта свечу и наблюдайте за фитилем (приложение 1). Вы увидите коричневую точку l, где свет почти не воспринимаем для глаза, а несколько выше синеватую часть m; так как кислород сюда не проникает, то газы здесь не горят, будучи невоспламеняемыми; это резервуар, питающий часть n, в которой газы подвергаются полному сгоранию; вид этой полосы ярко красный; часть n окружает полоса r, плохо видимая, но самая горячая из всех, тут происходит процесс полного сжигания углерода. В пламени свечи различить отдельные полосы очень легко. Но для того, чтобы установить разницы температур в этих полосах, необходимо проделать ряд опытов, кстати сказать, совсем безопасных.

Опыт Фарадея
Возьмите маленький кусок белого, тонкого картона или плотной бумаги. Обеими руками держите этот лист распростертым над зажженной свечей, наполовину придавив пламя, но так, чтобы бумага не дотрагивалась до фитиля (приложение 2). На картон образуются черный круг и белый центр. Прежде чем бумага загорится, пройдет довольно много времени. Но если она затем загорится, то задуйте огонь сверху; вы увидите тогда, что центр останется по-прежнему нетронутым, а контуры окажутся сожженными.

Этим путем Фарадей наглядно доказал разницу отдельных частей пламени. Можно взять также палочку из белого дерева, величиною в ручку для пера, и здесь мы найдем, что полоса т не достаточно горячая, чтобы обжечь палочку; часть, окруженная полосами n и r, будет черной и обугленной и ясно отделенной от центральной части, совершенно белой.
Пламя, отпечатанное на бумаге

Посредством консервной коробки на бумаге можно отпечатать пламя свечи. С этой целью коробку плотно обматывают куском бумаги и помещают в пламя (приложение 2). Оставьте коробку на несколько секунд и не бойтесь, что бумага сгорит: будучи прижата к металлическому цилиндру, бумага лишена доступа кислорода, без которого не может происходить процесс горения. Если вынуть затем бумагу, то пламя окажется на ней четко отпечатанным. Иногда остаются черные линии. Это вовсе не продукты сгорания бумаги. Получились линии оттого, что вы дотронулись бумагой до фитиля; в местах соприкосновения и отпечаталась копоть в виде линий.
Практическая часть
Устройство и работа прибора «Свечной обогреватель» (приложение 3).
Пламя свечи светит довольно приятно, но попытка согреться с его помощью – кажется очень странным. Между тем, как раз в качестве источника света свеча – крайне расточительный прибор. А вот как нагреватель комнаты она может оказаться полезной.
Хочу предложить вашему вниманию оригинальный «Свечной обогреватель».

Этот странный на вид прибор может оказаться незаменимым при отключении электричества.

Из его внешнего вида обращает на себя внимание перевернутый горшок над свечой. Горшок это непростой, а составной. Он сделан из трех горшков разного диаметра, вложенных один в другой и соединенных длинным металлическим болтом, на который нанизано множество шайб и гаек (приложение 4).
Обычная свеча, сгорая в помещении, тепла выдает, как кажется, совсем немного. А дело в том, что горячий ее «выхлоп» уходит вверх и быстро улетучивается с вентиляцией. Между тем, запас энергии в свече не так уж мал. Более того, с горячим потоком продуктов сгорания уходит большая часть ее энергетического содержания, и лишь меньшая – переходит в свет.

Лабиринтный колпак над пламенем собирает энергию и бережно накапливает ее, нагреваясь довольно сильно (приложение 5). А потом это тепло медленно передается воздуху всей поверхностью керамического радиатора. Горшки помогают заманивать в ловушку сажу от пламени, что благоприятно сказывается на чистоте потолка.

Выводы
Изучая литературу, проводя наблюдения, собирая устройство, я пришла к следующим выводам:

1. Тепловой энергии свеча выделяет больше, чем световой.

2. Полученную и накопленную тепловую энергию свечи можно использовать в бытовых целях для обогрева небольших помещений.

3. Принцип данного прибора используется уже очень давно русскими туристами (начиная с 70-х годов XX века). Только вместо цветочных горшков туристы используют обычные походные котелки разных диаметров, прокладывая их камешками.

4. Аккумулированного данным устройством тепла достаточно для приготовления яичницы и для разогрева небольших объемов пищи, а также для обогрева небольших помещений.
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Приложение 1

Пламя свечи
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Приложение 2

Опыты со свечой
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Опыт Фарадея
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Пламя, отпечатанное на бумаге

Приложение 3
Свечной обогреватель в действии
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Приложение 4

«Ловушка» для тепла и свеча
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Приложение 5

Схема работы нагревателя
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1 – металлический стержень

2 – инфракрасные лучи от керамических горшков

3 – керамический горшок

4 – внешний горшок

5 – воздух комнаты
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