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Введение

“Здесь жили люди из древнего племени «меря».

 Позднее с севера пришли ильменские славяне,

 а с запада – вятичи и кривичи…”

(Из истории Орехово-Зуевского района.)

Всякий водоем  или водный источник связан с окружающей его   внешней средой.  На него оказывают влияние условия формирования поверхностного или подземного водного стока,  разнообразные природные явления, индустрия, промышленное и коммунальное   строительство, транспорт,  хозяйственная и бытовая деятельность человека.  Последствием этих влияний является привнесение в водную среду новых, несвойственных ей веществ - загрязнителей, ухудшающих качество воды.
Прекрасен наш край и его природа. Ещё со времён татаро-монгольского нашествия остались описания Мещёры, её непроходимых лесов, где под городом Муромом был слышен свист Соловья – Разбойника. Одно название реки Клязьмы напоминало лиходеям татарам о непокорных краях. Причудливо изгибалась речка между вековых дубов. Быстро текли струи ледяной воды, затягивая непрошенных гостей в свои водовороты. Позднее старообрядцы по достоинству оценили эти земли. В бассейне рек Гуслицы и Нерской собираются опальные бояре, стрельцы, беглые крестьяне. Строились скиты. Лес охранял их покой, спасал от царского гнева. Непроходимые трясины хранили в тайне от чужих людей проходы и тропы.

Большие изменения произошли в Орехово-Зуевском районе за последние десятилетия. Район из аграрного превратился в промышленный. И теперь уже человек должен спасать природу как раньше спасала его она. На живописном берегу озера вырос рабочий посёлок Давыдово. Свежа и чиста была вода в озере. Со временем бывший механический завод, который дал жизнь этому посёлку, распался. На его территории появились новые предприятия. Это завод по производству шин Мишлен, завод по выпуску мебели Акватон и завод по выпуску мягкой черепицы Тегола. Руководители этих предприятий заверили местных жителей о безвредности производств. Однако в посёлке иногда ощущаются запахи ацетона, резины, пластмассы, а вдоль озера побежали большегрузные фуры на эти предприятия. Значительно увеличилось число легковых автомобилей, следующих по шоссе вдоль озера, увеличилось число отдыхающих на берегах озера, возросло количество мусора оставленного после отдыха. Со временем коммуникации поселка устарели. Участились случаи прорыва канализационных вод. В поселке много колодцев, из которых жители берут питьевую воду. Все эти антропогенные факторы явились предпосылкой для исследования. Тема является актуальной так как она волнует всех жителей поселка

Цель проекта: изучить физический и химический состав воды и воздуха в посёлке Давыдово, выяснить есть ли загрязнение воды и воздуха и как это влияет на здоровье человека.

1.Состав и качество воды
 

  1.1.     Химические компоненты природных вод.

 

Химические компоненты природных вод условно делят на 5 групп: 1)Главные ионы; 2)растворённые газы; 3)биогенные вещества; 4)микроэлементы; 5)органические вещества
Главные ионы

В природных водах установлено присутствие более 70 химических элементов. Наиболее распространённые анионы: HCO3-, SO42-, Cl-, CO32-, HSiO3- и катионы: Na+, Ca2+, Mg2+, K+, Fe2+. Содержание главных ионов в пресных водах составляет 90-95% от общего солесодержания.

В природных водах постоянно присутствуют ионы Ca2+ и Mg2+, которые обуславливают общую жёсткость. Основной источник их поступления в воду – растворение пород, содержащих известняки, доломит, гипс, сложные алюмосиликаты. В санитарно-гигиеническом отношении ионы Ca2+ и Mg2+ не представляют опасности, но значительная жёсткость делает воду непригодной для химико-бытовых и производственных нужд.

Ионы Na+ и K+ встречаются почти во всех водах (соли натрия, отсутствующие в водяном паре, обуславливают переброс солей).

Гидрокарбонат-ион: наличие его в природных водах связано с растворением карбонатных пород под действием диоксида углерода. Ион HCO3- устойчив в природных водах в интервале значений pH 4,2-12. Вместе с ионами Ca2+ и Mg2+ он обуславливает карбонатную жёсткость воды.

Ионы SO42- поступают в воду в процессе растворения гипсовых пород, мирабилита, окисления сульфитов, серы и органических серосодержащих веществ. Содержание сульфат-иона лимитируется в питьевой воде (при концентрации >500 мг/л у человека может проявляться расстройство деятельности желудочно-кишечного тракта). Содержание сульфат-иона может быть достаточно высоким в водах атмосферных осадков вследствие загрязнения воздуха промышленными выбросами.

Хлориды – по общему содержанию в природных водах занимают 1 место среди анионов. Содержание их колеблется от десятых долей до тысячи мг/л и более. Они появляются в водах при растворении горных пород, содержащих хлориды. При концентрации хлорид-иона выше 300 м/л у воды появляется солоноватый привкус. Кроме того, хлориды усиливают коррозию железа в воде. Повышение концентрации хлоридов в воде может быть косвенным показателем загрязнения водоёма сточными водами.

Растворённые газы

В воде содержится растворённый кислород, который необходим для окислительно-восстановительных реакций. Чем больше расходуется O2 на реакции, тем выше показатель загрязнения воды.

В водах, не содержащих растворённого O2, создаются условия для появления сероводорода. Он образуется в результате растворения сульфидных минералов под действием угольной кислоты,   при биохимическом разложении серосодержащих органических соединений в отсутствии кислорода. Так как сероводород – токсичное соединение, он придаёт воде неприятный запах, который обнаруживает уже при концентрации его в воде более 0,3 мг/л, то наличие H2S в воде не допускается. Кроме того, сероводород вызывает коррозию железа и способствует развитию серобактерий. Кроме растворённого сероводорода, в воде может находиться сульфид S2- и гидросульфид-ион HS-, так как раствор сероводорода проявляет свойства слабой кислоты.

Биогенные вещества

организмов и образующиеся ими в результате обмена веществ. Это, в первую очередь, минеральные и органические соединения азота. Органические к этой группе относят соединения, необходимые для жизнедеятельности водных формы азота представлены белками и продуктами их распада. Неорганические соединения азота (NH4+, NO2-, NO3-) могут образоваться при разложении азотсодержащих органических соединений, или же поступают в поверхностные воды с атмосферными осадками, при вымывании удобрений из почвы (аммонийный азот, нитраты).

Содержание и преобладание различных форм азота зависит от условий поступления азотсодержащих соединений в воду, режима водоёма. Нитраты (NO-) являются промежуточной формой окисления аммонийного азота в нитраты (NO3-).

Аммонийные соединения обычно содержатся в воде в малых количествах (сотые и.т.д. доли мг/л). Преобладания той или иной формы содержания неорганического азота может быть использовано для определения времени, прошедшего с момента загрязнения водоёма органическими соединениями. При свежем загрязнении в воде содержится преимущественно аммонийный азот, а присутствие в воде нитратов указывает на то, что процессы разложения органических веществ заканчиваются.

Важным биогенным элементом является фосфор. Это минеральные формы содержания фосфора (ди- и гидрофосфата H2PO4- и HPO42-) и органические соединения. Увеличение концентрации до нескольких мг в литре воды способствует массовому развитию микроорганизмов в трубопроводах распределительной сети.

Соединения железа (II) содержатся только в подземных водах. Они поступают в воду при растворении железосодержащих пород под действием кислот (угольной, гуминовых и др.) В поверхностных водах концентрация соединений железа (III) незначительна вследствие почти полного гидролиза солей. Органическая форма содержания железа в воде – это сложные комплексы с гуминовыми кислотами, имеющие коричнево-бурую окраску. При концентрации 
ионов железа более 0,3 мг/л у воды появляется железистый привкус, а в трубопроводах возможно развитие железобактерий.

Соединения кремния встречаются в природных водах в форме различных минеральных и органических соединений. Это – кремниевая кислота, её соли (гидросиликаты и силикаты), а также частицы различных алюмосиликатов в коллоидном и взвешенном состоянии и органические соединения кремния.

Органические вещества

Основную часть органического вещества природных вод составляют гумусовые соединения, образующиеся при разложении растительных остатков. Водный гумус содержит в основном протеиновые соединения. В состав его входят также углеводы, жиры и воск. Почвенный гумус включает в себя нерастворимый гумин, перегнойные кислоты и другие продукты распада сложных  органических веществ. Гуминовые кислоты – высокомолекулярные соединения, продукты конденсации ароматических соединений типа фенола с аминокислотами и протеинами. В зависимости от размера молекул гуминовые соединения могут образовывать в воде истинные, коллоидные растворы и взвеси. Гуминовые кислоты способны, вследствие межмолекулярных взаимодействий образовывать агрегаты молекул – мицеллы. Концентрация органических веществ (водного гумуса) может достигать 50 мг/л и выше. Количество органических веществ в воде характеризуется величиной окисляемости, т.е. количеством кислорода, расходуемого на окисление примесей сильными окислителями (KMnO4, K2Cr2O7). 

Микроэлементы

Элементы, содержание которых в воде составляет менее 1 мг/л, относятся к группе микроэлементов. Микроэлементы в природных водах могут находиться в виде ионов, молекул, коллоидных частиц, взвеси, входить в состав минеральных и органических комплексов.

1) типичные катионы (Li+, Br+, Cs+, Ba2+, Cr2+ и др.); 2) ионы тяжёлых металлов (Cu2+, Ag+, Ni2+, Co2+ и др.); 3) амфотерные комплексообразователи: Cr, Mo, V; 4) типичные анионы (I-, F-, Br- и др.); 5) радиоактивные элементы.

Важное гигиеническое соединение имеют соединения йода и фтора. При недостаточном содержании йода в питьевой воде наблюдается нарушение деятельности щитовидной железы (эндемический зоб). Для профилактики жители районов с такой водой получают нужное количество йода с поваренной солью. В воде йод обычно содержится в форме иодид-иона.

Фтор в природных водах встречается в форме фторид-иона. Соединения фтора активно участвуют в процессах минерализации костной ткани и зубов. При недостаточном содержании фтора в питьевой воде наблюдается кариес зубов, а при избытке развивается заболевание зубов – флюороз (пятнистая эмаль). Природные воды содержат и ионы других микроэлементов, которые могут быть естественными компонентами природных вод или появляться в водоёмах в результате практической деятельности людей.

                    2. МЕТОДЫ МОНИТОРИНГА ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ
2.1.Определение органолептических показателей воды

Определение цветности
1. Заполним пробирку водой до высоты 10—12 см.
2. Определим цветность воды, рассматривая пробирку сверху на белом фоне при достаточном освещении (дневном или искусственном). Цветность воды: слабо-желтая, светло-желтая, желтая, интенсивно-желтая, коричневая, красно-коричневая или другая. Укажите какая. Данные заносим в таблицу, 

 Определение мутности
1. Заполним пробирку водой до высоты 10—12 см.

 2. Определим мутность воды, рассматривая пробирку сверху на темном фоне при достаточном боковом освещении (дневном, искусственном).
Мутность воды: слабо опалесцирующая, опалесцирующая, слабо мутная, мутная, очень мутная. Данные внесем   в таблицу. 

 Определение запаха
1. Заполните колбу водой на 1/3 объема и закройте пробкой.
2. Взболтайте содержимое колбы.
3. Откройте колбу и осторожно, неглубоко вдыхая воздух, сразу же определите характер и интенсивность запаха. Если запах сразу не ощущается или запах неотчетливый, испытание можно повторить, нагрев воду в колбе до температуры 60°С (подержав колбу в горячей воде).


Интенсивность запаха определяем по пятибалльной системе.

	Интенсивность запаха
	Характер проявления запаха
	Оценка интенсивности запаха

	Нет

	Запах не ощущается

	0


	Очень слабая

	Запах сразу не ощущается, но обнаруживается при тщательном исследовании (при нагревании воды)

	1


	Слабая

	Запах замечается, если обратить на это внимание

	2


	Заметная

	Запах легко замечается и вызывает
неодобрительный отзыв о воде
	3


	Отчетливая

	Запах обращает на себя внимание
и заставляет воздержаться от питья

	4


	Очень сильная

	Запах настолько сильный, что делает воду непригодной к употреблению

	5



	


                                         Определение характера запаха
	Характер запаха

	Естественного
происхождения
	Искусственного
происхождения

	неотчетливый (или отсутствует)

	неотчетливый (или отсутствует)


	землистый

	нефтепродуктов (бензиновый)


	гнилостный

	хлорный


	плесневый

	уксусный


	торфяной
	фенольный


	травянистый

	 


	другой (укажите какой)

	другой (укажите какой)



	


                                       Обработка результатов и выводы

                                                                                                                        Таблица 1
	Характеристика
	Единица измерения
	водопровод

	колодец№2

	примечание

	Температура

	°С (градусы Цельсия)

	 22

	22

	 18-22

	Цветность

	Словесное описание

	 
нет

	слабо-желтая;

	 


	Мутность

	Словесное описание

	 нет

	слабо опалесцирующая

	 


	Запах:
характер
интенсивность
	Словесное описание, баллы

	нет

0

	Сероводородный
3
	 


	Прозрачность

	см

	30 

	27

	 


			 

		 



	



 выводы: Запах в водопроводной воде не ощущается, поэтому- 0- баллов. Этот показатель соответствует нормам ГОСТ на питьевую воду. Цветность воды также соответствует. Запах в колодце №2 сероводородный, по цвету слабо-желтая, не соответствует СанПину. По прозрачности вода в колодцах соответствует СанПину    
В питьевой воде допустимо наличие привкуса не более чем в 2 балла.

Пробу воды на вкус производят только при уверенности в ее* безвредности!!!
В сомнительных случаях, когда можно ожидать в воде наличие патогенных  (болезнетворных ) микроорганизмов, воду следует предварительно прокипятить в течении 5 минут, а затем охладив до 20 С, попробовать на вкус. Вкус воды рекомендуется определять у источника в момент взятия пробы. Воду набирают в рот маленькими порциями, держат во рту несколько секунд и определяют вкус, не проглатывая.
 2.2.Определение химических показателей воды                            

Водородный показатель  рН

В пробирку наливают 5 мл исследуемой воды, 0.1 мл универсального индикатора, перемешивают и по окраске раствора оценивают величину рН.

 Розово - оранжевая                   рН около 5
Светло-желтая
                       pH        -   6

Светло - зелёная
                        рН       -   7
Зеленовато-голубая                  рН      -   8

рН можно определить с помощью индикаторной бумаги, сравнивая её окраску со шкалой. По индикаторной бумаге более точное определение, чем визуально.
  выводы: рН в водопроводной воде - 7 , в колодце№2-  5.  По показателям рН вода в колодце №2 ниже нормы.                              

Жесткость воды

Жесткость воды обуславливается присутствием в ней ионов кальция, магния и железа и анионов: гидрокарбонат, хлорид, сульфат и нитрат. Общая жесткость складывается из карбонатной(временной) и некарбонатной(постоянной). Временная жесткость обусловлена  содержанием  гидрокарбонатов кальция, магния, железа. Она устраняется кипячением воды; постоянная жесткость объясняется содержанием сульфатов, хлоридов, нитратов кальция, магния, железа и не устраняется кипячением, а только химическим путем или методом ионно-обменной адсорбции. Общая  и временная жесткость воды определяется путем титрования пробы воды растворами точно известной концентрации, а постоянная рассчитывается по разнице между общей и временной жесткостью. 

Общая жесткость воды определяется  по ГОСТ 4151-72 . Метод определения общей жесткости. Метод основан на образовании прочного комплексного соединения трилона  Б с ионами кальция и магния.

Оборудование и реактивы. 

Колбы конические вместимостью 250см3-3шт,капельница,трилон Б (комплексон III, двунатриевая соль этилендиамин­тетрауксусной кислоты),аммоний хлористый,аммиак водный 25 %-ный раствор, натрий хлористый,спирт этиловый, хромоген черный специальный ЕТ-00(индикатор) 

Приготовление 0,05 н. раствора трилона Б.

9,31 г трилона Б растворяют в дистиллированной воде и доводят до 1 дм3. Если раствор мутный, то его фильтруют. Раствор устойчив в течение нескольких месяцев. Можно приготовить раствор трилона Б фиксанала.

Приготовление буферного раствора.

10 г хлористого аммония (NH4Cl) растворяют в дистиллированной воде, добавляют 50см3 25 %-ного раствора аммиака и доводят до 500 см3 дистиллированной водой.

Приготовление индикатора эриохрома черного 
Раствор индикатора хромогена черного устойчив в течение 10 сут. Допускается пользоваться сухим индикатором. Для этого 0,25 г индикатора смешивают с 50 г сухого хлористого натрия, предварительно тщательно растертого в ступке.

Выполнение анализа

В коническую колбу на 250 мл вносят 100 мл исследуемой воды, прибавляют 5 мл буферного раствора и на кончике шпателя индикатора (эриохрома черного). Раствор перемешивают и медленно титруют 0,05 н раствором трилона Б до изменения окраски индикатора от вишневой до синей.

Уравнение взаимодействия трилона Б(комплексона III) с ионами металлов(Ca2+ , Mg2+., Fe2+), содержащимися в воде:

HOOCH2                                                 CH2COONa                                       

                               N-CH2-CH2-N                                    +     Ме2+                                      

 NaOOCH2C                                            CH2COOH                                         

       Этилендиаминтетраацитат  динатрия
                                OOCH2C                         Me2+               CH2COONa

                                                            N -CH2- CH2-N                                   +    2H+
                              NaOOCH2C                                              CH2COO
 Расчет общей жесткость производят по формуле:

Xмг.экв/л = (Vмл*Nг.экв/л*1000мг.экв/г.экв) / V1мл.,

где: V - объем раствора трилона "Б", пошедшего на титрование, мл. 
N - нормальность раствора трилона "Б" г.экв\л. 
V1- объем исследуемого раствора, взятого для титрования, мл. 

выводы: Xмг.экв/л = (Vмл*Nг.экв/л*1000мг.экв/г.экв) / V1мл

V-13,5мл- объем раствора трилона "Б", пошедшего на титрование, мл. воды из водопровода

V1-7,8мл- объем раствора трилона "Б", пошедшего на титрование, мл. воды из колодца№2 
Xмг.экв/л =13,5*0.05*1000/100=6,75- общая жесткость воды водопроводной 
X1мг.экв/л =8,5*0.05*1000/100=4,25- общая жесткость воды из колодца№2 
Общая жесткость воды водопроводной и из колодца№2 соответствует ГОСТу2874-82 на питьевую воду

Определение окисляемости воды (качественное с  приближенной количественной оценкой)

 Оборудование и реактивы: пробирки, H2SO4(1:3), 0,01н КМпО4

Определение

5мл исследуемой воды прилить в пробирку, добавить 0,3мл раствора H2SO4(1:3) и 0,5мл 0,01н раствора перманганата калия. Смесь перемешать, оставить на 20 минут. По цвету раствора оценить величину окисляемости по таблице1.

                                                                                            Таблица1 

	Окраска пробы воды
	Окисляемость, мг/л

	1.Ярко-лилово-розовая

2.Лилово-розовая

3.Слабо лилово-розовая

4.Бледно лилово-розовая

5.Бледно-розовая

6.Розово-желтая

7.Желтая
	1

2

4

6

8

12

16


выводы: Мы нашли окисляемость воды в водопроводе –4мг/л и в колодце№2 -4мг/л  Окисляемость воды в водопроводе  и в колодце№2   соответствует  СанПину                               

Определение ионов железа 

Оборудование и реактивы: 50% раствор KCNS, HCl-24% 

                                                                                                                         Таблица 1

                                         Приближенное определение ионов Fe+3

Окрашивание, видимое при рассмотрение                     Примерное содержание 

пробирки сверху вниз на белом фоне                                      ионов железа Fe+3

                                                                                                                                                                                мг/л

Отсутствие                                                                                          менее 0,05

Едва заметное желтовато-розовое                                                  от 0,05 до 0,1

Слабое желтовато-розовое                                                                от 0,1 до 0,5

Желтовато-розовое                                                                            от 0,5 до 1,0

Желтовато-красное                                                                           от 1,0 до 2,5

Ярко-красное                                                                                       более 3

Определение
 К 10мл исследуемой воды прибавляют 1-2 капли HCl и 0,2 мл (4 капли) 50%-го раствора KCNS. Перемешивают и наблюдают за развитием окраски. Примерное содержание железа находят по таблице1. Метод чувствителен, можно определить до 0,02 мг/л.

    Fe3+ +  3CNS- =   Fe(CNS)3

выводы: Содержание железа в водопроводе - 0,05-0,1мг/л, что соответствует санитарным нормам,  а в колодце№2-  0,5-1,0мг/л, что не соответствует санитарным нормам, так как ПДК железа в питьевой воде равно 0,3мг/л  
Определение сульфатов (качественное         определение с приближённой количественной оценкой.)

Оборудование и реактивы 

Штатив лабораторный с  пробирками, пипетки 5 и 10 см3 с делениями на 0,1 см3, колбы мерные вместимостью 100,  500 и 1000 см3, пробирки колориметрические с притертой пробкой и отметкой на 10 см3, палочки стеклянные,  воронки стеклянные, HCl(1:5), BaCl2.(5%), калий сернокислый,  серебро азотнокислое, вода дистиллированная. 

Подготовка к анализу 

Приготовление основного стандартного раствора серно­кислого калия

0,9071г K2SO4 растворяют в мерной колбе вместимостью 1 дм3 в дистиллированной воде и доводят объем раствора дистиллированной водой до метки. 1 см3 раствора содержит 0,5 мг сульфат-иона.

Приготовление рабочего стандартного раствора сернокислого калия

Основной раствор разбавляют 1 : 10 дистиллированной водой. 1 см3 раствора содержит 0,05 мг сульфат-иона. 

Приготовление 5 %-ного раствора хлористого бария 

5 г ВаСl2 растворяют в дистиллированной воде и доводят объем до 100 см3. 

Приготовление 1,7 %-ного раствора азотнокислого серебра

8,5 г AgNO3 растворяют в 500 см3 дистиллированной воды и подкисляют 0,5 см3 

концентрированной азотной кислоты. 

Проведение анализа

В колориметрическую пробирку диаметром 14-15 мм наливают 10 см3 исследуемой воды, добавляют 0,5 см3 соляной кислоты (1:5). Одновременно готовят стандартную шкалу. Для этого в такие же пробирки наливают 2, 4, 8 см3 рабочего раствора сернокислого калия и 1,6; 3,2; 6,4 см3 основного раствора K2SO4 и доводят дистиллированной водой до 10 см3, получая таким образом стандартную шкалу с содержанием: 10, 20, 40, 80, 160, 320 мг/дм3 сульфат-иона. Прибавляют в каждую пробирку по 0,5 см3 соляной кислоты (1:5), затем в исследуемую воду и образцовые растворы по 2 см3 5 %-ного раствора хлористого бария, закрывают пробками, перемешивают и сравнивают со стандартной шкалой. 
                         Качественная проба (второй способ)

Определение

В пробирку вносят 10 мл исследуемой воды, 0.5 мл раствора НС1 (1:5 ) и 2 мл 5%-го ВаС12 , перемешивают. Ba2+   +   SO42-  =  BaSO4
 По характеру выпавшего осадка определяют ориентировочное содержание сульфатов:

 концентрация сульфат-ионов

при отсутствии помутнения                                                                     менее 5 мг/л

при слабом помутнении,

появляющемся не сразу, а через
несколько минут                                                                    5 - 10 мг/л
при слабом помутнении,

появляющемся сразу после
  добавления ВаС12                                                                10 -100 мг/л
сильная, быстро оседающее

помутнение, свидетельствует о
достаточно высоком содержании сульфат-ионов                      более 100 мг/л.
выводы: Содержание сульфат-ионов в водопроводной воде - 20мг/л, что соответствует санитарным нормам,  а в колодце№2- 40мг/л, что также соответствует санитарным нормам,  так как ПДК сульфатов в питьевой воде должно быть не более 500мг/л  

Качественная проба

(иона свинца, иона меди)

Определение иона свинца (качественное)

Иод калий дает в растворе с ионами свинца характерный осадок PbI2: Исследования производятся следующим образом. К испытуемому раствору прибавить немного KI, после чего, добавив CH3COOH, нагреть содержимое пробирки до полного растворения первоначально выпавшего мало характерного желтого осадка PbI2. Охладить полученный раствор под краном, при этом PbI2 выпадет снова, но уже в виде красивых золотистых кристаллов

Pb2+  +2I- .= PbI2
выводы: иона свинца в питьевой воде не обнаружено
Определение ионов меди (качественное)

В фарфоровую чашку поместить 3-5мл исследуемой воды, выпарить досуха, затем  прибавить 1каплю концентрированного раствора аммиака. Появление  интенсивно синего цвета свидетельствует о появлении меди.
2Сu2+ +4NH4.ОН  = 2[Cu(NH3)4]2+ +4H2O
выводы: иона меди в питьевой воде не обнаружено
Методика определения хлоридов в воде(приближенная оценка)

Оборудование и реактивы: Пипетка объемом 10мл, бюретка, три конические колбы, белая кафельная плитка, проба воды, дистиллированная вода, калий хроматный индикатор, 50мл раствора AgNO3 (2,73г на 10мл)

Определение. Наливают 10мл исследуемой воды в коническую колбу и добавляют 2капли калий-хроматного индикатора. Из бюретки оттитровывают  хлорид-ион раствором  AgNO3,  постоянно встряхивая коническую колбу. В конечной точке титрования осадок AgCl окрашивается в красный цвет. Дважды повторить титрование  с 10мл исследуемой воды.

Подсчитать среднее количество израсходованного AgNO3. Объем израсходованного AgNO3   приблизительно равен содержанию хлоридов в пробе воды(в мг/л)

выводы: Содержание хлоридов в пробе воды в водопроводе - 17,3мг/л, что соответствует санитарным нормам,  а в колодце№2- 29,9мг/л, что также соответствует санитарным нормам, так как ПДК хлоридов в питьевой воде должно быть не более 350мг/л  
Методика определения органических веществ в воде

Оборудование и реактивы: пробирки, пипетка на 2мл,  HCl (1:3), KMnO4

Определение: Наливают в пробирки 2 мл фильтрата пробы, добавляют несколько капель соляной кислоты. Затем готовят розовый раствор KMnO4 и приливают его к каждой пробе по каплям. В присутствии органических веществ KMnO4 будет обесцвечиваться. Можно считать, что органические вещества полностью окислены, если красная окраска сохраняется в течение одной минуты. Посчитав количество капель, которое потребуется для окисления всех органических веществ, узнаем загрязненность пробы. 

выводы: Содержание органических веществ в воде не обнаружено
Определение нитратов (риванольная реакция)

 Оборудование и реактивы: пробирки, пипетка на 5мл, 2мл, физиологический раствор (0,9%р-р NaCl), риванол солянокислый (0,25г риванола растворяют в 200мл 8%HCl), порошок цинка.
 Определение:
К 1мл исследуемой воды прибавляют 2,2мл физиологического раствора. Затем отбирают 2мл приготовленного раствора, добавляют 1мл солянокислого раствора риванола и немного порошка цинка (на кончике ножа). Если в течении 3-5минут желтая окраска риванола исчезнет и раствор окрасится в бледно-розовой цвет, то содержание нитратов в воде превышает ПДК.

выводы: Содержание нитратов в водопроводной воде- соответствует санитарным нормам,  а в колодце№2- не соответствует санитарным нормам, так как ПДК нитратов в питьевой воде должно быть не более 10мг/л  

                   Качество питьевой воды изученных источников

	показатели свойств воды
	требования по ГОСТ 2874-82
	исследуемые пробы

	
	
	водопровод
	Колодец №2

	Температура. 0С
	
	22
	22

	Прозрачность, см
	30
	30
	27

	Цветность:

 


	нет
	нет
	Слабо-желтая

	Мутность
	нет
	нет
	Слабо-опалесцирующая

	Запах:

  Характер
	Нет, либо слабый
	нет
	сероводородный

	Интенсивность. баллы
	Не более 2
	0
	3

	рН
	6,0-9,0
	7,0
	5,0

	Жёсткость. мг.экв/л:
	Не более 10,0
	6,75
	4,25

	Железо  мг/л

 
	0,3мг/л  
	0,05-0,1
	0,5-1,0

	Хлориды. мг/л

 


	Не более 350
	17,3
	29,9

	Сульфаты. мг/л

 
	не более 500мг/л  


	20
	40

	0рганические вещества
	Не более 0,1
	нет
	нет

	Нитраты. мг/л


	не более 10  
	нет
	Более 10

	Свинец, мг/л


	Не более 0,03
	нет
	нет

	Медь, мг/л


	Не более 1,0
	нет
	нет

	Окисляемость  мг/л
	Не более 5,0
	4,0
	4,0


                                  3. Мониторинг воздушной среды

Многочисленные исследования отечественных и зарубежных специалистов показали, что влияние экологических факторов на здоровье человека огромно. На территориях, где загрязнение воздушной среды определяют выбросы химических предприятий, наблюдается повышенная смертность от пневмонии. Особую опасность представляет загрязнение атмосферного воздуха свинцом, соединения которого используется в качестве присадок к бензину, так как он оказывает влияние на нервную систему и зрение. Чистый воздух и вода необходима всему живому на земле. Атмосферные загрязнения оказывают отрицательное влияние на живые организмы, что приводит к сокращению численности, видового разнообразия животных и растений, заболеваемости человека. Основные составные части атмосферного воздуха подразделяют на 3 группы: 1 – постоянные; 2 – переменные; 3 – случайные.

К первой группе относятся кислород (21 % по объёму), азот (около  78 %) и благородные газы    ( около   1 %).

Ко второй группе относятся диоксид углерода (0.02 – 0 04%) и водяной пар.

К третьей группе относятся случайные компоненты, определенные местными условиями. На эти компоненты были сделаны анализы.

В поселке Давыдово находятся несколько химических предприятий: «МИШЛЕН», «АКВАТОН», «Импульс», «ТЕГОЛА» От производств в атмосферу попадают различные загрязнители, оксиды углерода, аммиак, хлор, серная кислота, аэрозольная пыль и другие вредные вещества. Кислоты вместе с дождём могут выпадать на поверхность земли, воздействуя на почву, растительность и живые организмы. Помимо выбросов химических веществ, серьёзными загрязнениями атмосферы являются выбросы водяного пара, в Давыдове действуют две котельные, а также выбросы угарного газа, продуктов неполного сгорания бензина, соединения серы и соединения азота от автомобильного транспорта – через Давыдово проходит шоссейная дорога, на складские терминалы  приезжает очень много многотонных автофургонов, постоянно прогревающих свои двигатели. В качестве индикатора чистоты воздуха использовался снег, так как снеговой покров накапливает в своём составе практически все вещества, поступающие в атмосферу. В зависимости от источника загрязнения изменяется  и состав снегового покрова.

Снег был взят в трёх точках: вблизи предприятий, вблизи дороги, возле школы.

Информационным является показатель величины рН снеговых вод.
   3.1. Физико-химические методы анализа воздуха
Снег- индикатор чистоты воздуха.

Снеговой покров накапливает в своём составе практически все вещества, поступающие в атмосферу. В связи с этим снег можно рассматривать как своеобразный индикатор чистоты воздуха. В зависимости от источника загрязнения изменяется состав снегового покрова. Так, вблизи железнодорожных путей, большого потока автотранспорта, работающего на дизельном серосодержащем топливе, следует ожидать повышенное содержание соединений серы. Источником содержания соединений азота является автотранспорт, промышленные предприятия. Информативным является показатель величины рН снеговых вод. В обычном /незагрязненном/ состоянии он изменяется от 5.5 до 5.8. Вблизи металлургических заводов, котельных, как правило, рН снега имеет более высокие значения, т.е. обозначает слабощелочную или щелочную среду, что связано с выпадением зольных частиц, содержащих соединения гидрокарбонатов калия, кальция, магния, повышающих рН снеговой воды. Вдоль автомобильных трасс, в местах выбросов промпредприятиями продуктов сгорания с преобладанием оксидов серы, азота, углерода рН снегового покрова уменьшается, свидетельствуя о кислотности осадков. Анализ снегового покрова проводят один раз в конце зимнего сезона. Снег берут по всей глубине его отложения в стеклянные трёхлитровые банки. Сразу после таяния пробы, когда температура талой воды сравняется с комнатной, проводят её анализ. Анализ проводят на следующие компоненты: соединения азота, сульфаты, некоторые тяжёлые металлы. Кроме того, необходимо определить солесодержание, наличие нерастворимых веществ и кислотность снеговой воды.

1. Водородный показатель (рН)

                                      Водородный показатель  рН

В пробирку наливают 5 мл исследуемой воды, 0.1 мл универсального индикатора, перемешивают и по окраске раствора оценивают величину рН.

 Розово - оранжевая                   рН около 5
Светло-желтая
                        pH        -   6

Светло - зелёная
                        рН       -   7
Зеленовато-голубая                  рН      -   8

рН можно определить с помощью индикаторной бумаги, сравнивая её окраску со шкалой. По индикаторной бумаге более точное определение, чем визуально.
  выводы: Вблизи предприятий и шоссейной дороги  рН снега составил 6.5 , возле школы 5.5. В обычном, незагрязнённом состоянии рН снега изменяется от 5,5 до 5,8.

2. Определение сульфатов 
                                                Качественная проба

Определение

В пробирку вносят 10 мл исследуемой воды, 0.5 мл раствора НС1 (1:5 ) и 2 мл 5%-го ВаС12 , перемешивают. Ba2+   +   SO42-  =  BaSO4
 По характеру выпавшего осадка определяют ориентировочное содержание сульфатов. См. выше. Химические показатели воды.                                        

  выводы: Концентрация сульфат ионов составила во всех пробах менее  5 мг/л

5.Определение аммиака и ионов аммония.

В пробирку диаметром 1З-14мм  наливают 10мл исследуемой воды, прибавляют 0.2-0.3 мл 30%-го раствора сегнетовой соли и 0.2 мл реактива Неслера.

 ( Осторожно ! ) Реактив содержит соль ртути и щёлочь. Работать в вытяжном шкафу, используя пипетку с грушей. Через 10-15 минут проводят приближённо определение по таблице 2.
                                                                                                                                            Таблица 2.
Ориентировочное суммарное содержание аммиака и ионов аммония в   воде.
	Окрашивание при растворении. 
	Аммиак и ионы аммония

	Сбоку 
	Сверху 
	Азота  мг/л
	NН4+   мг/л


	Нет 
	Нет 
	0.04
	0.05


	Нет 


	Чрезвычайно слабо- желтоватое 
	0.08

	0.1


	Чрезвычайно слабо- желтоватое
	Слабо-желтоватое 
	0.2
	0.3

	Очень слабо- желтоватое
	Желтоватое
	0.4
	0.5

	Слабо- желтоватое
	Светло-жёлтое 
	0.8
	1.0

	Жёлтое
	Буровато- жёлтое
	2,0
	2,.5

	Мутноватое, резко-жёлтое

	Бурое, раствор мутный
	4.0

	5.0


	Интенсивно-бурое
	Бурое, раствор мутный 
	>10.0
	>10.0


выводы: Содержание аммиака и ионов аммония составила

0,05 мг/л возле школы, 0,1мг/л возле предприятий, возле дороги 0,1мг/л

6.Качественное определение нитрит-ионов о приближённой количественной оценкой.
В пробирку диаметром 13-14 мм наливают 10 мл H2O и 1мл реактива Грисса(Т/Б!)и нагревают до 70-80 Сна водяной бане.
Через 10 минут появившуюся окраску сравнивают со шкалой таблицы 3.
   Таблица 3
Определение нитрит-ионов
	Окрашивание при рассмотрении 
	Нитриты, мг/л 

	Сбоку                                Сверху 
	По азоту 
	

	нет 
	Нет 
	<0,001 
	< 0,003 

	Нет 
	Чрезвычайно 

слабо-розовое 
	0.001 
	0.003 

	Едва заметное 

розовое 
	Очень слабо-розовое 
	0.002 
	0.007 

	Очень слабо- 

розовое 
	Слабо-розовое 
	0.004 
	0.013 

	Слабо-розовое 
	Светло-розовое 
	0.015 
	0.050 

	Светло-розовое 
	Розовое 
	0.030 
	0.100 

	Розовое 
	Сильно-розовое 
	0.060 
	0.200 

	Сильно-розовое 
	Красное 
	0.150 
	0.500 

	Красное 
	Ярко-красное 
	0.300 
	1.000 


выводы: Содержание нитритов 0,003 мг/л  возле школы, 0,007  возле дороги.
                                                                 Выводы

В итоге  по всем показателям экологическое состояние воздуха возле школы находится в пределах нормы.

В районе предприятия «Тегола» обнаружено небольшое содержание свинца, рН снега возле предприятий и дороги выше ПДК, что свидетельствует о загрязнении воздуха.
По всем показателям водопроводная вода, взятая из водопроводного крана, соответствует  ГОСТ 2874-82 на питьевую воду и удовлетворяет его требованиям.

Вода, взятая на анализ из колодца №2 на улице Солнечная д. Давыдово, не соответствует  ГОСТу 2874-82 на питьевую воду по органолептическим показателям: цвет, запах, а также по повышенному содержанию в ней нитратов, которое обусловлено, вероятно, тем, что колодец №2 на улице Солнечная находится на месте сельскохозяйственного поля, куда несколько лет подряд вывозились азотные удобрения.

Все данные по анализу воды и воздуха в посёлке Давыдово представлены в таблицах.
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