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Введение

Последние годы ознаменовались пониманием многими людьми планеты того, что благополучие детей в XXI веке будет определяться тем, насколько успешно решаются экологические проблемы, в том числе и на железнодорожном транспорте.

Воздействие железнодорожного транспорта на природу обусловлено строительством железных дорог, производственно- хозяйственной деятельности предприятий, эксплуатацией и сжиганием топлива.

Снизить уровень отрицательного воздействия объектов железнодорожного транспорта на окружающую природную среду можно только при целенаправленном внедрении природоохранных мероприятий.

. Прежде всего, речь должна идти о реализации принципов системного подхода при решении экологических проблем железнодорожного транспорта.

Основной целью работы является: изучение воздействия железнодорожного транспорта на экосистемы. 

Задачи:

1. Изучить специальную литературу по проблеме охраны окружающей среды и экологической безопасности на железнодорожном транспорте.

2. Обобщить знания об источниках и видах загрязнений на железнодорожном транспорте и мерах по улучшению этих показателей.

3.  Исследовать виды загрязнения на примере локомотивного депо как  предприятие  железнодорожного транспорта.

4. Сделать выводы по результатам работы.

Для решения поставленной цели и задач, необходимо изучение литературы. За помощью я обратилась в техническую библиотеку МПС, где мне была оказана помощь: подобраны книжные издания и сделана тематическая подборка «Экологическая безопасность в локомотивном хозяйстве», в которую вошли информационные сборники, опыты работ локомотивных хозяйств. [6, стр.14]
1. Зубрева Н. И., Шарапова Н. А. Охрана окружающей среды и экологическая безопасность на железнодорожном транспорте. Москва 1999 год.
 Кратко излагаются основы экологии, источники негативного воздействия на окружающую среду железнодорожным транспортом. Основы законодательства природопользования на железных дорогах.

2. Крупенио Н. Н Управление природоохранной деятельностью на железнодорожном транспорте. Москва 2004 год. 
Рассмотрены вопросы управления природоохранной деятельностью на железнодорожном транспорте. Экологические программы на транспорте.

3. Малов Н. Н., Коробов Ю. И. Охрана окружающей среды на железнодорожном транспорте. Москва «Транспорт» 2004 год. 

Выделены мероприятия по  улучшению экологических показателей: воздуха, почвы.

4. Павлова Е. И. Экология транспорта. Москва «Транспорт» 2004 год.

    Проблемы экологической безопасности на железнодорожном транспорте: снижение загрязнения атмосферного воздуха, водных объектов, земельных ресурсов, защита от шума и вибрации, безопасность перевозки опасных грузов.
5. Журнал «Транспортное строительство» №2 1999г. 
Рассмотрены принципы системного подхода при решении экологических проблем. Значение выполняемых функций железнодорожным транспортом.

6. Серия: Экология на железнодорожном транспорте экспресс информация Выпуск-1. 
Новая технология очистки сточных вод. Москва 2000г. Использование экологически безопасных материалов и композиций для железнодорожной техники Москва 2002г. Подготовка специалистов в области охраны окружающей среды. Москва 2005г.
I. Общая характеристика воздействия железнодорожного транспорта на экосистемы

   Любая железная дорога представляет собой отчужденную у природной среды полосу, искусственно приспособленную к движению поездов с заданными техническими и экологическими показателями. Для экологической системы, для природного ландшафта железная дорога является чужеродным элементом. 

   Чем плотнее сеть дорог, тем выше интенсивность движения по ним, тем большую озабоченность проявляет общество в отношении их воздействия на условия человеческого обитания.   На долю железнодорожного транспорта приходится 80% грузооборота и 40 % пассажирооборота транспорта общего пользования РФ. Такие  объёмы работ связаны с большим потреблением природных ресурсов, и соответственно, выбросами загрязняющих веществ в биосферу. Однако по абсолютному значению загрязнение на железнодорожном транспорте меньше чем автомобильное. Снижение масштабов воздействия железнодорожного транспорта на окружающую среду объясняется следующими причинами:

- низким удельным расходом топлива на единицу транспортной работы;

- широким применением электрической тяги (в этом случае выбросы загрязняющих веществ от подвижного состава отсутствуют);

- меньшим отчуждением земель под железные дороги по сравнению с автодорогами.

   Но несмотря на перечисленные позитивные моменты, влияние железнодорожного транспорта на экологическую обстановку весьма ощутимо. Оно проявляется прежде загрязнением воздушной среды, водной и земель при строительстве и эксплуатации железных дорог.
    Главной задачей проектировщиков является не преодоление противодействия слепых сил природы, как это считалось раньше, а поиск путей согласования технических решений с природными факторами. Необходимо чтобы строительство дороги не ухудшало качество среды обитания, воздействуя на неё.

II. Источники и виды загрязнений природной среды железнодорожным транспортом

Протяженность железных дорог составляет 158 тысяч километров. Несмотря на то, что железнодорожный транспорт оказывает наименьшее влияние, особенно по сравнению с автомобильным, его доля в загрязнении окружающей природной среды остаётся высокой. Это происходит в результате выброса вредных веществ, как подвижного состава, так и многочисленных производственных и подсобных   предприятий, обслуживающих перевозочный процесс. При этом происходит существенное  загрязнение атмосферного воздуха, воды и почвы. Кроме того, железнодорожный транспорт создаёт шумовое, тепловое  загрязнение, наличие излучений среды обитания человека. [1, стр.27] (Приложение 1).
2.1. Источники загрязнения атмосферного воздуха

   На железнодорожном транспорте источниками выбросов вредных веществ в атмосферу являются объекты производственных предприятий  и подвижного состава. Они подразделены на стационарные и передвижные. Из стационарных источников наибольший вред окружающей среде наносят котельные, в зависимости от применяемого топлива  при его сгорании выделяются  различные количества вредных веществ. При  сжигании твёрдого топлива в атмосферу выделяются оксиды серы, углерода, азота, летучая зола, сажа. Мазуты при сгорании в котельных  агрегатах выделяют с дымовыми газами, оксиды серы, диоксид азота, твердые продукты неполного сгорания ванадия. 

Приготовление в депо сухого песка для локомотивов, его транспортировка и загрузка в тепловозы сопровождается выделением воздушную среду пыли и газообразных веществ. Нанесение лакокрасочных покрытий сопровождается выделением в атмосферу паров растворителей, аэрозоля краски. При использовании растворителей, шпатлёвок, грунтовок, лаков, эмалей, поступающие в воздух пары содержат ацетон, бензол, ксилол, бутиловый спирт, толуол, уайт-спирит, формальдегид  в концентрации от 10до 150 мг/м3, 

     При обмывке подвижного состава в   воздух выделятся пыль до 1,5-20 мг/м3, карбоната натрия – до 1,0-5,0 мг/м3. Приложение 2 
Путевая техника, тепловозы при сжигании топлива  с выхлопными газами выделяют (оксид серы, углерода, азота, альдегиды). [1, стр. 31] 
   2.2. Источники загрязнения водных объектов

Вода употребляется во многих технологических процессах железнодорожного хозяйства. В целях экономии этого ценного природного ресурса разработаны нормы потребления и отведения воды. После использования на предприятиях вода загрязняется различными примесями и переходит в разряд производственных сточных вод. Многие вещества, загрязняющие стоки предприятий, токсичны для окружающей природной среды. Качественный и количественный  состав стоков, а также их расход зависят от характера технологических процессов предприятия.

     Производственные  сточные воды локомотивного депо образуются в процессе наружной обмывки подвижного состава, при промывке узлов деталей, аккумуляторов, мытье смотровых канав, стирке спецодежды. Сточные воды в основном содержат взвешенные частицы, нефтепродукты, бактериальные загрязнения, кислоты, щёлочи, поверхностно- активные вещества (ПАВ). Приложение 3
2.3. Источники загрязнения территорий предприятий

Наиболее распространёнными загрязнителями территорий предприятий железнодорожной отрасли является нефть, нефтепродукты, мазут, топливо, смазочные материалы. Причиной загрязнения железнодорожных путей нефтепродуктами является утечка их из цистерн, неисправных котлов, при заправке колесных букс. Количество загрязнений колеблется от 5до20г на 1кг грунта. Предприятия железнодорожного транспорта занимают территории от2 до50 га (локомотивные и вагонные депо-4-5га, территории промывочных станций, железнодорожные станции, пункты подготовки пассажирских вагонов, шлакопропиточные заводы- 12га). Загрязнение территорий отрицательно сказывается на состоянии окружающей природной среды.

2.4. Источники шума и вибрации

Основными источниками  шума на железнодорожном транспорте являются движущие поезда, путевые машины, производственное оборудование.

Интенсивное движение поездов вблизи линий жилой застройки, в черте города, посёлка заметно ухудшает акустический климат населённых пунктов и жилых помещений. Распространённым источником  шума,  является локомотив. Общий шум дизельного тепловоза на расстоянии 0,5 м от корпуса и аэродинамического шума выхлопа на расстоянии 1м от выхода патрубка достигает 120 дБ.

Источниками интенсивного шума являются локомотивные, вагонные депо.

Шумы технологического оборудования можно ориентировочно разделить на три категории: 

· умеренно шумное с суммарным уровнем звука не более 75дБ;

·  шумное 75-100дБ;

· особо шумовое с уровнем более 100дБ.

   Источниками вибрации на железнодорожном транспорте являются такие технологические процессы как укладка бетонных смесей, производство крупнопанельных конструкций. А также движущиеся  поезда, механические колебания, которые они возбуждают. Так при следовании поезда через мост вибрации передаются через его основание, реку и рядом находящиеся объекты. [2, стр.29]
2.5. Источники ионизирующего излучения

Ионизирующие излучения представляют собой потоки частиц и квантов электромагнитного излучения, прохождение которых через вещество приводит к ионизации и возбуждению его атомов и молекул.

На железнодорожном транспорте источником ионизирующего излучения является перевозки радиоактивных грузов, материалов, например, гранита.

Различают α, β, γ излучение. 


Рис.    Три   вида излучений  и их проникающая способность.

Уровень радиации по действующему стандарту считается безопасным, когда человек за год получает до 170мбэр. В результате облучения у человека замедляется рост, снижается сопротивляемость к инфекциям и ослабляется иммунитет организма. Радиационное поражение генов сказывается на последующих поколениях, вызывая глубокие процессы перерождения организма (физическое и умственное нарушения).

III. Мероприятия по улучшению экологических показателей природной среды.

3.1. Природоохранная деятельность Западно-Сибирской железной дороги.

· На предприятиях создана действующая природоохранная структура:

· -в управлении дороги - самостоятельным отделом, дорожной и передвижной экологическими лабораториями;

· -на отделениях  дороги – секторами охраны природы и      производственными экологическими лабораториями;

· на предприятиях – инженерами- экологами;

Такая структура позволяет предотвращать непроизводственные финансовые затраты за экологические правонарушения и осуществлять мониторинг окружающей природной среды. Основой мониторинга являются результаты исследования выбросов в атмосферный воздух, сбросов в водные объекты, почвы.

      Экологические лаборатории:

- проводят измерения и анализы в области промышленных выбросов в атмосферу, сбросов сточных вод;

- выполняют расчёт рассеивания загрязняющих веществ предельно допустимых выбросов в атмосферу;

- осуществляют инвентаризацию источников вредных выбросов.

    В 2005г силами сотрудников экологических лабораторий и секторов охраны природы выполнено 224 тома предельно допустимых выбросов и инвентаризации, где произведены расчёты загрязняющих веществ в атмосфере от 2460 источников, выполнены лимиты размещения отходов для 127 структурных подразделений дороги(1002 вида отходов). Экономический эффект от расчётов составляет 4416,2 тыс. рублей.

   Экологические лаборатории оснащены приборами, химическим оборудованием, оргтехникой, помещениями. Современный дизайн, уютные комнаты психологической разгрузки и приёма пищи  повышают работоспособность специалистов лабораторий, улучшает их здоровье и настроение.    Для успешной работы имеется методическая литература, справочная, информационная.

3.2. Способы очистки атмосферного воздуха

Выбросы в атмосферу подлежат очистке. Под очисткой понимают отделение выбросов вредных веществ. В настоящее время используют механические, физические, физико-химические методы удаления из воздуха вредных примесей. Газоочистные установки очищают от твердых, жидких примесей и аэрозолей, газообразных веществ.

3.3. Очистка сточных вод предприятий железнодорожного транспорта

Производственные сточные воды железнодорожных предприятий представляют собой сложные системы, содержащие органические и минеральные вещества, состав которых определяется характером техногенных процессов.

Очистка сточных вод предприятий железнодорожного транспорта осуществляется механическими, химическими, физико-химическими, биологическими и другими методами. Для предварительной очитки сточные воды пропускают через решетки, затем отстойники для осаждения из сточных вод примесей в песколовках, отстойниках, гидроциклонах и осветителях. Песколовки применяют для предварительного выделения минеральных и органических загрязнений. Эффективность отстаивания достигает 60%. Для очистки сточных вод от основной массы нефтепродуктов применяются нефтеловушки. Всплывающую нефть собирают поворотными трубами, а твердый осадок удаляют через донный клапан. Для выделения из сточных вод жидких веществ, применяется фильтрование с сетчатыми элементами. Для механической отчистки сточных вод от нефтепродуктов применяются гидроциклоны и центрифуги. Гидроциклоны применяются взамен песколовок  или отстойников при недостатке площади их размещения. Сущность биологической очистки заключаются в окислении органических загрязнителей микроорганизмами. [3, стр.185]
     В локомотивном депо работают локальные очистные флотаторы, главная задача которых состоит:

· снижение капитальных затрат на очистку сточных вод;

· организация замкнутых систем водоснабжения;

· вторичное использование утилизированных отходов.

Сточные воды  поступают в общий канализационный колодец, а затем на очистные сооружения. [1,стр.38]
Замкнутые системы на железнодорожном транспорте решают вопросы рационального использования водных ресурсов и защиты окружающей среды и водоёмов от загрязнения. Внедрения технологических процессов повторного и обратного использования воды позволяет сократить ее расход на 20%.  Кроме того, качество воды в оборотных системах ниже, чем при сбросе в водоемы.

3.4. Утилизация отходов.

Утилизация (от лат. utilis- полезный) - употребление отходов с пользой. Этот процесс представляет собой совокупность технологических операций, в результате которых из отходов производится один или несколько видов продукций или используется для получения тепла и энергии.






На железнодорожном транспорте значительная часть образующихся отходов содержит нефтепродукты. Они могут быть горючие и негорючие, жидкие, пастообразные, твердые.

Наиболее эффективным является процесс пиролиза. В этом случае получается около 50% порошкообразного продукта, практически не содержащего нефтепродукты. Выход газообразных продуктов достигает 10%, что позволяет использовать их в качестве топлива, твердый конденсат так же используется в качестве топлива. Наибольшим удельным весом среди производственных отходов обладает шлаки, зола. Шлаковые отходы являются ценным сырьем для промышленного и дорожного строительства. 

Кустовой шлак используют как наполнитель бетона, искусственных заполнителей, добавки в производстве кирпича.

3.5. Защита от шума и вибраций.

 Работники железнодорожного транспорта при  выполнении служебных обязанностей постоянно подвергаются воздействию интенсивного шума, который помимо вредного действия  маскирует информационные звуковые сигналы. Это затрудняет восприятие подаваемых подвижным составом сигналов и сообщений диспетчера и повышает опасность производственного процесса. Поэтому снижение шума является одной из задач охраны труда и окружающей среды.

Источником шума на локомотиве является система «колесо - рельс», вентиляторы, система охлаждения, компрессор. Самым эффективным средством борьбы является применение глушителей. Для этих целей используют огнестойкие и звукопоглащающ0ие материалы. При распространении шума на территории города следует предусматривать  специальные градостроительные меры: в зоне примыкающей к железной дороге следует располагать здания, сооружения с ненормированным шумовым режимом - гаражи, автостоянки, склады, защитные полосы озеленения, далее учреждения бытового обследования, площадки в зоне, удаленной от железной дороги располагаются больницы, места отдыха.

3.6. Подготовка специалистов в области охраны окружающей среды.

В 2004-20005 учебном году в железнодорожных высших учебных заведениях осуществлялась подготовка специалистов в области охраны окружающей среды по очной и заочной форме. В 6 вузах (Москва, Санкт - Петербург, Ростов – на - Дону, Екатеринбург, Новосибирск) состоялся выпуск по специальности «Инженерная защита окружающей среды» в количестве 150 человек.

Осуществляется переподготовка специалистов железных дорог, заводов и других филиалов ОАО «РЖД» в области охраны окружающей среды, которая проходит в рамках Российской Академии путей сообщения на кафедрах высших учебных заведений железнодорожного транспорта. [8, стр.15]
IV. Объект и методы исследования [6, стр.19]
4.1. Составление схемы работы локальных очистных сооружений локомотивного депо

В ходе работы я составила технологическую схему процесса движения сточных вод на входе в систему очистки и выходе в водопровод на основе использования теоретического материала и экскурсии на локальные очистные сооружения. 
[image: image1]
Схема очистки сточных вод от нефтепродуктов.

1. Промышленные стоки; 2, 3 Флотаторы; 4. Коагулянт (Al2(SO4)3); 5. Первый каскадный фильтр; 6. Второй каскадный фильтр; 7. Техническая вода.

Экономия за год составляет 35000 м3. Техническая вода идет не в канализацию, а на бытовые нужды.

4.2 Изучение условий труда при работе с лакокрасочными материалами

  Работы по окраске подвижного состава производятся в покрасочной камере. Наносятся лакокрасочные материалы при помощи пульверизатора. Камера снабжена вентиляционным устройством. Используемые краски: нитроэмали, вододисперстные и на бутадиен- стирольном  латексе. [7, стр.15]
4.3 Изучение шумового загрязнения железнодорожным транспортом.  Приложение 4
Заключение.

Таким образом становится очевидно, что железнодорожный транспорт оказывает влияние на природные экосистемы, вызывая загрязнения воздуха, почвы, водных объектов. Создает шумовое и ионизирующее загрязнение. Снижение негативного воздействия железнодорожного транспорта на окружающую среду, повышение его экологичности способствует созданная структура природоохранных органов железнодорожного комплекса РФ.

В железнодорожных высших учебных заведениях осуществляется подготовка специалистов в области охраны окружающей среды. Созданы экологические программы развития, организован мониторинг состояния природных объектов. 

На примере железнодорожного предприятия «Локомотивное депо», я выяснила, что на местном уровне успешно решаются вопросы очистки промышленных стоков и вторичное использование воды. Экономический эффект составляет 35000 м3. Нефтепродукты, образовавшиеся в результате очистки сточных вод используют в котельной на жидком топливе. Инвентаризацию выбросов, загрязняющих воздушный бассейн проводят один раз в пять лет. Расчет выбросов загрязняющих веществ производится инструментальным (лабораторным методом).  В цехах созданы условия согласно санитарно- эпидемиологическим нормам.
Вместе с тем не на должном уровне происходит внедрение природоохранных и ресурсосберегающих технологий. Не систематически производится замена устаревшего оборудования.
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Приложение 1

Источники загрязнения окружающей среды.

	Строительство
	Эксплуатация

	Подвижный источник
	стационарный
	Подвижный источник
	Стационарный

	Тепловозы отделений временной эксплуатации
	Песчаные карьеры
	Магистральные и маневровые локомотивы
	Предприятия железнодорожного транспорта

	Вагоны с пылящими стройматериалами
	Щебеночно -  гравийные карьеры для добычи балластов
	Вагоны с токсичными, пылящими грузами нефтепродуктов
	Промывочно- пропарочные станции

	Строительные машины
	Площадки складирования стройматериалов
	Пассажирские вагоны с печным отоплением
	Локомотивно- вагоноремонтные заводы

	Отопительные агрегаты
	Щебеночные заводы
	Путевая техника
	Заводы по ремонту путевой техники

	
	
	
	Щебеночные заводы

	Притрассовый автотранспорт
	Шпалопропиточные заводы
	
	Шпалопропиточные заводы

	
	
	
	Грузовые и сортировочные станции

	
	
	
	Котельные 

	
	
	
	Локомотивные и вагонные депо


Приложение 2
Выбросы загрязняющих веществ в атмосферу стационарными объектами

железнодорожного транспорта, тыс.т.

	Годы
	Оксид

углерода
	Углеводороды
	Оксиды азота
	Сажа
	Диоксид

серы
	Твёрдые

вещества
	Всего

	2004
	66,2
	1,5
	18,2
	-
	43,4
	54,5
	183,8

	2005
	65,4
	1,8
	16,8
	-
	42,5
	48,8
	175,3


   Приложение 3
Масса загрязняющих веществ, поступивших со сточными водами в

	Годы
	Объём

сброса

стоков

млн.м3
	Взвешенные

вещества
	Нитраты
	Фосфор
	Нефтепродукты
	Нитриты
	Хло

риды
	СПАВ
	Сульфаты

	2004
	37,9
	931,5
	101,3
	35,8
	14,2
	33,0
	3,3
	7,1
	2,5

	2005
	33,2
	883,6
	110,5
	20,5
	34,9
	21,7
	2,9
	5,1
	1,8


Приложение 4
Изучение шумового загрязнения железнодорожным транспортом в районе восточного парка.

	Железнодорожный поезд
	Уровень звука
	Интенсивность
	Шумовая характеристика

	 Пассажирский
	80
	1
	81

	Электропоезд
	93
	1
	66

	Грузовой
	100
	6
	72


Вывод:  Используя таблицу «Шумовые характеристики железнодорожных поездов» (таблица 2) мы посчитали, что средний показатель шума от железнодорожного транспорта составил 73дБ, используя формулу   L ш= (Lп + Lэ + Lг) : 3, 

где Lш- средний показатель шумового загрязнения, 

Lп - средний показатель шумового загрязнения пассажирского поезда,

Lэ - средний показатель шумового загрязнения электропоезда,

Lг - средний показатель шумового загрязнения грузового поезда.

В районе восточного парка шумовое загрязнение составляет предельно допустимую норму.

Таблица 2.

Шумовые характеристики железнодорожных поездов. 
	Железнодорожный поезд
	Интенсивность движения, единиц в 1ч.

	
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	16
	20
	30
	40
	50
	60

	
	Эквивалентный уровень звука LАэкв, дБ

	Пассажирский
	66
	69
	71
	72
	73
	74
	75
	76
	78
	79
	80
	81

	Электропоезд
	72
	75
	77
	78
	79
	80
	81
	82
	84
	85
	86
	87

	Грузовой
	76
	79
	81
	82
	83
	84
	85
	86
	88
	89
	90
	91


Примечание. Таблица составлена для скорости движения поездов 60км/ч.
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