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        Введение.

                                            Наука и искусство так  тесно связаны

                                            между собой, как легкие и сердце.

                                                                                     Л. Н. Толстой

                                            Как наша прожила б планета,

                                            Как люди жили бы на ней

                                                                        Без теплоты, магнита, света

                                                                        И электрических лучей?

                                                                                      А. Мицкевич 

Цель: Найти описание физических явлений в художественной литературе и      создать дидактический материал для внеклассной работы по физике.

Задачи: 1. Изучить художественную литературу, выделив описание физических  явлений.

 2. Сгруппировать выбранные примеры в соответствии с разделами физики (например: механические явления, тепловые явления ).

3. Сформулировать условия задач по выбранным примерам и их решения.

4. Создать дидактический материал для внеклассной работы с учащимися      7-8 классов.

                Актуальность темы.

Физика и художественная литература, наука и искусство… Что общего между этими, казалось бы, далекими областями человеческого интеллекта?

Обращение ученых к литературе и искусству не случайно: художественные образы нередко подсказывали исследователям путь к правильным решениям именно тогда, когда логика оказывалась бессильна. В связи с этим известный социолог Г.Н. Волков писал: «Библиографы любят умиляться по поводу того, что великие ученые… «находили время» играть на скрипке либо писать стихи и музыку. Но искусство не только и не столько хобби в жизни ученого, не только и не столько средство отдыха и приятного времяпрепровождения, сколько совершенно необходимая для самой научной деятельности «гимнастика ума», тренировка его способности рождать фантазии, находить новые связи и ассоциации». Так, например, выдающийся физик ХХ в. А.Энштейн (по воспоминаниям его жены) стимулировал свою творческую деятельность по созданию теории относительности занятиями музыкой.

Как и в искусстве, в науке существует понятие красоты. Истинное знание обладает эстетическими ценностями, заключает в себе совершенство  и изящество. Подобные наблюдения еще в древности Платон обобщил энергичным афоризмом «Красота – сиянье истины». Физика как наука тоже ищет внутреннюю красоту мироздания. Стройная и многообразная гармония природы гораздо доступнее человеку, который эстетически более развит. 

В технике красота машин и механизмов часто бывает связана с их надежностью, устойчивостью в работе. Существует своего рода постулат: наиболее целесообразные и функционально совершенные изделия являются наиболее красивыми.  

Искусство положительно влияет на эмоциональное восприятие человека.  

Известны случаи, когда писатели в художественных произведениях предвосхищали некоторые выводы науки. К примеру, римский поэт Лукреций высказал в своем знаменитом сочинении «О природе вещей» мысли, которые нашли себе подтверждение лишь в современной науке, т.е. через 2000 лет. Дж. Свифт в книге «Путешествия Гулливера» за 200 лет предугадал открытие спутников Марса и различия во времени их обращения.

Физика и лирика связаны между собой незримыми нитями, ведущими вместе в мир знаний; они развивают наше мышление, учат грамотно излагать мысли, понимать красоту окружающего мира. Тот,  кто по-настоящему увлечен физикой,  должен развиваться эстетически, дружить с литературой и  искусством.

В методической литературе есть примеры использования художественных текстов на уроках физики: Полина И.М. «Использование художественной литературы на уроках физики», Тихомирова С.А.  «Дидактический материал по физике:  Физика в художественной литературе». 

 Я решил провести анализ художественных текстов и выбрать примеры физических явлений для  использования на уроках физики и во внеклассной работе. 
Основная часть. 

Физические явления.

                            1. Диффузия – взаимное проникновение соприкасающихся веществ друг в друга    происходящие вследствие беспорядочного движения частиц вещества.  

                             2. Воздухоплавание. Для воздухоплавания используют воздушные шары. Чтобы шар поднимался в воздухе, его нужно наполнить газом, имеющим плотность меньшую, чем плотность воздуха, а плотность теплого воздуха меньше плотности воздуха на улице. По мере поднятия шара вверх архимедова сила, действующая на него, уменьшается, так как плотность воздуха верхних слоев атмосферы меньше, чем у поверхности Земли. Чтобы подняться выше, с шара сбрасывают специально взятый для этой цели балласт (высыпают песок из мешков) и этим облегчают шар (уменьшают силу тяжести). В конце концов воздушный шар достигает своей предельной высоты подъема. Для спуска шара из его оболочки при помощи специального клапана выпускают часть газа.                                                                   3. Первая космическая (круговая) скорость – минимальная скорость, которую надо сообщить телу у поверхности Земли (или небесного тела), чтобы тело могло двигаться вокруг Земли (или небесного тела) по круговой орбите.  V1=7,9 км/с.

                      Вторая космическая скорость – минимальная скорость, которую надо сообщить телу у поверхности Земли (или небесного тела) для того, чтобы оно преодолело гравитационное притяжение Земли (или небесного тела).  V2=11,2 км/с.                                                                                                                                                                                                                                                                   

                            4. Агрегатные состояния вещества. В зависимости от условий одно и тоже вещество может находиться в различных состояниях: в твердом, жидком, или газообразном. Наглядным примером этому служит лед, вода и водяной пар. Эти состояния называют агрегатными состояниями. В природе изменение агрегатных состояний происходит в широких масштабах. С поверхности океанов, морей, озер и рек испаряется вода, а при охлаждении водяного пара образуются облака, роса, туман или снег. Переход вещества из жидкого состояния в твердое называют отвердеванием или кристаллизацией. Температуру, при которой вещество отвердевает (кристаллизуется), называют температурой отвердевания или кристаллизации. Явление превращения пара в жидкость называется конденсацией (от. лат. слова конденсаре– сгущать). Конденсация пара сопровождается выделением энергии. Конденсацией пара объясняется образованием облаков. Пары воды, поднимающиеся над землей, образуют в верхних, более холодных слоях воздуха облака, состоящие из мельчайших капелек воды.                                                 5.Ветры. Все ветры в атмосфере представляют собой конвекционные потоки огромного масштаба. Конвекцией объясняются, например, ветры, бризы, возникающие на берегах морей. В летние дни суша прогревается солнцем быстрее, чем вода, поэтому и воздух над сушей нагревается больше, чем над водой, его плотность уменьшается и давление становится меньше давления более холодного воздуха над морем. В результате, как в сообщающихся сосудах, холодный воздух по низу с моря перемещается к берегу – дует ветер. Это и есть дневной бриз. Ночью вода охлаждается медленнее, чем суша, и над сушей воздух становится более холодным, чем над водой. Образуется ночной бриз – движение холодного воздуха от суши к морю.                                                                                                          6.Тепловыми двигателями называют машины, в которых внутренняя энергия топлива превращается в механическую энергию. Существует несколько видов тепловых двигателей: паровая машина, двигатель внутреннего сгорания, паровая и газовые турбины, реактивный двигатель. Во всех этих двигателях энергия топлива сначала переходит в энергию газа (или пара). Расширяясь, газ совершает работу и при этом охлаждается, часть его внутренней энергии превращается в механическую энергию.                                                                                                                                       7. Зеркальное и рассеянное отражение. Зеркальная поверхность отражает падающий на нее пучок света направленно. Пусть, например, на зеркало падает пучок параллельных лучей от Солнца. Лучи отражаются также параллельным пучком. Всякая незеркальная, т. е. шероховатая, негладкая, поверхность рассеивает свет: отражает падающий на нее пучок параллельных лучей по всем направлениям. Объясняется это тем, что шероховатая поверхность состоит из большого числа очень маленьких плоских поверхностей, расположенных беспорядочно, под разными углами друг к другу. Каждая маленькая плоская поверхность отражает падающий на нее луч согласно закону отражения света в определенном направлении. Но все вместе они направляют отраженные лучи в разные стороны,    т. е. рассеивают свет по разным направлениям.                                                                                                                                           8. Отражение и преломление света используют для того, чтобы изменить направление лучей или, как говорят, управлять световыми пучками. На этом основано создание специальных оптических приборов, таких, например, как прожектор, лупа, микроскоп, фотоаппарат, бинокль, телескоп. Главной частью большинства из них является линза.                                                                                                               9.Дисперсия. В чем же сущность явления дисперсии? Оказывается, что электромагнитные волны с разными частотами только в вакууме распространяются с одинаковой скоростью с. В веществе скорость волны зависит от ее частоты, причем обычно волна с малой частотой (например, красный свет) распространяется быстрее волны с большей частотой (например, фиолетовый свет). Зависимость скорости света в веществе от частоты световой волны называется дисперсией. Конечно, можно назвать дисперсией и зависимость скорости света в веществе от длины волны, но при этом надо помнить, что речь идет о длине волны в вакууме. В веществе же длина волны изменяется, а частота колебаний остается неизменной. Но если скорость v волны в веществе зависит от ее частоты, то и показатель преломления n=c/v тоже зависит от частоты световой волны.                   

                            10.  Распространение радиоволн. При использовании электромагнитных волн для радиосвязи как источник, так и приемник радиоволн чаще всего располагаются вблизи земной поверхности. Форма и физические свойства земной поверхности, а также состояние атмосферы сильно влияют на распространение радиоволн. Особенно существенное влияние на распространение радиоволн оказывают слои ионизированного газа в верхних частях атмосферы на высоте 100-300 км над поверхностью Земли. Эти слои называют ионосферой. Ионизация воздуха верхних слоев атмосферы называется электромагнитным излучением Солнца и потоком заряженных частиц, излучаемых им. Проводящая электрический ток ионосфера отражает радиоволны с длиной волны λ>10 м как обычная металлическая пластина. Но способность ионосферы отражать и поглощать радиоволны существенно меняется в зависимости от времени суток и времен года. Устойчивая радиосвязь между удаленными пунктами на земной поверхности вне прямой видимости оказывается возможной благодаря отражению волн от ионосферы и способности радиоволн огибать выпуклую земную поверхность. Это огибание выражено тем сильнее, чем больше длина волны. Поэтому радиосвязь на больших расстояниях за счет огибания волнами Земли оказывается возможной лишь при длинах волн, значительно превышающих 100 м (средние и длинные волны).                                                                                                                                                  

                            11. Электрический ток – упорядоченное движение заряженных частиц. О наличии электрического тока в цепи мы можем судить лишь по различным явлениям, которые вызывает электрический ток. Такие явления называют действиями тока. Тепловое действие тока можно наблюдать, например, присоединив к полюсам источника тока железную или никелиновую проволоку. Проволока нагревается и, удлинившись поэтому, слегка провисает. Ее даже можно раскалить докрасна. В электрических лампах, например, тонкая вольфрамовая проволока накаливается током до яркого свечения.   

                    Практическая часть.

                            Методы работы: самостоятельная работа с художественной литературой.

                            Методика работы: Для проведения исследования были выбраны литературные произведения Лагина Л. И. «Старик Хоттабыч», Носова Н. «Приключения Незнайки и его друзей», Успенского Э. Н. «Дядя Федор, Пес и Кот», Конан Дойля «Из записок о Шерлоке Холмсе», Гогуа А.Н. «Дикая азалия», Пушкина А.С. «Капитанская дочка» и «Руслан и Людмила», произведено анкетирование учащихся 7-8 классов. Я из указанных произведений выбрал примеры физических явлений, результат работы представлен ниже. Результаты анкеты поместил в таблицу и проанализировал их.    

                    1. Методика 1. Механические явления.

Цель: Найти описание механических явлений в художественной литературе.

Результаты:

1. «… как откуда-то сверху, из темноты, свалился на ковер-самолет Женя Богорад, крепко держа в объятиях огромную, пудовую гроздь бананов. А ковер-самолет, не выдержав дополнительной нагрузки, со свистом пошел на снижение.» [4]

? Почему ковер-самолет пошел на снижение?  

( Увеличилась сила тяжести, действующая на ковер-самолет, в результате чего произошло снижение.)

2. «Ты должен вылететь с Земли со скоростью не меньше чем одиннадцать километров в секунду. В противном случае ты никогда не доберешься до Луны.»

? Почему герой повести никогда не добрался бы до Луны, вылетев со скоростью меньше чем 11 км/с? [4] 

( Начиная с некоторой скорости V1=7,9 км/с, названной первой космической скоростью, тело удаляется от Земли так быстро, что не падает на Землю. Становясь искусственным спутником Земли, тело движется вокруг нее по круговой орбите. Для того, чтобы оно преодолело гравитационное притяжение Земли, телу необходимо сообщить вторую космическую скорость равную 11,2 км/с.)

3. «Раз твой Омар вылетел со скоростью меньше чем одиннадцать километров в секунду, он теперь будет все время вращаться вокруг Земли. Он сейчас превратился в спутника Земли.» [4] 

? Почему Омар превратился в спутника Земли? 

( См. предыдущий ответ.)

4. «Я вырвал из своей бороды пять волосков, разорвал их на мелкие кусочки и развеял во все стороны. И тогда вокруг Омара Юсуфа стало вращаться много разноцветных, красивых шариков размером от горошины до очень большой тыквы. И это были вполне приличествующие ему спутники по размеру и по красоте.

Брату моему, как существу недалекому, до этого мгновения, видимо просто не приходило в голову, что он сам может изготовить себе спутников. Сейчас же он, в великой своей гордыне, пожелал себе спутника величиной с гору. И такой спутник у него действительно тотчас же появился. Но так как масса вещества, заключенного в этой горе во многие тысячи раз превышала вес взбалмошного и бестолкового брата моего Омара Юсуфа, то Омар Юсуф тотчас же шлепнулся о созданное им новое небесное тело. Упруго. Как футбольный мяч. Отскочил от него и с воплями стал быстро-быстро вокруг него вращаться.

Так Омар Юсуф пал жертвой своего непомерного тщеславия, превратившись в спутника своего собственного спутника.» [4]  

? Объясните почему Омар Юсуф пал жертвой своего непомерного тщеславия?     

    ( Потому что он попал в гравитационное поле более массивного тела.)

 5. «Дядя Федор и его друзья купили трактор  ТР-ТР Митя. Топливом была еда: пироги, щи, блины… «Сели они в него и по деревне поехали. Ехал, ехал Митя по деревне, потом у одного дома как остановится!

· Чего это он? – спрашивает дядя Фёдор. – Может, горючее кончилось?

· Ничего не кончилось. Просто он учуял, что пирогами пахнет.

· Какими ещё пирогами?

Обыкновенными. Вон в том доме пироги пекут» [10]                                                                       

? Почему ТР-ТР Митя остановился? 

( Он почувствовал запах пирогов. Распространение запахов основано на явлении диффузии.)

6. « Знайка соединил котел с шаром длиной трубкой, приказал качать насос, который   был приделан к котлу. В котел начал поступать свежий воздух, а нагретый воздух по трубке проходил прямо в шар. Постепенно шар под сеткой становился всё больше и больше… шар сам с собой медленно поднялся кверху и натянул сетку, которой был привязан к корзине.»[5]

 ? Почему шар заполняли теплым воздухом?

(Чтобы шар поднимался в воздухе, его нужно наполнить газом, имеющим плотность меньшую, чем плотность воздуха. Плотность нагретого воздуха меньше, чем плотность воздуха вне шара.)

 7. «- А для чего мы взяли мешки с песком? – сказал Знайка. – Надо выбросить из корзины песок, и мы снова полетим вверх.»[5]

? Почему после сбрасывания мешков с песком шар может подняться вверх?

(Чтобы подняться выше или прекратить снижение шара, с него сбрасывают специально взятый для этой цели балласт (высыпают песок из мешков) и эти облегчают шар)

2. Методика 2. Тепловые явления.

 Цель: Найти описание тепловых явлений в художественной литературе.

 Результаты:

 1. «Волька проснулся от мелодичного звона.… А звенели на свежем утреннем ветру сосульки на  бороде Хоттабыча и обледеневшая бахрома ковра.» [4]

  ? Почему обледенели борода Хоттабыча и бахрома ковра? 

( Так как температура воздуха была отрицательная, а вода при 0°С переходит в твердое состояние.)

2. «На следующее утро Крэддок догадался, что часть парусов на судне убрали и что под легким бризом, дувшим с носа, оно медленно поворачивает на другой галс. Крен судна и шум на палубе рассказывали опытному моряку обо всем, что происходит. Частые смены галсов говорили о том, что корабль маневрирует вблизи берега и направляется к месту своего назначения. В таком случае он уже достиг Ямайки.» [3] 

?  Что такое бриз?  Объясните образование бриза? 

( Бриз – это движение воздуха с суши на море ( ночной ) или с моря на берег ( дневной.) Объясняется конвекцией.)  

3. «Автомобиль работал на газированной воде с сиропом. Посреди машины было устроено сиденье для водителя, а перед ним помещался бак с газированной водой. Газ из бака проходил по трубке в медный цилиндр и толкал железный поршень. Железный  поршень под напором газа ходил то туда, то сюда  и вертел колеса. Вверху над сиденьем была приделана банка с сиропом. Сироп по трубке протекал  в бак и служил для смазки механизма. 

 На автомобиле имелось одно усовершенствование: сбоку к баку была приделана  гибкая резиновая трубка с краником, для того чтобы можно было попить газированной воды на ходу, не останавливая машины».[1]

? Почему медный цилиндр толкал железный поршень?           

 ( Газ попадал в цилиндр, увеличилась давление газа, а следовательно увеличилась сила с которой он действует на поршень и поршень движется.)

4. «В это время воздушный шар очутился в каком-то дыму или тумане. Вокруг была как-будто белая завеса.

 - Что это? – закричали все. – Откуда тут дым?

 - Это не дым, - сказал Знайка. – Это облако. Мы поднялись до облаков и летим в облаке.»[5]

? С каким физическим явлением связано образование облаков?

(С конденсацией водяных паров.)

3. Методика 3.  Оптические явления.

Цель: Найти описание оптических явлений в художественной литературе.

Результаты:

1. «Капельки воды, бившей из роскошных фонтанов, играли в лучах солнца, как драгоценные камни». [4]

? Почему капельки воды «играли в лучах солнца»? 

( Показатель преломления зависит от цвета ( дисперсия ), так как белый цвет имеет сложную структуру, то при выходе светового луча из капельки можно увидеть удивительное многообразие красок.) 

2. «Женя догадался захватить с собой бинокль и сейчас с наслаждением изучал в него Луну». [4]

            ? По какому принципу сделан бинокль? Как он устроен?          

( При прохождении луча света через систему линз в бинокле получается уменьшенное действительное изображение.)

 3. «Молния с треском вспарывала ночную тьму, и, словно светлячки, зажигались на миг и гасли со вспышкой разбросанные в черной бездне белые пятнышки домов». [2]

? Почему словно светлячки  зажигались  на миг в черной бездне белые пятнышки домов? 

( Отражение света.)

4. «Стемнело. Теперь на ковре-самолете стало особенно неуютно, и Волька предложил Хоттабычу подняться локтей на пятьсот выше. Тогда мы снова увидим солнце.»[4]

? Почему герои повести могли снова увидеть Солнце поднявшись на некоторое расстояние вверх?



 5. «Стекляшкин умел делать из осколков битых бутылок увеличительные стекла. Когда он смотрел в увеличительные стекла на разные предметы, то они казались больше. Из нескольких таких увеличительных стекол  Стекляшкин  сделал большую подзорную трубу, в которую можно было смотреть на луну и на звезды.»[1]   

? О каком астрономическом инструменте идет речь?

 ( Речь идет о телескопе.)

4. Методика 4.  Электромагнитные явления.

 Цель: Найти описание электромагнитных явлений в художественной литературе.

Результаты:

1. «Может быть, послушаем?» - спросил Волька, с деланно небрежным видом кивнув на новенький радиоприемник… и включил радио. Волька ловил Владивосток, Тбилиси, Киев, Ленинград, Минск, Ташкент. Из приемника послушно вылетали звуки песен, гремели марши, доносились речи на самых разнообразных языках.» [4]      

? Какие волны способствовали передаче информации? 

( Электромагнитные волны радиодиапазона.)

2. «Дяде Федору и его друзьям пришла посылка с электронагревателем. «Кот взял солнце, намочил его и перевел на потолок. А провода в электричество включил. Не просто так, а через черный ящик. На этом ящике ручка была. Кот ручку немного повернул, и тут чудо получилось: солнце светиться начало. Сначала краешек, потом ещё немного. В комнате сразу тепло и светло стало.» [10]

? Для чего черный ящик? 

( Черный ящик используется для обогрева и освещения. Его действие основано на законе Ленца-Джоуля.)

3. «А Матроскин ручку у солнечного ящика повернул. Сделал солнце ещё теплее. Печкин даже шапку снял от жары. Только ему ещё хуже стало: солнце его в самую лысину печет.»[10] 

? Почему солнце стало еще теплее?

 ( Матроскин уменьшил сопротивление, увеличив тем самым силу тока. По закону Ленца-Джоуля увеличивается количество теплоты.)

5. Методика 5.  Пушкин и физика.

 Цель: Найти описание физических явлений в произведениях Пушкина А. С.

Результаты:

  Сколько ярких картин природы представлено на страницах пушкинских произведений! Его наблюдения разнообразны и удивительно точны. Это взгляд эоркого исследователя, досконально изучившего « объект наблюдения», увидевшего в нем то, чего не смогли подметить другие. И при этом – ничего лишнего, случайного. Все факты предельно лаконичны, изложены по порядку, можно сказать, систематизированы.

1. «Ветер между тем час от часа становился сильнее. Облачко обратилось в белую тучу, которая тяжело поднималась, росла и постепенно облегала небо. Пошел мелкий снег – и вдруг повалил хлопьями. Ветер завыл; сделалась метель. в одно мгновение темное небо смешалось со снежным морем. Все исчезло. «Ну, барин, - закричал ямщик, - беда: буран!» [7]

     Сколько здесь описано физических явлений в атмосфере, причем описаны они с точки зрения внимательного наблюдателя, уже знакомого с формированием облаков в атмосфере, с выпадением осадков разной формы в различных природных условиях, со звуковыми явлениями. 
?   Какое световое явление можно заметить в этих строчках?

( Рассеянное отражение света.)

    2. « У Лукоморья дуб зеленый;

     Златая цепь на дубе том:

     И днем и ночью кот ученый

     Все ходит по цепи кругом…» [8]

?   Как называется такое движение кота?

( Движение кота называется криволинейным.)

     3. « Там чудеса: там леший бродит,

       Русалка на ветвях сидит…» [8]

?   Какая сила уравновешивает силу тяжести, действующую на русалку?

( Силу тяжести уравновешивает сила реакции опоры ветвей.) 

     4.  «Там ступа с Бабою Ягой

        Идет, бредет сама собой…» [8]

?   Совершается ли в этом случае работа?

(  Если равнодействующая сил, приложенных к телу, равна нулю, то работа не совершается.)

    5.  «…Вдруг

      Гром грянул, свет блеснул в тумане…» [8]

?  Явление, очень похожее на молнию. А что происходит сначала: мы слышим гром или видим свет от молнии?

( Сначала мы видим молнию, а потом уже слышим гром. Свет распространяется намного быстрее звука.) 

    6. «…На месте славного побега

    Весной растопленного снега

    Потоки мутные текли

    И рыли влажну грудь земли…» [8]

?   О каком тепловом процессе идет речь? При какой температуре тает снег? Как называется эта температура?

(Процесс превращения льда в воду называется плавлением, лед плавится при температуре 0˚С, эта температура называется температурой плавления льда.)

    7.  «…Кругом курильницы златые

     Подъемлют ароматный пар…» [8]

?  Почему пар поднимается вверх?

 (Плотность теплого воздуха меньше, чем холодного, под действием архимедовой силы он поднимается вверх.)

    8.  «…Один средь храмин горделивых,

     Супругу милую зовет – 

     Лишь эхо сводов молчаливых

     Руслану голос подает…» [8]

?  Как можно объяснить явление эха?

 ( Эхо слышно  в результате отражения звуковых волн от различных препятствий.)   
6. Методика 6. Изучение уровня интереса учащихся 7-8 классов к учебному предмету физика.

Цель: выявить степень интереса учащихся к учебному предмету физика.

Задачи: 1) Протестировать учащихся 7-8 классов по вопросам теста.

               2) Выявить уровень интереса к предмету физика.

Анкета.

1. Нравится  ли вам физика?

2. Физика интересная или скучная наука?

3. Встречались ли вы с описанием физических явлений, процессов в художественной литературе?

4. Если встречались, то всегда ли писатели описывают все верно с точки зрения знатока физики?

Результаты анкетирования учащихся 7-8 классов приведены в таблице ( см. приложение.)

Заключение.

     Проанализировав художественные тексты, мы увидели как прекрасен, загадочен мир физических явлений. В своей практической работе из анализа анкет я сделал вывод, что физика интересует подавляющую часть учащихся, ребята могут увидеть физические явления и процессы в окружающей нас природе и художественной литературе и проанализировать прочитанное с точки зрения знатока физики. Я считаю, что подготовленный мною материал поможет  учителю во внеклассной деятельности заинтересовывать учащихся, а  учащимся более успешно изучать физику, объясняя увиденное и прочитанное с научной точки зрения, применять свои знания в нестандартных ситуациях.  

     Спор о «физиках» и «лириках» является беспочвенным. Человек-«сухарь», лишенный художественного воображения, беден духовно, а писатель не знающий основ  физики, не сможет создать правдивое высокохудожественное произведение.   
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Приложение.

	№ вопроса
	Ответ
	7 класс
	        8 класс

	1
	    Да, нравиться
	90 %
	95%

	
	Нет
	10%
	5%

	2
	Интересная
	100%
	100%

	
	Скучная
	0%
	0%

	3
	Встречались
	90%
	85%

	
	Нет
	10%
	15%

	4
	Да
	20%
	30%

	
	Нет
	80%
	70%
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