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                  Список литературы  
Введение. Муравьи - удивительные  насекомые.
Кто  скажет, какие  насекомые  на  земле  самые  многочисленные?  Самые  многочисленные…   муравьи. Посмотрите на землю, и  если  вы  только  не  в современном  городе,  всюду  найдёте  муравьёв:  на  севере,  на  юге,  в  горах,  в  низинах,  на  полях  в  лесу…  Они  разные:  маленькие, едва  заметные  глазом,  крупные – до  сантиметра    длиной,  светло – жёлтые,  коричневые,  чёрные,  рыжие,  красные,  с  пятнышками  и  полосками.

Муравьи – древнейшие  на  Земле  существа. В  кусках  янтарной  смолы, окаменевшей  миллионы  лет  назад,  находят  муравьев, ничем  не  отличающихся  от  тех,  что  мы  видим. В  мире  известно  около  пятнадцати  тысяч  видов  муравьёв,  и  каждый  из  них  отличается  не  только  строением  тела,  но  и  образом  жизни. Большинство  их  делают  муравейники  в  земле,  не  многие  селятся  в  стволах  деревьев, строят  гнёзда  из  пережеванной  древесины, и.т.п. Муравьи – хищники  истребляют  насекомых  или  питаются  их  трупами. Кроме  того,  важное  подспорье  в питании муравьёв –  сладкие  выделение  тлей,  которых  муравьи  всячески  опекают  и  оберегают  от  врагов.  Лишь  немногие  муравьи  растительноядные,  питаются  зёрнами,  или  всеядны.

Жизнь муравьёв  очень  сложна, их  поведение  зависит  от  массы  разнообразных  инстинктов.  У  муравьёв  хорошо  развита  сигнализация,  разделение  труда,  существует  определённый    распорядок  жизни…Более  двадцати пяти  миллионов  лет  муравьи  живут  как  общественные  насекомые. Это  доказали  палеонтологи  по  находкам  муравьёв  в  окаменевшей  смоле – янтаре. Много авторов  различных   книг, журналов  знакомят  нас  с  жизнью  муравьёв. Это  замечательные  книги – «Друзья – насекомые»    ( автор П.И. Мариковский  ),  «Кто  в  муравейнике  живёт?»  (А.Тамбиев.) « Экология    10 – 11 (Наумов), журнал  «Муравейник ».  Эти  популяризованные  издание  доступно, доходчиво  доносят  до  читателя   незнакомый  мир  нам – насекомых, в  частности,  муравьёв.  Я  прочитала  эти  книги  и  журналы,  мне  всё  

стало  интересно. Поэтому  я  решила поближе познакомиться с жизнью муравьёв. Буду выполнять учебно-исследовательскую   работу. Цель  моей работы: Изучить биологию муравьёв,  муравейник   как экосистему.

Задачи:             

1.Познакомиться со справочной литературой.

2.Изучить методику исследований.

3.Провести практические наблюдения.

4.Обобщить полученный материал.
Муравейник – как экосистема.

                                      1.Понятие экосистемы и биогеоценоза
Экосистема- это любая совокупность взаимодействующих живых организмов и условий  среды.   Экосистемами являются, например, муравейники, участок леса, территория фермы, кабина косметического корабля, географический ландшафт  или даже весь земной шар. Экологи используют также термин «биогеоценоз», предложенный русским учёным В.Н. Сукачёвым. Этим термином обозначается совокупность растений, животных, микроорганизмов почвы, и атмосферы на однородном участке суши. Биогеоценоз  - это один из вариантов экосистемы.   
Между экосистемами, как и между биогеоценозами, обычно нет чётких границ, и экосистема постепенно переходит в другую. Большие экосистемы состоят из экосистем меньшего размера. Экосистемы можно представить в виде « матрёшки», чем меньше размер экосистемы , тем теснее взаимодействуют входящие в её состав организма .В муравейники живёт организованный коллектив муравьёв, в котором все обязанности распределены. Есть муравьи охотники, охранники, строители.                      
Экосистема у муравейника входит в состав лесного биогеоценоза, а лесной биогеоценоз- часть географического ландшафта. Состав лесной экосистемы более сложней, в лесу совместно проживают представители многих видов животных, растений, грибов, бактерий. Связи между нами не столь тесны, как у муравьёв в муравейнике. Многие животные проводят в лесной экосистеме только часть времени.

Внутри ландшафта разные биогеоценозы связаны надземным и подземным движением воды, в которой растворены минеральными веществами в пределах водосборного бассейна – водоёма (озеро, реки) и примыкающих к нему склонов, с которых в этот водоём  стекают надземные и подземные воды.

В  экосистему  водосборного  бассейна  входят  несколько  разных  экосистем – лес,  луг, участки  пашни.  Организмы всех этих экосистем могут  не  иметь  прямых  взаимоотношений, и связаны  через  подземные  и  надземные  потоки  воды, которые  перемещаются к водоёму.

В  пределах  ландшафта  переносится смена растений, перемещаются  животные. Нора лисы  или  логово  волка находятся  в одном биогеоценозе, а  охотится  эти  хищники на  большой  территории, состоящий из нескольких  биогеоценозов. Ландшафты объединяются в физико-географические районы (например, Русская  равнина, Западано – Сибирская низменность), где  разные  биогеоценозы связаны общим климатом, геологическим строением территории                                       возможность расселения  животных  и растений. Связи организмами, включая человека экосистемах физико-географического района и биосферы, осуществляются через  изменение  газового состава атмосферы и химического состава водоёмов. Наконец, все экосистемы земного шара связаны через атмосферу  и Мирового океана, в которой поступают продукты жизнедеятельности организмов, и составляют единое целое-биосферу. (рисунок 1) 

2.  Почему муравейник можно  назвать экосистемой?                                                                                                                   

   Любой биоценоз образует с биотопам целостность, единство , биологическую систему  ещё более высокого ранга – биогеоценоз .         

Термин «биогеоценоз» предложил в  1940 г. В.Н. Сукачёв. По определению В.Н.Сукачёва (1880-1967г.),биогеоценоз- «это  совокупность на известном протяжении земной поверхности однородных природных явлений (атмосферы, горной природы, растительности, животного мира гидрологических условий), имеющая свою ,особую специфику взаимодействий этих слагающих её компонентов и определённый тип обмена веществом и энергией их между собой и другими явлениями природы и опричивое  единство , находящееся в постоянном движении , развитии».

Экосистема-это любая совокупность взаимодействующих живых организмов и условий среды, функционирующих как единое целое за счёт обмена веществом , энергией и информацией. 

Существует мнение, что содержание термина «биогеоценоз»  в значительно большой степени отражает структурные характеристики изучаемой  макросистемы, тогда как в понятии «экосистема» вкладывается, прежде всего, её функциональная сущность.

Обязательным компонентом биогеоценоза является фитоценоз, или растительное сообщество. В тоже время экосистема может быть и без растительного сообщества, а также и без почвы 

(например, труп животного, ствол дерева в стадиях разложения и населённости различными организмами). Таким образом, любой биогеоценоз может быть назван экосистемой, в то время как не каждая экосистема может быть названа биогеоценозом. Экосистема  есть основная функциональная единица живой природы, включающая и  организм, и абиотическую среду, причем каждая часть влияет на другую и обе необходимы  для поддержания жизни в том виде, в каком  она существует  на Земле. Как уже отмечалось, существование и функционирование экосистем  связанно с обменным веществом, энергией и информацией между совокупностью живых организмов и средой. Если об обмене вещества и 
энергии вы имеете представление из курсов физики и химии, то вопрос об обмене информацией требует дополнительного объяснения. Что же такое информация? Информация–это сведения, являющиеся объектом хранения, переработки и передачи.

В информации, полученной исследователями  в результате  изучения каких-либо процессов и явлений, находят отражение особенности их организации. Таким  образом, организация является источником информации. 

Организмы получают из неорганической среды информацию об особенностях химических элементов и соединений и об их распределении. Неорганическая среда получает информацию от живых организмов о продуктах  их метаболизма (обмене веществ). Живые существа также обмениваются информацией: это могут быть сигналы об опасности, наличии пищи обращение к половому партнёру, агрессия ( предупреждение сопернику) и т.д.

Исходя из вышесказанного, следует, что муравейник – это экосистема. В ней отсутствует фитоценоз (растительное сообщество), что имеет быть место в экосистемах. Информационные связи (поведенческие, запаховые и другие) говорят об обмени веществ и энергии. Именно эти два факта подтверждают, что муравейник – экосистема. 
3. Строение  муравейника
В лесной  чаще, на опушках, в поле, на  лугу, в перелесках, на берегу реки или ручьях, у больших  и малых  деревьев – везде-везде  мы можем встретить муравейники .                                                                                                          
Они бывают в саду, на школьном участке и даже в большом городе на каком-нибудь газоне, хотя рядом мчатся автомобили и троллейбусы.

Стоит в лесу большой, видный издалека дом  муравейник – прямо красавец , небоскреб по муравейным масштабам . Высота его более  полутора метров , и во все стороны от муравейника  расходятся дорожки , по которым снуют его жители – муравьи.

Муравейник  они  построили  вокруг старого источенного пня . Притащили мелкие веточки , кусочки коры , крупной хвои . Сложили,  укрепили   землёй, смоченной слюной. И вот вырос высокий, закруглённый  конус . Сверху свой дом муравьи покрыли  мелкими, гладкими хвоинками, которое аккуратно уложили одну к другой. Поэтому дождь даже самый сильный ливень , муравейник весь круглый обтекаемый .Ливень даже укрепляет муравейник – хвоинки и веточки скрепляются землёй , глиной, что была на них ,словно цемент 
Вокруг муравейника в земле проделана  сеть каналов, которые  отводят дождевую воду подальше от жилья.

И ветер ничего не может сделать с муравейником – хвоинки лежат плотно . А чтобы они лучше проветривались и не гнили , муравьи « придумали» одну хитрость. Каждые четыре дня они снимают старые хвоинки. 

Унесённые внутрь хвоинки ставят в крышу изнутри , а придёт  их очередь – они снова  окажутся на поверхности . Вот так муравьи всё время перебирают крышу  и оберегают её от  плесени . Под крышей муравейника  целый лабиринт переходов – коридоров ,  разветвлений, камер . Муравейник сплошь пористый , многоэтажный . Муравейники есть и « подвалы»: ходы, переходы , камеры уходят в землю ещё на несколько«муравьиных» этажей . Чтобы попасть внутрь муравейника , сделаны специальные входы. Рыжие лесные муравьи живут большими семьями в муравейниках, которые состоят из надземной части и подземного гнезда. Основные население муравейника – рабочие муравьи (недоразвившиеся самки). Они ухаживают за отродившимися из яиц личинками: кормят их перетаскивают  в  зависимости от температуры  из одних камер в другие, ухаживают и за коконами с куколками (в народе их называют муравьиными яйцами). 
В глубине гнезда находятся самки (их может быть несколько десятков). Бескрылые самки и рабочие муравьи живут в муравейнике в течении всего года. В конце весны,  начале лета в муравейнике из куколок выходят крылатые самцы и самки. Они поднимаются на поверхность 
своего жилища и взлетают над ним. Это брачный полёт. После оплодотворения самки опускаются на землю, сбрасывают крылья и основывают новые гнёзда. Нередко молодые самки попадают в муравейники, из которых они вылетели.

Самцы после брачного полёта погибают.

 Рыжие лесные муравьи из одного муравейника потребляют за день около 18 тысяч насекомых – так они защищают лес на площади около 0,2 га. Разорение муравейников – большой вред для леса.(рисунок 2)
                                         4. Жизнь в муравейнике.
То, что мы видим над землёй, - это «этажи» муравейника, сооружённые в течение нескольких лет из хвои, тонких веточек мха, травинок, песчинок. Внешняя часть постройки плотна, и если муравьи в предвидение непогоды закроют входы и входы в дом, самый сильный дождь в 

сооружение не проникает. Под относительно плотной «коркой», достигающей двадцати сантиметров, - более рыхлые сердцевина надземного сооружения  с ходами и камерами. Именно тут летом гнездятся жизнь : инкубируются

крошечные яички, размещаются по «этажам» личинки и куколки ( их по ошибке называют       « муравьиными яйцами» ). Расплод требует постоянного внимание.  Многие тысячи маленьких тружеников заняты, обеспечивая оптимальное условие для растущего потомства процентную                                                                    

влажность. Кроме того, рабочие муравьи наращивают постройку, придают ей нужную форму, ремонтируют. (Представляете, сколько хлопот доставляет муравьям беспечный, безответственный челами (недоразвитыми самками) невелика – пятьдесят – шестьдесят особей каждого полаю. Если летом вы видели муравьёв с крыльями, то, значит, видели брачный вылет из муравейников самцов и самок. К этому времени у них отрастают крылья. Самцы, спариваясь, как трутни у пчёл погибают, а самки, разлетевшись и потеряв крылья, отложением в землю комочков, ему кладут начало новому муравейнику. Он с каждым годом будет расти вверх и глубь, число жителей в этом замке (или в череде замков одной семьи) может достигать нескольких миллионов.

Но всё не вечно. К двадцати годам (если не разорят) жизнь в муравейнике, дав начало многим другим  постройкам, замирает, хотя известен случай, когда муравейник оставался жилым без малого сотню лет. В Отдельности каждый мураш, если с ним ничего не случится, живёт три – четыре года. Это немала для такой крошки – рабочая пчела изнашивается менее чем тридцать дней.

Зимой жизнь в рыхлом куполе муравейника замирает. Всё перемещаются на подземелья и в глубь подвалов. Пищевую энергию в отличие от пчёл, запасающих мёд, муравьи накапливают в своём организме. Активная жизнь семьи наступает с переходом тепла. Её торопят муравейник покрыт ещё снегом . 
Но на оттаявшей верхушке купола апреле мы уже видим лениво ползающих муравьёв. На солнце они согреваются и, как камешки в бане накапливают тепло в хитине, в это же время тепла их телу добавляет «внутренняя печка».                                           
- Запасённая в тепле пища сгорает, и муравьи хорошо разогретыми, опускаясь вниз, «раскочегаривают» весь муравьиный народец. Когда стает снег, муравейник выходит из оцепенения  и в ней  и в ней закипает активная жизнь.                                                                                                                                               

Обычно мы видим муравейники – одиночки. Но не так уж и редко можно увидеть целый городок муравейников. Они располагаются в близи друг от друга. На площади в несколько квадратных километров иногда возвышается несколько сотен муравейников это отростки одной семьи. Родной запах - пароль для всех встречных на территории. Забежавшего чужака

не потерпят. Такая колония муравьёв живёт, спокойна и дружна. Между муравейниками устраиваются транспортные системы(«обменные дороги») предназначенные исключительно 
для «хождения» в гости», для доставки  запаховой информации, для оказания собратьям пищевой помощи.

Муравьиная  федерация  очень устойчива и долговечно, если муравьёв не тревожить. Одни муравейники умирают, другие строятся. Среди них попадаются иногда великаны                          ( превышающее, впрочем, других метров) и много растущих не больших муравейников. Жилые гнёзда имеют одинаковые надземные сооружения, муравейники, затенённые круто вытянуты вверх, муравейниках ,а те что на дорогах и совсем  и совсем маленькие рыхлые конусы. Земляных «подвалов» тут нет. Это временные убежища, где мураши могут отдохнуть, переждать не погоду. (рисунок 3)
                                             5. Образ жизни муравьёв.

Муравьи живут сплошной семьёй. Начало новому муравейнику даёт самка – основательница семьи. Молодая  самка покидает родной муравейник и совершает единственный в жизни полёт к месту  будущего муравейника, в самой его глубине. Век её бывает  очень долгим – до  20 лет, и  ей предстоит  дать  жизнь тысячам своих потомков.

Одно из самых главных дел в муравьиной семье забота о потомстве. Муравьи  ухаживают за  самкой - кормят, чистят её. А когда самка откладывает яйцо, муравьи его сразу подхватывают и уносят. Часто перебирают яйца, перекладывают, всё  время облизывают и тем самым кормят .

Казалось бы, странно: яйцо, а его надо кормить? Надо, а то оно  не будет расти. Опять не удивляйтесь – яйца муравьёв  действительно  подрастают, и, наконец, из  них вылупляются                                                                           

личинки. Их  муравьи кормят с особым рвением, а те отличаются завидным аппетитом и быстро растут. 

Когда личинки выросли и начинают  заматываться плотным шёлковым покрывалом – коконом. Тогда муравьи – няньки, которые суетились около личинок, уносят их в отдельные камеры. Ну а дальше? И дальше  нужны няньки и помощники.

Рождающийся  муравей сам не может выйти  из своей шёлковой тюрьмы – он ещё слаб и хрупок. Взрослые муравьи разрывают кокон и освобождают его.

Новорожденного окружает многочисленная семья родичей. Без их опёк и постоянных забот он  бы не выжил, не превратился бы в молодого муравья.

А молодой муравей сам  будет ухаживать за  личинками, добывать пищу, защищать от врагов муравейник, ремонтировать, сторожить его, охранять свои охотничьи участки  выносить мусор, наводить чистоту – словом, выполнять все многочисленные  обязанности  рабочего муравья .И врождённый инстинкт подскажет ему , как надо действовать . Муравьи всё делают очень старательно, добросовестно и никогда не отлынивают от работы. Недаром  люди с давних времён  говорят  «Трудолюбив», как  муравей».
А когда основывается  новая муравьиная семья, то часто бывает, что  самка приносит в будущий   муравейник яйца тли. Нужно заботиться не только о жилище, но и о будущем стаде  «коровка».

Муравьи могут устраивать под землёй или в глубине муравейника  самые настоящие огороды. Часто  бывает, что муравьи  притаскивают в муравейник кусочки листьев, но не едят их ,а тщательно  измельчают , пережёвывают и высевают на них особый грибок , всегда имеющийся в муравейниках.

Получается грибной огород. Он начинает, быстро расти во влажных и тёплых камерах на кашице из зелёной массы. Грибница  разрастается, и на ней  выступают прозрачные затвердевающие капельки, которые и едят муравьи. Иногда эти капельки называют «муравьиной капустой» .В одном муравейнике могут жить муравьи разных видов. Крупные не 
обращают внимание на мелких. А те швыряют везде и всюду, подбирают остатки пищи утащат яйцо, а чуть что - скрываются в такие узкие ходы, куда крупные пролезать не могут. 
Кроме вот таких муравьёв – нахлебников, в муравейнике живёт много самых разных обитателей – тоже нахлебников и даже врагов. Как  же  терпят их муравьи? Даже медведь – и тот пустится наутёк! 
А вот нахлебники и скрытые враги муравьёв научились, живя с нами, обманывать их, прикидываться друзьями. (рисунок 4)
6. Какие бывают муравьи.

Среди южноамериканских видов встречаются также муравьи – « огородники», которые разводят в своих гнёздах некоторые грибы. В основе поведения муравьёв лежат сложные наследственные инстинкты (например, новорождённые муравьи – «скотоводы» без всякого научения со стороны страшных начинают «заботиться» о положенных к ним в гнёздо яйцах тлей). Муравьи способны также постоянно учиться, а попав в неожиданную ситуацию, умеют принимать «разумные» решения.

Муравьи - амазонки, крупные рыжеватые муравьи, встречающихся в южных районах России, являются  настоящими рабовладельцами . Их  саблевидные челюсти похожи не на зазубрённые лопаточки , как у других муравьёв , а наклинки . Это превосходное оружие. Но из-за тех же челюстей амазонки многого лишились: не могут ни дома строить, ни личинок воспитывать ,ни добывать пищу .Амазонки превратились в касту воинов. А кормят их « рабы», которые живут с нами в одном гнезде. Муравьи – амазонки идут в бой большими сомкнутыми колоннами и легко одолевают тёмно-бурых муравьёв, похищая у них куколок , которые потом выполняют в гнезде всю остальную работу. 

Большую роль играют рыжие лесные муравьи в защите деревьев от вредителей. Муравьи, гнездящиеся в земле, вместе с дождевыми червями принимают участие в почвообразовательных процессах, способствуя разрыхлению и перемешиванию почвы.
                                                     3. Методика исследования.
Инструктивная карточка № 1
Задание 
1. Внимательно рассмотрите муравейник, обратите внимание на его расположение.

Измерьте размеры муравейника, определите его высоту и диаметр. Данное измерение занесите в дневник 

 2.  Рассмотрите наземную часть – купол муравейника. Определите его форму . Измерьте крутизну склона . Определите зависимость между крутизной склона и количеством падающего на него света . 

 3. Зарисуйте муравейник и ответьте на вопросы: почему муравьи часто устраивают своё гнездо у пня или ствола дерева? Как по место положению муравейника можно определить сторону света? Как по форме купола муравейника и крутизне его склона сделать прогноз погоде в данный сезон?

Инструктивная карточка № 2

Задание                                                      
1.Выясните ,из чего построен муравейник . Возьмите образцы строительного материала в пакеты .                       
2. Определите характер почвы участка где расположен муравейник, и вдали от него( структура, степень утоптанности , температура и влажность) . Для определения  используйте таблицы 1-2.                      
Таблица 1

Определение степени утоптанности  почвы

	Степень утоптанности         
	                                      Признаки          

	Очень плотная                                     

Среднеуплотнённая
Слабоуплотнённая

	Лопата или нож при сильном ударе входит в почву на   глубину не более 1 см

Лопата при ударе входит на глубину 2-3 см; почва -разламывается руками

Лопата или нож входит на глубину 5-6 см; почва легко разламывается руками


Таблица 2

Определение влажности почвы

	        Степень влажности     
	Признаки

	   Сухая

      Слегка увлажнённая

      Влажная

      Сырая

        Мокрая
	  При сжимании в руке из почвы выделяется вода,    просачивающаяся между пальцами.

 Почва похожа на пыль, не холодит  руку; присутствие  влаги не ощущается

Холодит руку, не похожа на пыль при подсыхании    немного светлеет.

При подсыхании светлеет и сохраняет полученную  форму; при  сжимании комочка земли рука ощущает влагу; фильтровальная бумага, положенная на почву, становится влажной.

  При сжимании в руке превращается в тестообразную   массу ; вода смачивает руку, но не сочится между     пальцами.


Таблица № 3
Характеристика почвы
	    Признаки
	           Показатели

	
	      возле  муравейника
	    вдали     от него   

	Структура

Влажность

Температура

Механический   состав

Кислотность 

Степень

утоптанности 
	
	

	


3. Ответьте на вопросы: почему на поверхности купола муравейника оказываются только мелкие частицы строительного материала? Как в муравейнике осуществляется терморегуляция? Существует ли связь между влажностью почвы и месторасположением муравейника? Какое значение играют муравьи в почвообразовании?

Инструктивная карточка № 3

Задание

1.Приглядитесь внимательно к куполу муравейника. Понаблюдайте  за  поведением муравьёв. Чем они  заняты?
2.Отловите и поместите в пробирки по 5 особей муравьёв, занимающихся различной деятельностью.

3.Внимательно рассмотрите их размеры, форму, особенности строения. Данные занесите

в таблицу.
	      Вид деятельности  муравьёв
	Особенности его внешнего строения



	


4. Проведите близко над поверхностью муравейника рукой, взмахните веточкой или просто подуйте на муравейник. Понаблюдайте за поведением муравьёв.
5.Подержите над растревоженным муравейником синюю лакмусовую бумажку. Понаблюдайте  за изменением её окраски. Чем это можно объяснить?

6.Посадите муравьёв себе на руку, пораздражайте его травинкой. Что вы ощущаете при этом? Как вы это можете объяснить ? Какое  значение  такое поведение муравья играет в его  жизни, жизни всей муравьиной семьи ?
7.Поместите муравья из одного муравейника в другой. Понаблюдайте за его поведением. Сделайте  вывод .
Инструктивная карточка № 4
Задание
1.Составьте план местности, на которой расположен обследуемый муравейник.

2.Приглядитесь к муравейнику. Обратите внимание на движение муравьёв возле него. 

Определите основные направления движения муравьёв. Нанесите эти направления на план местности.

3.Подсчитайте количество троп, отходящих от муравейника, определите их протяжённость.

4.Понаблюдайте за муравьями, передвигающимися по тропам. Посмотрите, что они несут в муравейник. Сравните размер ноши с размерами  самого муравья.
5.Установите, чем питаются муравьи. Для этого в течении 10 мин. Подсчитайте количество пищевых объектов, доставляемых в муравейник. Соберите их, данные занесите в таблицу:

	   Название объекта (растения,  животные,  их видов состав)
	   Количество объектов



	


Дома сделайте расчёт о часовом, суточном, недельном, месячном  рационе муравьёв, на основе
сделанного заключения сформулируйте вывод о роли муравьёв в лесу.

6.Изучите видовой состав растений, произрастающих на пробной площадке (размер 50 х 50см.),

в непосредственной близости от муравейника. Данные занесите в таблицу:

	Название растений
	Количество на пробной  площадке

	
	


Сделайте вывод. Какое значение имеют муравьи в распространении семян растений?
                                                   Практическая часть.
                                                1. Изучение муравейников.
1.Изучения муравейники, я помногу раз посещала лес. Для себя определила пробную площадку квадратом 10 м х 10м. Я посчитала, сколько муравейников на данной площадке. Их оказалось 3 штуки. Один из них более крупный, а два остальных по меньше размером. Муравейники все не достаточно крупные размерами, находятся невдалеке друг от друга, что свидетельствует о том, что появились недавно 1-2 года, что лес не сильно больной. Измерила размеры муравейников: самый больной в длину – 80 см , в ширину – 50 см, в высоту – 35 см. Маленькие муравейники были размерами в длину – 50 см, в ширину –30см, в высоту – 20 см.   Муравейники расположены возле стволов деревьев, на поваленных деревьев, на старых пнях. Муравейники – ещё не сформировавшиеся до своего максимум ,тем не менее имеют крутизну и пологость. 
Северная сторона муравейника всегда круче, а южная – пологая, северная меньше обогревается солнцем, а южная получает больше тепла и солнечного света. Муравьи сооружают гнезда возле пней, деревьев, огород, так как в них либо очень много насекомых или их личинок, или эти деревья уже сильно поражены. Не зря муравьёв называют санитарами леса. Одна семья за лето уничтожает 100 000 насекомых. Они распространяют семена лесных растений: подмаренника, звёздочка, Иван – да – Марьи и др. Обогащая лес травами, муравьи способствуют развитию насекомых – опылителей и др. Травяной покров улучшает почвы леса, что увеличивает количество грибов и ягод в лесу. Муравьями питаются дятлы, глухари, тетерева, синицы и другие обитатели леса.

Если крутезна муравейника достаточно идёт круто вверх, то это говорит о прохладной погоде, если крутизна пологая, то погода тёплая, ясная.
                                             2. Изучение почвы возле муравейников.

 Муравейник чаще всего строят возле старых пней, на упавших, сваленных деревьев, возле    деревьев которые больны . Притащили мелкие веточки, кусочки коры, крупной хвои. Сложили, укрепили землёй, смоченной слюной. И вот  высокий, закруглённый конус. Сверху свой дом муравьи покрыли мелкими, гладкими хвоинками, которые аккуратно уложили одну к другой. Поэтому 
дождь, даже самый сильный ливень, муравейнику не страшен: вода скатывается с хвоинок, как с черепицы на крыше. Ей легко скатываться – муравейник весь круглый, обтекаемый. Ливень даже муравейник – хвоинки и веточки скрепляют землей, глиной, что была на них, словно цементом.

В лесу, особенно на опушках, муравейник часто можно увидеть и в старом пне. Муравьи выгрызают пень так, что остаются только тонкие стенки, а внутри всё сплошь источёно ходами и камерами. С виду стоит пень как пень, а дотронешься до него – хрупкие стенки начнут ломаться и открываться целый муравьиный город: этажи, улицы, переулки, тупики.

 Почва возле муравейника слабо уплотнённа , но вдали  от него среднеуплотнённая . Почва верхний слой суши, образовавший под влиянием растений, животных, микроорганизмов и климата из материнских горных пород, на которых он находится.
Почва – биокосная система, система, основная на динамическом взаимодействии между минеральными компонентами, детритом, детритофологии и почвенными организмами.  
	Признаки


	                                              Показатели

	
	             возле муравейника
	            вдали от него

	Структура

Влажность

Температура

Механический состав

Кислотность

Степень        утоптанности


	Средне – и мелкомковатая, сложение рыхлое, почва светло-  серая лесная.  

Слегка увлажнённая. Возле 
муравейников сухая.

           18  С

 Суглинистая

  Кислая

  Слабоуплотнённая
	Пластинчато- шереховатоя 
переходящая
Влажная

17 С
Суглинистая

Слабокислая

Среднеуплотнённая




 Поскольку муравьи не любят влажность и сырость, то они великие конструкторы и строители. 
С учётом этого они строят свой муравейник. И ветер ничего не может сделать с муравейником – хвоинки лежат плотно.

А чтобы они лучше проветривались и не гнили, муравьи «придумали» одну хитрость. Каждые четыре дня они снимают верхний слой хвоинок с крыши 
муравейника и уносят его внутрь. А на поверхность муравейника выступает следующий слой хвоинок. И его через четыре дня снимают. Унесённые внутрь хвоинки вставят в крышу изнутри, а придёт их очередь -  они снова окажутся на поверхности. Вот так муравьи всё время перебирают крышу и уберегают её от плесени. Таким образом, идёт всегда проветривание и терморегуляция  муравейника. Старые хвоинки с купала муравейника, попадая на почву догнивают и превращаются в перегной, который является удобнее для почвы. Следовательно, муравьи участвуют в почвообразование.

3. Наблюдение за муравьями.

 На куполе муравейника, я сосчитала  42 отверстия, по ним туда сюда снуют великие труженики, от  муравейника  отходят несколько троп радиально в разных направлениях. Их 
	Виды муравьёв.


	Виды деятельности муравьёв.


	Особенности его внешнего 

строения.

	Самка ( царица )

Рабочие муравьи

(недоразвившие 

самки).

Самец 
	Перед брачным полётом самка крылатая, после оплодотворения 

самка  опускается на землю и 

сбрасывает крылья и принимается

в свой муравейник.

а) ухаживают за куколками,

б) добывают пищу,

в) охраняют муравейник

его роль в оплодотворении  самки, после чего он погибает.

.
	Самка  крупнее всех муравьёв.

Самцы меньше самок, 

крылатые.

Бескрылые самки.

Меньше размером




                                                                                                                                                                                      и, насекомых, личинок и т.д. У  муравейников  существуют  общественные организации, то есть  они живут семьями, где есть строги функции каждого. В семье различают самку, самцов, рабочих муравьёв.
При нарушении покоя в жизни муравейника наблюдается, беспокойство муравьёв они готовятся  как бы к защите, стараются заделать отверстие или принять вид что муравейник пустой. При  проведении над муравейником лакмусовой бумажкой, то она становится красной, это говорит о том что муравейники кислая среда муравьи выделяю кислоту, защиты и обеззараживания. Если посадить муравья на руку подразнить, он кусает, щиплет руку, он защищается и на руке есть запах- это  сигнал к осторожности и для защиты. Если поместить муравья из одного муравейника в другой, то картина получается неприглядная: чужаку плохо в чужом доме.
                                 4. Изучение мест, где появляются муравьи.                  

Я исследовала южный склон лесного массива посёлка Хребтовый. Почему  я выбрала именно это направление, так это не далеко от посёлка, не так боязно ходить одной в лес, экономия времени и почаще можно вести наблюдение. Пробную площадку я выбрала в метрах  200 от посёлка, определила размеры, но в начале я нашла муравейники. Где же появляются муравьи? Они- везде. Но в нашем случае они появляются в больном лесе, то есть они защищают. Я посчитала что от муравейника отходят 7 троп в разных направлениях, есть  короткие и длинные. Это пути по которым муравьи носят строительный материал и пищу. Ноша бывает крупнее самого муравья. В качестве пищи муравьи используют семена, зёрна, личинки насекомых, листья растений, разводят тлю и питаются её соком, подземные грибные огороды. За день они наносят огромное количество насекомых, выделений тли. Таким образом муравьи защищают лесные массивы. У муравьёв есть хорошие правила, они всегда кормят голодного, то есть они поддерживают слабых. Между муравьями  и тлёй  существует особое отношение (симбиоз) – взаимопомощь. Муравьи помогают тли зимовать в своём муравейнике, а весной тля кормит своими выделениями  муравьёв. Муравей может легко заставить тлю отдать капельку. Для этого надо погладить её усиками. Так он и делает, когда голоден. Возле муравейников встречаются растения – медуница, сон – трава (прострел), брусника, хвощ  лесной, осока, ромашка пахучая, купальница европейская, колокольчики. Рыжие муравьи уничтожают огромное количество насекомых и их гусениц. Добыча рыжего муравья составляет 20 000 насекомых. В его «меню» входит: выделение тли -43%, мелкие  насекомые – 41%, сок растений- 9% , семена 5%, грибы – 2% . В муравейнике живёт до 500 000  особей. 

В лесном массиве кроме рыжих муравьёв могут быть муравьи следующих видов: 

А) кроваво – красные муравьи;

Б) черные лазиусы;
В) коричневые муравьи – мирмики;

Эти виды не дружественные с рыжими лесными муравьями, поэтому это надо учитывать при расселении рыжих лесных муравьёв. В  нашем лесу я встречала рыжего лесного муравья и земляных муравьёв. Наш рыжий лесной муравей относится к типу Членистоногие, класс Насекомые , отряд Перепончатокрылые, род  Муравей, вид Рыжий лесной муравей.

   Заключение.  Почему нужно охранять рыжих лесных муравьёв?
Защита леса от вредителей и болезней -  очень важная экологическая и хозяйственная задача. Наиболее экологически  целесообразными методами борьбы с вредителями являются все меры по содержанию в нём леса  в здоровом состоянии, по поддержанию в нём биологического равновесия.
Большую роль, однако, играют и естественные защитники леса - муравьи .

Один лесной рыжий муравей уничтожает  20 000 мелких насекомых в день.
Муравьи – друзья леса. Польза, приносимая ими лесному хозяйству, исключительно велика. Обитатели одного среднего муравейника истребляют за лето около миллионов вредных лесу насекомых.

Не беспокойте  и не разоряйте муравейники. Охраняя их, вы сбережёте лес! 
Выводы
1. Рыжие лесные муравьи – санитары леса.
2. Лес на южном склоне п. Хребтовый - больной.

3. Муравьи создают жилище – муравейники.

4. Муравейник- саморегулирующая экосистема.

5. Муравьи – общественные насекомые со сложным поведенческим инстинктом.

6. Муравьи – прекрасный объект наблюдения.

7. Чтобы сберечь здоровым лес, нужно охранять муравьёв переселять их  в больные места.

8. Наш рыжий лесной муравей относится к типу Членистоногие, класс  Насекомые, отряд 

Перепончатокрылые, род Муравей, вид Рыжий лесной муравей. 
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