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Тема: «Химические вещества,
используемые в архитектуре города Минусинска»
        Эта работа в первую очередь ориентирована на то, чтобы на примере Минусинска  показать влияние развития науки химии на архитектуру городов. К тому же нужно показать состав материалов, применяющихся в строении зданий. Кроме того, мы хотим познакомить с архитектурными памятниками нашего города. 
       Мы столкнемся с удивительными по своему качественному составу и внешнему виду домами, которые не смогут не привлечь ваше внимание. Прежде всего проследим, чем Старый Минусинск и Новый Минусинск похожи или различны, какие вещества уходят, а какие приходят в строительство. Не забудем и про исторические памятники, ведь в Минусинске их очень много. Обратимся и к новостройкам, которых с каждым годом становится все больше и больше.

        На первом слайде вы видите презентацию всех достопримечательностей от Спасского Собора до торгового центра Славянского. Вы убедились теперь, что нам о многом надо поговорить? Там и наш краеведческий музей, и музей декабристов, и театр, и кинотеатр, и банк, и школы,  и все исторические памятники…

После просмотра презентации можно приступить к подробному рассмотрению каждого здания по отдельности.

Глава 1.
               Старый Минусинск.
Глава 1.1.   Символ города - Спасский собор.

       Расположен в историческом центре города. Первоначальное ядро кирпичного здания: храм типа восьмерик на четверике с пятигранной апсидой, трапезная и колокольня построены в 1803-1813 гг. В конце 19 в. Основание колокольни охватила одноэтажная пристройка. В 1904 г. перестраивалась в более обширные прежние боковые приделы, из которых южный - Покрова богородицы – был возведен  одновременно с главным храмом, а северный – Святителя Николая – в 1853 г.

        В объемной композиции вертикаль высокой колокольни противопоставлена распластанному массиву трапезной, приделов и западной пристройки. Колокольня – восьмерик на четверике, ее углы обработаны филенчатыми пилястрами. Верхний ярус увенчан главкой на глухом фигурном барабане. Храмовый четверик перекрыт сводом с поставленным на него световым барабаном с главкой. Ребра барабанов главок обработаны волютами. Выразительный динамичный силуэт верхних частей здания, лекально изогнутые полуглавия храма с круглыми люнетами, связаны с архитектурой барокко. Оконные проемы нижнего яруса здания декорированы наличниками в духе псевдорусской архитектуры (полуколонки, шатровые навершия в обрамлении арочных окон), что придает облику всего здания двойственный характер.

        В интерьере приделы сообщаются с храмом через широкие и высокие арки, что способствует их пространственной слитности. Основные помещения перекрыты крестовыми сводами с лепными тягами-невюрами по ребрам, в алтарях-конхи с распалубками над окнами, в притворах своды коробовые. Основные строительные материалы:   

*Красный глиняный кирпич  изготавливают из замешанной с водой глины с последующим формированием, сушкой и обжигом. Сформированный кирпич – сырец – не должен давать трещин при сушке. Плохо высушенный сырец при обжиге непременно приведет к образованию трещин. Красная окраска кирпича обусловлена наличием в глине оксида железа(3). Эта окраска получается, если обжиг ведут в окислительной атмосфере, то есть при избытке воздуха. При наличии в атмосфере восстановителей на кирпиче появляются серовато – синеватые тона.

             Для облицовки зданий изготавливают двуслойный кирпич. При его формировании на обычный кирпич наносится слой из светлой или равномерно окрашенной глины. Сушку и обжиг такого кирпича производят по обычной технологии.

              Клинкерный  кирпич применяют для мощения дорог, облицовки цоколей зданий, в гидротехнических сооружениях.
              Силикатный кирпич. Имеет светло – серый цвет. Сырьем служит известь и кварцевый песок. При изготовлении известь сост. 5,5 – 6,5%  по массе, а вода – 6,8 – 8%. Подготовленную массу прессуют и подвергают нагреванию в автоклаве под действием пара высокого давления. Химическая сущность заключается в том, что при высокой температуре значительно ускоряется кислотно – основное взаимодействия гидроксида кальция с оксидом кремния с образованием соли – силиката натрия, появление которого обеспечивает прочность и долговечность.

Глава 1.2.  Музей им. Н. М. Мартьянова.

     Здание построено в 1887 – 1890 г.г. Двухэтажное. Выполнено из красного керамического кирпича в «кирпичном стиле». Строго симметричная трехчастная композиция главного фасада здания фланкируется тремя ризалитами, своими очертаниями напоминающими крепостные башни. Центральная часть фасада подчекнута ризалитом с «готическим фронтоном». Все окна, за исключением трех арочных на втором этаже над выходом, прямоугольные с лучковыми завершениями. Фриз над профилированным карнизом богато орнаментирован фигурной кирпичной кладкой. Крыша покрыта кровельным железом.
           На фасаде установлена мемориальная доска из полированного гранита.

            Этот музей – один из первых краеведческих музеев в Сибири, он основан в 1877 г.

             Большую роль в создании музея сыграл Н.М.Мартьянов.

В ходе экспедиционно – исследовательской работы, предшествующей созданию музея собрана коллекция из 2500 предметов. Музей был открыт 6 июня 1877 г.

              Музей внес огромный вклад в развитие научного изучения Сибири. К 1902 г. работниками музея было собрано 
56 4803 предмета.

              Музейной библиотекой пользовались многие учебные заведения (она насчитывает более 100 тысяч книг).
                Неоценимое значение музея состоит в том, что он заложил основы музейного дела в Сибири. Его великие заслуги в деле распространения просвящения и культурного воспитания сибирского населения. 

Глава 1.3.  Музей декабристов

        В 30-х годах 19 в. в Минусинске обосновалось немало декабристов, высланных на поселения после каторги. С 1832 г. в  этом доме жили Петр Петрович и Александр Петрович Беляевы, с 1836 г. – Иван Васильевич Киреев. Затем Сергей Иванович Кривцов. Их пребывание сыграло очень большую роль в дальнейшем развитии образования и внедрении  новых отраслей  хозяйства в Минусинске.

        Братья Крюковы, прибывшие в Минусинск в 1836 г., также не остались в стороне от забот города. Николай Александрович, высокообразованный человек, друг Пестеля, пользовался всеобщим уважением минусинцев. Он занимался сельским хозяйством, учил детей, давал уроки музыки. Умер в 1854 г. Его брат Александр Александрович состоял на гражданской службе в окружном управлении. После всеобщей амнистии 1856 г. вместе с семьей выехал из Сибири. Умер в 1867 г.

         Дом одноэтажный, деревянный, обшит досками, фундамент    бутовый. В плане представляет собой вытянутый прямоугольник.

        В 60-х годах в доме проводилась перестройка, в 1968 г. была установлена мемориальная доска.

         *Лес является важнейшим даром природы. Лес – источник древесины, уникального строительного материала. Древесина постоянно воспроизводится и при правильном ведении лесного хозяйства лес может быть неисчерпаемым поставщиком строительного материала и сырьем для лесохимической промышленности. Специалисты утверждают, что при правильной эксплуатации деревянные конструкции могут служить очень долго.

           Однако древесина является хорошей питательной средой для древоразрушающих грибков и насекомых. Важным фактором для их развития является влажность.

          Главная народнозяйственная задача химиков – уберечь химическими средствами древесину от разрушения. Для этой цели используются антисептики – препараты, уничтожающие микроорганизмы. Для защиты древесины антисептики должны отвечать ряду требований: быть токсичными для древоразрушающих грибков и насекомых, но безвредными для человека и животных, хорошо проникать в древесину и быть стойкими во времени, не снижать прочность древесины и не портить ее внешнего вида, не вымываться водой.

         Каменноугольные масла образуются при коксовании каменных углей и обладают большинством этих свойств. Несмотря на это, каменноугольные масла имеют недостатки: придают древесине повышенную горючесть, окрашивают ее в черный цвет и обуславливают неприятный запах.

         «Сланцевое масло» получается на сланцехимическом производстве. Для употребления в быту и в индивидуальном строительстве используют одну из дистилатных фракций сланцевого масла – «Лигно». Этот антисептик имеет гораздо более терпимый запах, светлую окраску и потому даже повышает декоративные свойства древесины. 

         Эффективными антисептиками, растворяемыми растворимыми в органических растворителях – пентахлорфенол и смесь медных солей нафтеновых кислот.

         Химики предлагают несколько неорганических антисептиков: фторид натрия NaF, комплекс. соли Na2(SiF6) и NH4(BF4). Но все они  растворимы и легко вымываются из древесины.

         Существуют антисептики на основе мышьяка: мышьяковая кислота H3AsO4  и ее соль Na2HAsO4.

         Для защиты древесины используют также смесь, состоящую из трех частей дихромата натрия Na2Cr3O7 и двух частей сульфата меди CuSO4.5H2O, а также смесь из какой-либо меди двухвалентной и борной кислоты H3BO3.

         Для борьбы с гниением древесины и с целью ее консервирования применяют ZnSO4 и ZnCi2. 

         Известен антисептик «уралит», который состоит из Na2Cr2O7, 

NaF и динитрофенола. Он используется для пропитки шпал и телеграфных столбов.

         Древесина обладает горючестью и для повышения огнестойкости ее обрабатывают растворами бромной кислоты, соды или карбамида, используемого в качестве удобрения.

          Древесноволокнистые плиты изготавливают из лесосечных отходов и мягкие плиты используют в качестве утеплительных материалов, а твердые для внутренней отделки стен.

          Древесностружечные плиты получают из отходов деревообработки и применяют для изготовления внутренней перегородки помещения, двери, подоконника, пола и др. Эти плиты служат сырьем для мебели.   
Глава 1.4.  Здание Минусинского театра.

         Построено в 1906 г. Крупное каменное двухэтажное здание, прямоугольное в плане, с резалитами небольшого выноса по всем углам. 
          Несущие прдольные и поперечные стены выделяют зал, перекрытый фермами. Сценическая коробка незначительно выступает по высоте над основным объемом. Ризалиты на обоих фасадах имеют парные окна и  завершаются фигурными аттиками с лучковыми тумбами. На главном фасаде  две входные двери фланкируют центральное окно, над которым размещается балкон, а теперь только балконная дверь. Над входными дверями размещены окна второго этажа с широкими простенками. Нижний этаж оформлен в традициях классицизма – рустован фасад, над проемами лучковые перемычки, имитирующие замковые камни. Второй этаж стилизован в псевдорусских формах – окна обрамлены полуколоннами на постаментах и архивольтами, углы ризалитов обработаны рустованными лопатками. Значительного выноса раскрепованный, венчающий карниз подчеркивает двойная лента поребрика и широкий мощный аркатузный фриз.
          В 1922 – 23 гг. здесь ставил пьесы и играл в них В. Г. Ян, став первым советским драматургом в Саянах. «Невеста красного партизана», «Капиталист в тачке», «Деревня, проснись», «Сваха их Моторского», детские пьесы «Красноармейская звезда» и «Дети всех стран-объединяйтесь» были первыми советскими пьесами на Саянах и пользовались большим успехом.

Глава 1.5. Дом Вильнера.

     Здание построено в 1908 г. Принадлежало купцу Рогозинскому, в 1914 г. перешло к купцу Вильнеру. 

       Здание трехэтажное, кирпичное. Фундамент бутовый, ленточный. Богато декорировано профилированным и тесанным кирпичом. Этажи разделены между собой поребриком и филенчатым пояском. Окна первого и второго этажей  прямоугольные с  лучковыми завершениями, обрамлены наличниками в виде полуколонок. Окна третьего этажа в форме арок с наличниками в виде прямоугольных колонн под дорический ордер. Центральная часть здания выступает в общей  плоскости стены фасада и отделена пилястрами. На втором и третьем этажах имеются навесные балконы с ажурными металлическими перилами, примыкающими к центральной части здания, которые поддерживаются кронштейнами. Крыша покрыта кровельным железом. На крыше парапет в виде тумб, выложенный из кирпича. Мемориальной доски нет.
            Итак, сделаем краткий вывод по первой главе. С самого начала развития города Минусинска и вплоть до второй половины 18 века все здания были деревянными. Первое каменное здание было построено в 1854 г. Было первым жилым и принадлежало купчихе Беловой. Затем несколько комнат там занимал краеведческий музей, а потом он переехал в специально построенное здание. Ныне там находится Медицинское училище города Минусинска и библиотека, названная в честь В. Г. Яна – Минусинского писателя и поэта.

           Следует отметить, что большинство старых зданий кирпичные, окна стеклянные и черепица на крыше сделана из железа (состав основных строительных материалов смотри в виде таблицы в презентации).

Глава 2.
Исторические памятники.

    Об исторических памятниках города Минусинска, к сожалению, можно сказать немногое. Дело в том, что ни в архивах, ни в отделах архитектуры не содержится информация о составе химических веществ, из которых были изготовлены  памятники. То же самое было сказано и о новых зданиях.

         Исходя из собственных наблюдений мы обнаружили, что большинство из исторических монументов состоят из бронзы и других черных и цветных сплавов (бюст Мартьянова Н.М, 1951 г., памятник Щетинкину П. Е , 1961 г., бюст  Кретова С. Е., 

1968 г.). В то же время относительно новые памятники сотворены из белого, цветного и черного мрамора: обелиск погибшим героям Великой Отечественной войны и монумент, посвященный погибшим  на Чернобыльской атомной электростанции (смотри презентацию).

Глава 3.

Новый Минусинск.

     Сейчас Минусинск уже не тот, что раньше. Началось усиленное строительство магазинов, развлекательных центров (таких как  «100 КАРАТ» и другие), кинотеатров (Альянс), супермаркетов. Уже не используется железо в создании черепицы, потому что наиболее дешевая и легкая – это пластиковая черепица, окна тоже пластиковые и использование алюминия. К тому же пластик усиленно используется во внешней и внутренней облицовке новых зданий. Теперь уже не встретишь деревянных построек. Разве что дерево вошло в моду в строительстве коттеджей, но и то такое редко встречается.

          Большинство жилых домов сделаны из пустотелого кирпича. Он позволяет уменьшать массу жилого здания на 25- 40%, не теряя теплоизоляционные свойства. Это позволяет существенно сократить затраты при транспортировке и на строительстве. Широко в современном строительстве применяется бетон, железобетон, различные виды стекол.
Краткую таблицу по внутренним отделочным материалам смотри в презентации, а также в приложении.
     Вот и подошла наша экскурсия к концу. Надеемся, что каждый выявил для себя что-то полезное из этого рассказа, будь то будущий архитектор или просто любитель прекрасного. Теперь каждому стала виднее эта, на первый взгляд неуловимая, мысль о том, что все взаимосвязано между собой, даже такие понятия, как химия и архитектура. К сожалению, мы не смогли дать более широкую и подробную информацию, потому что ее просто нет, так как большинство новых зданий строилось по индивидуальному заказу. Историей города только однажды в 1989 г. занялись гости из Томска, книга которых является чуть ли не основным источником информации. Новые постройки все больше и больше заполняют город и, если не будет принято решительных мер к изучению, исследованию и сохранению архитектурных памятников города, то индивидуальность и самобытность г. Минусинска просто исчезнет.
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Приложения

                                                                             Приложение 1.

ХИМИЧЕСКИЕ ВЕЩЕСТВА - СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРАЛЫ

Природные или искусственные вещества, в состав которых входит кремнезем Si02, называют силикатами. Это слово происходит от латинского i1ех — кремень. Современная силикатная промышленность — важнейшая отрасль народного хозяйства. Она обеспечивает основные потребности страны в строительных материалах. Стекло является типичным представителем силикатных материалов. Керамические материалы также относятся к силикатным. Но вначале НУЖНО остановиться на связующих материалах и материалах, получающихся с их использованием, а также на уникальном строительном материале древесине.

СВЯЗУЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ

Известь как связующий материал.

Известь — один из древнейших связующих материалов. Археологические раскопки показали, что во дворцах древнего города Кносса, расположенного в центральной части острова Крит — одного из центров эгейской культуры — имелись росписи стен пигментами, закрепленными гашеной известью. Эти дворцы относят к ХУI—ХУ вв. до н. э. В данном случае известь использована и как связующее, и как клей.

«Негашеную известь» (оксид кальция СаО) получают обжигом различных природных карбонатов кальция. Реакция обжига обратима и описывается уравнением:

СаСО3 ↔ СаО + СО2
Следует отметить, что содержание в негашеной извести небольших количеств неразложившегося карбоната кальция СаСО3 улучшает связующие свойства извести. К этому же приводят небольшие примеси силикатов, алюмосиликатов и ферритов кальция, часто присутствующих в природном карбонате.

Для использования извести в качестве связующего её гасят, готовят тесто, которое затем смешивают с песком в количестве от двух до четырех частей по объему.

Гашение извести сводится к переводу оксида кальция в гидроксид:

СаО + H2О = Са(ОН)2
Эта реакция экзотермическая, то есть протекает с выделением теплоты, что заметно каждому проводящему операцию гашения. При хранении негашеной извести контакт с влагой может привести к такому разогреванию, что способно воспламениться дерево.

Твердение извести связано с физическими и химическими процессами. Во-первых, происходит испарение механически примешанной воды. Во-вторых, гидроксид кальция кристаллизуется, образуя известковый каркас из сросшихся кристаллов Са(ОH)2 и окружающих частиц песка. Кроме того, происходит взаимодействие гидроксида кальция с СО2 воздуха с образованием карбоната («карбонизация»):

Са(ОН)2 + СО2 = СаСО3 + Н20

Оба эти процесса (кристаллизация и карбонизация) протекают довольно медленно. Поскольку процесс карбонизации связан с выделением воды, то стены, сложенные с использованием известкового раствора, долго остаются сырыми. для ускорения процесса карбонизации иногда внутрь домов вносят жаровни с горящими углями, которые и генерируют необходимый углекислый газ:

С + 02 = СО2
Теперь должно быть понятно, почему прогреванием отштукатуренных поверхностей электрическими отражательными лампами или сухим теплым воздухом нельзя ускорить процесс карбонизации. Наоборот, это приведет к обезвоживанию штукатурки, что затруднит поглощение ею диоксида углерода.

Плохо или «ложно» высохшая штукатурка может впоследствии привести к отслаиванию пленки масляной краски вследствие образования мыла в результате взаимодействия кальциевой щелочи с жирами олифы (растительного масла).

Чтобы установить зрелость связки или штукатурки, то есть завершение в них процесса карбонизации, на них наносят каплю 1%-ного спиртового раствора фенолфталеина. При наличии не связанной в карбонат извести происходит покраснение.

Добавление песка к известковому тесту необходимо, потому что в противном случае при затвердевании оно дает сильную усадку и растрескивается. Песок в известковом тесте служит как бы арматурой, которая препятствует изменению объема и растрескиванию при высыхании. Кроме того, песок удешевляет раствор и делает его более пористым, что облегчает удаление испаряющейся воды и доступ СО2 внутрь связующего материала. В известковом растворе (известковое тесто, замешанное с песком) должно быть столько извести, чтобы ее хватило для заполнения всех пустот между песчинками и обмазывания каждой из них. При большом избытке извести, а также при неравномерном ее распределении (при плохом перемешивании) в местах скопления извести при затвердевании могут появиться трещины.

Цемент

Цемент — собирательное название различных порошкообразных вяжущих веществ, способных при смешивании с водой образовывать пластичную массу, приобретающую со временем камневидное состояние. Слово «цемент» происходит от лат. caementum, что означает «битый камень». Большинство цементов являются гидравлическими, то есть вяжущими веществами, которые, начав твердеть на воздухе, продолжают твердеть и под водой.

Одним из основных и наиболее распространенных промышленных цементов является портландцемент. Его рецепт был запатентован английским каменщиком Дж. Аспадом в 
1824 г. В настоящее время портландцемент готовят обжигом до спекания (то есть до появления жидкой фазы) смеси известняка и алюмосиликатного компонента (глины, шлака, золы). «Спек» размалывают и вводят в него некоторые добавки. Он состоит из 60-65 % извести, 24 % кремнезема Si02 и 8 % глинозема А1203. В свое время вблизи Новороссийска были найдены огромные залежи породы, по составу близкой к сырьевой смеси портландцемента. Этот сырьевой источник послужил основой для широкого развития цементной промышленности в районе Новороссийска.

Обычно цементы при твердении в условиях недостаточной влажности дают усадку. Пористая структура затвердевшего цемента и его усадка являются причинами водопроницаемости бетонных конструкций. Для ряда строительных работ применяют безусадочный (расширяющийся) цемент. Такие цементы включают в себя расширяющиеся добавки, например гипс. В качестве основы берут тот же портландцемент или другие марки.

Строительные растворы применяют для связывания кирпичей, камней и блоков при сооружении стен. Кроме того, их используют для штукатурки стен и потолков с целью получения ровных поверхностей и защиты от внешних воздействий. В строительные растворы входят вяжущее вещество и заполнитель. В качестве основного вяжущего вещества используют цемент, а в качестве заполнителя — песок. Часто в строительные растворы включают смесь двух вяжущих веществ, например цемент и известь. Такие растворы называют смешанными. Для каменной кладки обычно используют цементно-известково-песчаные растворы. Соотношение этих компонентов (цемент/известь/песок) в объемных частях может составлять от 1 : О,2 : З до 1 : 2 : 12.

для штукатурных работ часто используют растворы на основе смеси цемента, гипса и песка в следующих объемных соотношениях: от 1 : О,25 : 4 до 1 : 4 : 6. В таких растворах строительный гипс ускоряет схватывание и твердение, а также устраняет оплывание. Растворы, применяемые для штукатурных работ, не должны давать усадки. Гипс при затвердевании расширяется в объеме. По этому его введение в растворы имеет. Весьма веское обоснование. При оштукатуривании потолков и карнизов дозировку гипса увеличивают, а при штукатурке стен — уменьшают. Если стремятся повысить пластичность и связность растворов, то вместо гипса предпочитают брать известь.

Асбоцемент

Асбестоцементные изделия изготавливают из смеси асбеста (20 %), цемента (8О %) и воды. Асбест - это природный волокнистый минерал, способный расщепляться на тончайшие гибкие и эластичные волокна, из которых так же, как и из растительных волокон (лен, хлопок), можно прясть нити и вырабатывать ткани.

Асбест негорюч, обладает низкой теплопроводностью, и потому изготовленная из асбестовых тканей одежда используется для работы около объектов с высокой температурой. Промышленность выпускает следующие асбоцементные изделия: кровельные (в частности, шифер), стеновые, трубы и др. Как уже было отмечено, асбест — огнестойкий материал, однако при 70°C он начинает терять прочность. При температуре 368°C удаляется содержащаяся в нем вода, в результате чего полностью теряется прочность асбеста.
Приложение 2.

стекло
Производство и химический состав различных видов стекла.
Относительная дешевизна стеклянных строительных материалов обусловливается широким распространением, а, следовательно, доступностью и дешевизной сырья для их производства.
     Стекло можно сварить из одного кварцевого песка, химическая формула которого SO2. Однако для этого нужна очень высокая температура (выше 1700 °С). Получение таких температур в печах промышленного типа связано с большими трудностями. Обычные печи, в которых используется твердое, жидкое или газообразное топливо, для этого не годятся. (Для плавления кварцевого песка применяют электрические печи специального устройства или горелки, в которых сжигается водород в токе кислорода.) Расплавленный кварцевый песок представляет собой столь густую и вязкую массу, что из нее трудно удалить воздушные пузырьки и придать изделиям нужную форму.
В стекловарении используют только самые чистые разновидности кварцевого песка, в которых общее количество загрязнений не превышает 2-3 %. Особенно нежелательно присутствие железа, которое даже в ничтожных количествах (десятые доли %) окрашивает стекло в зеленоватый цвет. Если к песку добавить соду Nа2СОз, то удается сварить стекло при более низкой температуре (на 200-300°). Такой расплав будет менее вязким (пузырьки легче удаляются при варке, а изделия легче формуются). Но такое стекло растворимо в воде, а изделия из него подвергаются разрушению под влиянием атмосферных воздействий. Для придания стеклу нерастворимости в воде в него вводят третий компонент - СаСОз (известь, известняк, мел). Стекло, исходными компонентами шихты которого являются кварцевый песок, сода и известь, называют натрий-кальциевым. Оно составляет около 90 % получаемого в мире стекла. При варке карбонаты натрия и кальция разлагаются в соответствии с уравнениями: СаСОз = СаО + СО2; Na2СО3 = Nа20 + СО2. В результате в состав стекла входят оксиды SiO2, Nа20 и СаО. Они образуют сложные соединения - силикаты, которые являются натриевыми и кальциевыми солями кремниевой кислоты. В стекло вместо Nа20 с успехом можно вводить К2О, а СаО может быть заменен МnО, РЬО, ВаО. Часть кремнезема можно заменить на оксид бора или оксид фосфора (введением соединений борной или фосфорной кислот). В стекле всегда содержится немного глинозема, попадающего из стенок стекловаренного сосуда. Иногда его добавляют специально. Каждый из перечисленных оксидов обеспечивает стеклу специфические свойства. Поэтому, варьируя эти оксиды и их количество, получаю; стекло с 
 заданными свойствами.
Из стекла можно изготавливать стеклянные нити. Их характерным свойством является чрезвычайно высокое удельное сопротивление разрыву. Нить диаметром 3~5 мкм имеет сопротивление на разрыв 200-400 кг/мм'', то есть приближается по этой характеристике к мягкой стали. Из нитей изготавливают стекловату, стекловолокно и стеклоткани. Нетрудно догадаться, в каких областях используются эти материалы. Стекловата обладает прекрасными тепло- и звукоизоляционными свойствами. Ткани, изготовленные из стеклянного волокна, обладают чрезвычайно высокой химической стойкостью. Поэтому их применяют в химической промышленности в качестве фильтров кислот, щелочей и химически активных газов. Вследствие хорошей огнестойкости стеклоткани применяют для пошива одежды пожарных и электросварщиков, театральных занавесей, драпировок, ковров и т. п. Стеклоткани кроме огнестойкости и химической стойкости обладают также высокими электроизоляционными свойствами.

Стеклопластики и стеклотекстолиты.
Первыми называют материалы, получаемые путем горячего прессования стекловолокна, перемешанного с синтетическими смолами. В качестве смол чаще всего используют полиэфирные, фенольные, эпоксидные и карбамидные. В стеклопластиках стекловолокно играет роль армирующего материала, придающего изделиям высокую механическую прочность при малой плотности. Они успешно конкурируют с алюминием и сталью.

Стеклопластики (волнистые и плоские) применяют в строительстве для покрытия крыш и устройства внутренних перегородок. В судостроительной промышленности из них делают корпуса лодок и катеров, в электротехнической их применяют для изготовления аккумуляторных батарей, а в угольной - для труб и забойных стоек. В некоторых странах из них изготавливают кузова автомобилей, не подвергающиеся коррозии.

Стеклопластики на основе стеклянных тканей называют стеклотекстолитами. Их получают пропиткой теми же смолами стеклотканей. Затем заготовки сушат, разрезают на куски определенного формата, собирают в пакеты и прессуют под давлением.

Стеклопластики изготавливают также на основе нетканых стекломатериалов. По сравнению со стеклотекстолитами последние имеют меньшую прочность на разрыв. Эти материалы идут на изготовление облицовочных изделий, жесткой кровли, стеклошифера, стеклочерепицы, оконных проемов.

Приложение 3.

                                      Растворы и растворители
В повседневной бытовой практике пользуются в основном

жидкими препаратами, которые обычно состоят из растворителя и растворенного вещества. Поваренная соль, сахар, квасцы, серная кислота, спирт, глицерин и др., хорошо смешиваясь с водой, образуют прозрачную жидкость. Некоторые из веществ (мел, определенные виды удобрений и медицинских препаратов) плохо растворяются, поэтому их необходимо предварительно измельчать в ступке и смешивать с жидкостью при нагревании.

Самый простой и распространенный растворитель - вода. Но ею можно растворить далеко не все. В быту широко применяются углеводороды и их хлорпроизводные, спирты, кетоны, эфиры и т.п. Они употребляются как хорошие растворители жиров, масел, смол, лаков, красок и каучука.

Бензин бывает легкий, средний и тяжелый. Для химической чистки вещей обычно применяют легкие сорта - уайт-спирт, авиационный бензин и газолин.
Уайт-спирт - бесцветная прозрачная жидкость, почти не имеющая запаха, огнеопасна.
Авиабензин - бесцветная прозрачная жидкость с легким запахом бензина. Более огнеопасен, чем уайт-спирит. Газолин (петролейный эфир) бесцветная, пахучая, легковоспламеняющаяся жидкость. Служит хорошим растворителем для масел и жиров. Скипидар - прозрачная бесцветная жидкость с резким запахом. Хороший растворитель жиров, масел, смол, высохших масляных красок, олифы.
Хлороформ (трихлорметан) - бесцветная жидкость сладковатого вкуса. В воде малорастворим, но со спиртом смешивается во всех пропорциях. Хорошо растворяет масла, жиры, смолы, клей, олифу. Ядовит.
Четырёххлористый углерод - бесцветная прозрачная жидкость. Преимущество перед другими растворителями (бензином, бензолом и прочими) в том, что его пары не взрываются. Растворяет смолы, каучук, парафин, жиры, масла.
Ацетон - бесцветная, подвижная, легколетучая жидкость с сильным острым запахом. Хороший растворитель смол, жиров, масел, нитролаков, ацетилцеллюлозных лаков. Хранить следует в плотно закрытой посуде, подальше от источников огня.
Бутилацетат, бензол, толуол, ксилол – легкоподвижные прозрачные жидкости со специфичным запахом. Относятся к ароматическим углеводородам. Летучи и огнеопасны. Растворяют жиры, смолы, краски, масла.

В быту широко распространены как растворители различные спирты.
Метанол (метиловый или древесный спирт) - светлая легкоподвижная жидкость со слабым запахом. Хорошо смешивается с водой и различными органическими растворителями. Используется как растворитель анилиновых красителей. Очень ядовит, горюч.
Этанол (этиловый, или винный, спирт) - легко воспламеняющаяся бесцветная жидкость с острым запахом. С водой и различными органическими растворителями смешивается в любых соотношениях. Хорошо растворяет касторовое масло, некоторые лаки, смолы, а также мыло.
Глицерин (трехатомный спирт) - сиропообразная вязкая жидкость сладкого вкуса, без запаха. Очень гигроскопичен. С ацетоном, анилином и спиртами смешивается в любых отношениях. Входит в состав многих фармацевтических, парфюмерных и косметических препаратов.
                                       Приложение 4.

Асбест (горный лен) - минерал волокнистого строения, огнестойкий, не проводит тепло и электричество. Из него изготовляют водопроводные и канализационные трубы, стеновые плиты, строительные детали и др. Вместе с битумом он дает кровельный рубероид и различные гидроизоляционные материалы, а с бумагой - асбестовый картон, фильтры, термоизоляторы. Сочетание асбеста с текстильными материалами образует огнезащитные ткани, набивки, электроизоляционные ленты, а с резиной - асбесторезиновые листы.

Мел находит широкое применение в строительстве, а также в домашнем хозяйстве.

Гипс - минерал белого цвета. Незаменим в строительстве (как алебастр), а также в сельском хозяйстве при гипсовании почв как удобрение под некоторые культуры.

Приложение 5.

Полимерные материалы
В настоящее время широко распространены и используются в большом объеме различные синтетические полимеры (полиэтилен, полипропилен, полистирол и другие).

Пластмассы - синтетические полимерные материалы; отдельные виды намного прочнее дерева, керамики или металла, но значительно легче их. Пластмассы могут быть очень твердыми, прочными и эластичными. Они достаточно легко прессуются, отливаются, шлифуются, полируются, вытягиваются в нити и пленки, то есть их легко переработать в изделия самых разных форм.

Пластмассы делятся на термопластические и термореактивные. Первые при нагревании размягчаются, а при охлаждении вновь затвердевают, не теряя первоначальных свойств; растворимы в органических растворителях. Термореактивные пластмассы при нагревании и охлаждении меняются необратимо, то есть переходят в неплавкое и нерастворимое состояние. К ним относятся фенопласты, аминопласты, пресс-материалы. Наиболее распространенные термопласты - полиэтилен, полипропилен, полистирол, полихлорвинил, органическое стекло.

Полиэтилен может быть жидким, твердым, гибким и жестким. Нужен для изоляции проводов и кабелей, для производства труб, пленок, лент, химически стойкого материала для тары, пробок, различных бытовых изделий.
Полипропилен служит для изготовления газонепроницаемой пленки, труб для горячей воды. Полистирол - продукт полимеризации стирола. Из него получают электроизоляционные и технические изделия.

Полихлорвинил (поливинилхлорид) идет на изготовление труб, грампластинок и т. д. В сочетании с пластификаторами дает

более мягкий материал, из которого выпускают пленки и пенопласты.

Органическое стекло (плексиглас) хорошо растворяется в органических растворителях, особенно в дихлорэтане. Обладает высокой водостойкостью и светопрочностью, легко поддается механической обработке и формованию. Необходим для изготовления предметов широкого потребления, технических изделий, декоративных материалов и др.

Фенопласты получают на основе фенолоальдегидных смол.

Изделия из этого материала обладают прочностью, морозоустойчивостью и теплостойкостью (100-280 °С), а также стойкостью к воде, органическим растворителям, кислотам и щелочам. Горючесть фенопластов зависит от природы наполнителя: с органическим наполнителем они горят, а с неорганическим (асбестом и стекловолокном) - нет.

Аминопласты получают на основе карбамидных смол. Различают несколько видов аминопластов: пресс-порошки из карбамидных смол и целлюлозного наполнителя; слоистые аминопласты с прослойкой из бумаги, текстиля, древесного шпона и др.: пористые аминопласты. Все они устойчивы к кислотам, щелочам и органическим растворителям, обладают хорошей теплостойкостью (100-150 °.С). Используются для изготовления технических изделий и предметов широкого потребления методом горячего прессования.

Изделия из полиэтилена пластичны, с матовой поверхностью, жирны на ощупь; из органического стекла (даже окрашенные) прочные, из целлулоида - имеют рисунок под мрамор или малахит.

Химические волокна вырабатываются путем специальной 
переработки растворов и расплавов различных высокомолекулярных соединений. Общий принцип получения синтетических волокон заключается в образовании вязкого прядильного раствора из исходного сырья и продавливания этого раствора через сетчатые фильтры.

Образующиеся нити наматывают на специальные болванки.

Нити искусственных волокон похожи на натуральный шелк:

однородны, гладки, эластичны и блестящи. Однако они менее

прочны, особенно во влажном состоянии (их прочность 
уменьшается до 50 %), поэтому нужно избегать сильного трения, натяжения, кручения и продолжительного нагревания изделия. При высушивании прочность волокон восстанавливается.
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