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Аннотация.


Бытует мнение, что нора – это полость, вырытая в почве. Если подходить более широко к понятию нора, то это искусственная полость, сделанная животными в любом субстрате – почве, глине, песке, снеге, деревянистых и сочных частях растений. Многие животные строят себе норы, и эти жилища отличаются особым совершенством.


По условиям обитания зверей, роющих норы, можно разделить на наземных и полуводных. Для наземных животных субстрат, в котором делается нора, может быть различным: почва, песок, снег, части растений.
 У полуводных животных, как правило, вход в нору находится под водой, а гнездовая камера выше уровня воды. Птицы чаще всего делают искусственные полости в почве и одревесневших частях растений, и их жилища довольно просты по строению.


Многие насекомые делают норки для того, чтобы надежней защитить свое потомство. Субстратом для норок служат почва, древесина, глина, песок.


Нора для животных в любом субстрате является надежным убежищем, как для взрослых особей, так для личинок и детенышей. Животные – строители нор могут обойтись меньшим числом детёнышей, или отложенных яиц. При прочих равных условиях животные, которые прячут свое потомство в «норах» обладают большей экологической устойчивостью и стабильнее во времени (дольше во времени сохраняется вид).


За миллионы лет техника и материалы для строительства усовершенствовались естественным отбором до такой степени, что порой, их не удаётся превзойти человеку, несмотря на все его достижения в области строительства.   Знание  строения нор животных помогает:

· лучше понять  жизнедеятельность животных;
·  бороться с вредными для человека животными (сусликами, мышами); 
· проводить  учет животных;
·  охотникам- промысловикам больше ловить  пушных животных.
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  Введение.
Многие животные жилищ не строят, а используют многие естественные всевозможные укрытия созданные самой природой. Но не все животные «ждут милости от природы». Они  строят для себя жилища сами, и порой, их сооружения отличаются неповторимым совершенством.

Одно из самых простых и самых распространенных убежищ животных – это нора. Норы роют насекомые, птицы и звери. Это распространенная форма строительной деятельности. Меня очень заинтересовало: какие животные строят норы и из чего? Если исходить из следующего определения что нора – это искусственная полость сделанная животным в любом субстрате (почве, дереве, глине и др.), то значит, очень многие виды животных строят норы.
Цель работы: познакомиться со строением нор различных животных и выявить биологическое значение нор.

Задачи: 
·  Выбрать из  теоретического материала сведения о животных, строящих себе норы и о строении этих нор.

· Провести простейший учет нор на примере нор длиннохвостого суслика и найти методы борьбы с этим вредителем культурных посевов;
· Ответить на вопрос: « Кому могут пригодиться знания о норах животных?»
Полость в субстрате можно создать многими способами. Основные из них: копание с оттеснением и выгребанием субстрата, минирование, сверление, растворение. Несмотря на столь разные методы работы конечный результат практически один – искусственная пещера. Многие животные, кроме того, дополнительно возводят в предварительно созданной полости какие-либо сооружения, например перегородки - запоры, а также обивают и выстилают свое жилище.
Сведения о звериных домах, о том, как животные их находят и строят, как и когда используют, рассеяны по многим научным книгам и статьям и малодоступны. Научной литературы по данной теме я нашла немного. Пришлось из книг, где описывалось биология и экология животных выбирать животных, которые делают норы в разном субстрате. 

Человек, профессионально связанный с жизнью животных: охотник, биолог, охотовед обязательно должны знать экологию животных и строение их жилищ. Убедительный пример – в Европе усиленно охраняли выдру, но численность её неуклонно снижалась. Её нора находится на берегу, а вход в нору в воде. Оказывается, выдру в норе спугивали многочисленные рыбаки, рыбачившие с берега. Выдры покидали свои норы и не размножались
Глава I.  Обзор нор различных представителей классов  животных, их строение.
1. Норы наземных зверей.
Многие животные класса млекопитающих делают норы. Субстратом чаще служит почва, реже песок, снег, неодревесневшие части растений. 

                                            Хомяк (Cricetus cricetus L.).
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Кладовые обыкновенного хомяка являются составной частью сложной строительной конструкции. Самцы и самки строят норы по-разному. Постройка самца состоит из косого входного туннеля, жилой камеры, «туалета» и кладовой примыкающей к жилой камере. Самка прокладывает обычно несколько входных туннелей и всегда большее число (до 8) вертикальных ходов. Это можно рассматривать, как заботу о потомстве, так как вертикальные шахты служат молодым животным при первых «выходах в свет» для стремительного бегства в спасительную нору. Вертикальные ходы выполняют более широкие функции, действуя и как ловчие ямы для всякой мелкой живности. Зерно, которое приносит хомяк в защечных мешках в подземную кладовую, большим считается запас 15 кг. Самки приносят куда больше зерна, чем самец, у которых редко бывает, собрано больше 4 -5 кг, а иногда и меньше килограмма. (Приложение, рис. 1).
                                                     Крот алтайский  (Talpa аltaica).
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Крот никогда не показывается на поверхность, оставаясь под землей всю свою жизнь. Передние конечности у него укорочены с широкими массивными кистями. Проделывая ходы, крот совершает мощные гребки лапами в толще грунта, а после отбрасывает рыхлую землю назад. Функция кротовой норы такая же, как и у хомяка. В них попадает не мало съедобного – дождевые черви, личинки майских жуков, различные насекомые и пауки. Выкапывая новые ходы, крот расширяет, таким образом, свои возможности добывания пищи. В период изобилия корма особенно ранней осенью, когда выдаются первые холодные дни, крот стаскивает излишки пищи в специальные кладовые или заброшенные ходы.  
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Сурок – Байбак (Marmota bobac).
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В начале лета семья сурков целыми днями занята поисками пищи. Они тщательно выбирают самые сочные стебельки и травинки. Одному зверьку требуется ежедневно до 1,5 кг зеленого корма, чтобы набрать за лето обязательный килограмм жира – резервного вещества, которое позволит пережить зиму. В середине августа сурки-байбаки затыкают входы в норы и укладываются в «зимнюю спячку». Точнее сказать, на летнюю, которая без перерыва переходит в зимнюю. Но спать зимой можно лишь  в защищенных от мороза убежищах, а так как в степях нет естественных «пещер» то суркам приходится самостоятельно строить глубокие подземные жилища. 
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Копая, они откидывают рыхлую землю передними лапами под брюхо, подхватывают ее задними и отбрасывают назад. Узкие точно по размеру животного коридоры образуют  уходящую вглубь на 2 – 3 метра (иногда до 7) сложную разветвленную систему с одним – двумя выходами жилой камерой и рядом слепо оканчивающихся отнорков – уборных особо конструктивного элемента обеспечивающего чистоту в жилище. Ведь сурки почти девять месяцев проводят «взаперти» не имея возможности убрать выделения наружу или закопать их. Все члены семьи спят в жилой камере не мягкой подстилке, свернувшись калачиком и тесно прижавшись, друг к другу.
 (Приложение,  рис. 2).                                               
Альпийский сурок (Marmota alpika).

Альпийский сурок летом строит неглубокие норы выше по склону горы – здесь дольше сохраняется свежая зелень. Норы сурков располагаются по склону горизонтальной цепочкой. Рыть летом глубокие норы в каменистом грунте – излишняя роскошь, а также риск замерзнуть. Так что только два варианта нор оптимально решает экологические задачи. Нора позволяет наилучшим образом использовать пищевые резервы, защищает от врагов, а вошедшая в поговорку способность «спать как сурок» спасает от гибельных энергетических потерь в голодное время. Выживание в суровых условиях обеспечивается, таким образом, именно строительной деятельностью в сочетании с возможностью проводить под землей большую часть жизни. (Приложение, рис. 3).   

Гребнепалый тушканчик (Paradipus).

 Гребнепалый тушканчик обитает в пустынях. В его норе верхний слой песка – сухой и подвижный; перемещаясь, бархан, постоянно засыпает вход в нору. Средний слой состоит из влажного рыхлого песка; ниже – плотный влажный песок, в котором расположена жилая камера тушканчика. Только здесь он может переждать дневную жару – на поверхности потери влаги из-за испарения были смертельными. Благодаря строительной деятельности этот вид смог заселить места его столь суровыми условиями. (Приложение, рис. 4). 
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Бурундук (Eutamias sibiricus Laxm).
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Бурундук большую часть времени проводит на земле нередко в норе, которую строит под корнями деревьев или буреломов. Нора часто имеет две камеры. Одна из них гнездовая, а другая кладовая – здесь припасена пища на весну. (Приложение, рис. 5).
  Белая медведица (Ursus maritimus Phipps).
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Белая медведица выкапывает лапами с мощными когтями глубокую берлогу в сугробе или среди заметенного снегом пакового льда. Обычно она дожидается, когда снега нанесет больше и лишь тогда приступает к работе. Если заглянуть во вход, то в нескольких метрах в глубине видна высокая снежная куча. Но это не конец туннеля, а защитный вал, который поддерживает холодный воздух и облегчает оборону от непрошеных гостей. Позади него находится ложе медведицы. В середине февраля она производит на свет обычно двух крошечных (величиной с крысу) слепых малышей. Первое время медвежата постоянно лежат на лапах матери, она греет их теплом своего тела, не спуская на ледяной пол «детской». Снаружи свирепствует метель и буран, а в доме из снега и льда сравнительно тепло. В первые недели медведица не отходит от малышей, существуя только за счет резервов жира, которые обеспечивают и образование молока. 
Суслик длиннохвостый (Citellus undulates)
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В нашей местности обитают суслик длиннохвостый. Эти грызуны живут колониями. Животные роют глубокие норы (до 15 м) с отнорками и камерами. В зимовочной камере находится гнездо из сухой травы. Животные впадают в спячку в сентябре- октябре. Самка приносит в мае  7-10 детенышей.  Суслики могут приносить ощутимый урон урожаю зерновых культур.

Летучая лисица (отряд рукокрылые – Chiroptera).

Летучая индийская лисица выгрызает в центре соплодия пальмы глубокую пещерку или норку и проводит там день.

2. Норы животных, ведущих полуводный образ жизни.
Бобр (Castor fiber L.).

Бобр – один из самых крупных грызунов. Масса его тела может достигать 30 кг. Чтобы добраться до листвы и коры они валят острыми, как долото зубами лиственные деревья; прокладывают по суше дороги – волоки каналы для транспортировки веток; регулируют в своем водоеме уровень воды, поддерживая его на необходимой высоте с помощью [image: image17.jpg]


беспримерной «инженерской техники».
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Строительная деятельность бобров чрезвычайно разнообразна. Свои норы они начинают копать в большинстве случаев наклонно вверх в береговых откосах, причем роют передними лапами, подхватывая рыхлый грунт задними с широкими плавательными перепонками, и откидывают его назад, после чего поворачиваются и выталкивают землю из норы передними лапами. Вход в сухую жилую камеру всегда ведет из-под воды.
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Чуть выше уровня воды туннель расширяется в просторную камеру, где бобры съедают притащенные ночью ветки. Все отбросы на следующее утро убираются. Над входом в нору бобры настилают крышу из веток и земли защищающую от проникновения холода и препятствующую замерзанию воды во входном туннеле. (Приложение, рис. 6).  

   Выхухоль (Desmana moscbata).
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Выхухоль ведет полуводный образ жизни. Как у всех насекомоядных мордочка этого зверя заканчивается хорошо развитым подвижным хоботком. Убежищем этому животному служит нора, выкопанная на сухом берегу. Вход в нору скрыт под водой, а гнездовая камера поднята повыше. Размножаются звери в любой сезон, но только один раз в год. (Приложение, рис. 7). 
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Норка (Mustela vison).
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Норка кормится обитающими у воды грызунами, амфибиями и рыбой. Плавает норка хорошо, но существенных изменений в шерстном покрове и конечностях у нее нет. Она селится в норе, вход из которой часто открывается на сушу. 
Выдра (Lutra lutra).

В большей мере с водой связана выдра. Она устраивает норы только по берегам водоемов и выход из них располагает под водой. Выдра обычно не отходит от берега далее 100–200 метров. Пищу главным образом добывает в воде.
3. Норы птиц.

Птицы чаще всего делают искусственные жилища в почве и одеревеневших частях растений (деревья, кактусы).  [image: image25.jpg]



Дятел - желна
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На дне изгибающейся вниз камеры или норки нет никакого гнезда из травинок или перьев. Лишь немного древесной трухи и щепочек лежит как подстилка под белыми яйцами. (Приложение, рис.7).Белая окраска яиц характерна для многих дуплогнездников, поскольку в темном дупле не нужна маскировка. Это не значит, что яйцам не угрожает никакая опасность. Особенно часто они становятся добычей древесных змей. Краснохохлый или сосновый дятел создает специальное защитное приспособление против лазающего полоза, для чего выбивает вокруг входа в дупло много дырочек, из которых постоянно сочится липкая возможно ядовитая смола. 
Зимородок (Alcedo atthis L.).
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Зимородки появляются на свет в начале лета в самостоятельно выкопанных земляных норах. Где-нибудь на обрыве у реки или озера крылатый мастеровой начинает с разлету долбить клювом землю. Нередко после целого дня усиленной деятельности птица принимается короткими ножками выбрасывать уже разрыхленную землю. Так получается нора до 1 метра длиной, на конце расширяется в гнездовую камеру. И хотя зимородок не носит никакого гнездового материала, подстилка в гнезде будет: птицы отрыгивают косточки и чешую съедобных рыбешек. Пищеварительные соки птицы размягчают костную ткань такого необычного гнездового материала и на нем удобно покоятся шесть-семь яиц, а через три недели прекрасно себя чувствуют птенцы.
Зимородок не единственная европейская птица, гнездящаяся в самостоятельно выкопанной норе. Вспомним о ласточках-береговушках или о золотистых щурках. А среди птиц мировой фауны таких примером очень много: сами роют себе норы два вида пингвинов, рачья ржанка, некоторые чистиковые, неа и совиный попугай, многие сизоворонки, якамары, ленивкы и другие. 

Известнее, однако, те птицы, которые устраивают «детские» не в земле, а в стволах деревьев. К самостоятельно изготавливающим дупла относятся некоторые ленивки, буроголовая гаичка, выщипывающая дупло в деревьях с мягкой трухлявой древесиной, сова, устраивающая себе нору в кактусах и конечно дятлы. 
4. Норы насекомых и паукообразных.
Субстратом для нор насекомых и паукообразных служит почва, древесина, глина, песок.


Коротконадкрылый жук.

Этот жук выкапывает в песке на берегу моря норку, в которой прячется во время прилива. Определенные участки норки он забивает водорослями, которыми питается сам и его потомство. По бокам жилой трубки расположены яйцевые камеры, вход в которые «запечатан» песком. Для защиты от сырости и песка каждое яйцо в камере подвешено на ниточке из застывшей слюны. (Приложение, рис. 9).

Оса аммофила.
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Европейские аммофилы достигают 2 см в длину. Их легко узнать по продолговатому черно-красному брюшку. Самка аммофилы выкапывает в песке с помощью челюстей и передних ног отвесную норку-колодец, расширяющуюся на конце глубиной около 3 см. Выбранный грунт она уносит от гнезда чтобы не оставлять следов в специальной «корзиночке» из волосков образованной передними ногами и головой насекомого. Затем оса втаскивает парализованную гусеницу совки и откладывает яйца. Затем оса закрывает вход в норку, чтобы ее не обнаружили всякие «интересующиеся», а таких немало. Песок для запечатывания гнезда, разумеется, не годится – он осыпается вниз. Для этой цели аммофила ищет подходящий камешек. Меркой ее служит широко раскрытые челюсти, определившие при копании ширину норки. (Приложение, рис. 10). 
Короед – лептура красная

Поверхность заселения жуков  покрыта под корой деревьев горизонтальными, в виде фигурных скобок, ходами с коротким общим началом, от которых в обе стороны отходят узкие вертикальные постепенно расширяющиеся боковые ходы. Весной самка вгрызается в нору перпендикулярно ее поверхности. По входному отверстию ее находит самец и оплодотворяет. Затем самка приступает к вгрызанию горизонтального (поперечного стволу) маточного хода собственно «детской» короедов сначала в одну сторону от начальной камеры потом в другую. В нише, по бокам маточного хода, она откладывает по одному яйцу. Из яиц вылупляются маленькие белые личинки и начинают выедать собственные ходы. Личиночные ходы перпендикулярны маточному ходу. Их диаметр постепенно увеличивается, так как личинки растут, быстро выедая живую древесину. Уже выросшая личинка выгрызает себе куколочную колыбельку булавовидную полость в твердой древесине. В конце лета из куколки выходит жучок и кратчайшим путем прогрызает дорогу к поверхности нора. (Приложение, рис. 11). 
Пчела – степная антофора.

У ведущей только одиночный образ жизни степной антофоры строят только самки. Сначала они челюстями выгрызают в глиняной стене вильчатый ход – норку. Разумеется, в качестве стройплощадки используются естественные глиняные стены – глинистые обрывы откосы и тому подобное – ведь антофоры существовали задолго до появления человека с его сарайчиками. В разветвленных ходах пчела устраивает последовательно три-четыре ячейки, в каждую помещает яйцо и запас нектара с пыльцой. Ячейки, разделенные глиняными стенками, вход запечатывается глиняной пробкой. Подмешанная к глине слюна придает стенкам ячеек и пробке повышенную прочность. Кроме того, высохшая слюна обладает сильной водоотталкивающей способностью. Поэтому она хорошо защищает будущее потомство от сырости и плесени, пожалуй, самых опасных врагов гнездующихся в земле насекомых.

Медведка.

Днем медведка держится под землей на глубине 3-5 см, роет длинные ходы, повреждая корневую систему растений, в том числе и культурных: кукурузы, картофеля, огурцов, риса, хлопка. В период размножения медведки создают сложную систему ходов расположенную вблизи корневой системы растений. Здесь устраиваются крупные маточные камеры, имеющие вид шарообразного гнезда диаметром 5-10 см. Передние конечности медведки исключительно приспособлены для рытья. Они имеют сильно расширенные бедро и голень, а лапка укорочена и несет четыре крепких зубца. 

Паук ктенизид.

Большинство обитающих в теплых краях пауков семействе ктенизид выкапывают в почве глубокие норки мощным ротовым аппаратом, снабженным хитиновыми зубцами наподобие грабель. Стенки своей норки паук штукатурит слюной и комочками земли, затем отделывает шелковой обивкой, а сверху прилаживает опускающуюся на шелковых шарнирах коническую крышку, подогнанную как пробка. У некоторых видов ходы ветвятся, и часть или даже все отнорки отделаны закрывающимися «дверками». Наружная сторона «двери» всегда тщательно маскируется под окружающий фон. Тонкое строение прочных плотно закрывающихся дверей. Между несколькими слоями шелковых нитей образующихся подобно стальному каркасу железобетона густую правильную прямоугольно-ячеистую сеть вкраплены мелкие камешки. Роль цемента, возможно, играет жидкость, секретируемая особыми клетками кишечной стенки паука, развивающаяся через рот. (Приложение, рис. 12).
Глава II. Исследование «Подсчет обитаемых нор сусликов на участке бывшего поля  в окрестностях села Верхнеусинское ».  
        Вокруг села Верхнеусинского вся земля обрабатывалась совхозом «Горносаянский» - 7260 га. Сеяли следующие культуры: пшеницу, ячмень, рожь, овес, горох, подсолнечник.  Так как пищи было много, популяция восточносибирского длиннохвостого суслика резко увеличивалась. Суслики приносили ощутимый вред, так как каждый суслик запасал 7-15 кг зерна. Кроме того, суслики являются  переносчиками различных тяжелых заболеваний человека. 
               С сусликами боролись  разными способами. В совхозе был человек, который занимался тем, что раскладывал в сусличьи норки  фосфид цинка (Zn3P2), смешанный с зерном. За шкурку каждого убитого выдавалось по 300 г зерна. Эти же шкурки можно было сдать в промхоз и получить за них деньги. Большую помощь оказывали школьники. Совхоз на день давал водовозку, и мальчишки выливали сусликов из нор.  В настоящее время  совхоза  нет,  около 8 лет поля не обрабатываются, и  количество сусликов в популяции убавилось до нормы. 
 Методика подсчета  обитаемых нор сусликов на бывшем пшеничном поле.  


Рис. 13. Карта окрестности села Верхнеусинского (масштаб: в1см –2000м). Цифрами 1,2,3,4 красного цвета обозначены площадки подсчета обитаемых нор  длиннохвостого суслика. 
Проселочная дорога идет по бывшему пшеничному полю.
 Были взяты четыре площадки  бывшего пшеничного поля вдоль дороги,  и  проведен простейший учет сусликов. Для этого на четырех площадках 50 х 25 метров (вдоль проселочной дороги, через бывшее поле)  нашли сусличьи норы  и все их прикопали. Через сутки провели учет  открывшихся нор (то есть тех нор, которые были прикопаны сутки назад и разрыты обитающими в них сусликами).  
    I площадка  -  6 нор,  из них 5 открывшихся.

    II площадка -  8 норы, из них 6 открывшихся

    III площадка -   5 нор, из них 3 открывшихся

    IV площадка  -   7 нор, из них  5 открывшихся. 

   На  исследуемой территории в 500 м2 обитают 18 семей сусликов. Каждая самка  за лето приносит помет 7 – 10 детенышей, значит, на этой территории обитает  примерно 140 сусликов.

Если бороться с сусликами, то облову или затравке подлежат только открывшиеся норы. 

III. Выводы.

После исследования о норах различных видов животных я пришла к следующим выводам. Животные, которые заранее сооружают норы, (это надежное убежище) находятся в более выгодном положении от других животных, не строящих норы. Животные строители получают вполне определенные преимущества перед другими видами. И дело не только в том, что они могут обойтись меньшим числом детенышей или отложенных яиц и икринок. Исследование динамики численности самых различных животных показывают, что при прочных равных условиях популяции животных прячущих свое потомство в «норах» обладают большей экологической устойчивостью и стабильнее во времени. У животных за миллионы лет техника и материалы усовершенствованы естественным отбором до такой степени, что порой их до сих пор не удается превзойти человеку, несмотря на все его достижения. Нам людям много чему можно и нужно поучиться у животных.   

             В охотничьих хозяйствах норы животных можно использовать при оценке угодий и учете животных, определении численности этих животных. О численности лисицы, барсука, норки, выхухоли, выдры можно сказать по подсчету  плотности заселенных нор.

Зная строение нор грызунов (например, сусликов), можно вести с ними борьбу.
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V.   Приложение (схемы нор различных животных).

Рис. 1. Нора самца хомяка с наклонным входным туннелем, жилой камерой и кладовой (схематично). Вертикальный отнорок служит для быстрого бегства и одновременно как ловчая яма для мелких животных.   


Рис. 2. Схема постоянной норы байбака (схематично). 


Рис. 3. Зимняя нора альпийского сурка (схематично). Летняя нора не столь глубока и менее разветвлена. 


Рис. 4. Нора гребнепалого тушканчика (схематично). 


     Рис. 5. Зимняя нора бурундука в стволе дерева (схематично),  видны запасы корма. 

    Рис. 6. Переход от подземной норы к хатке у бобра (схематично). Если уровень воды повышается, бобры царапают и грызут потолок жилой камеры, в результате ее пол приподнимается. Когда крыша становится слишком тонкой, они наваливают сверху кучу веток и земли. При дальнейшем повышении уровня воды бобры переносят жилую камеру внутрь «хатки». Заслон из веток под входом в нору должен препятствовать    замерзанию в ней воды.  


  Рис. 7. Нора выхухоли (схематично).                   Рис. 8. Нора зимородка 
                             (схематично).                                                                  
Рис. 9. Жилье и расплодное гнездо коротконадкрылого жука (схематично). 


Рис. 10. Нора осы аммофилы (схематично). 


Рис. 11. Законченная картина ходов короеда (схематично).  

   
Рис. 12. Разветвленная нора паука ктенизида с наружной и внутренней откидными дверками. Шелковая обивка жилой норки с разрезами (схематично).  

Рис 1. Обыкновенный    хомяк.





Рис. 2.  Алтайский  крот.





Рис.7. Суслик       длиннохвостый





Рис. 3.  Сурок – байбак.





Рис. 4.  Бурундук.





Рис.3. Детёныш байбака возле норы.





Рис. 6. Хатка бобра.





Рис. 7. Плывущий бобр.





Рис. 8. Выхухоль.





Рис.9.Европейская норка.





Рис. 10. Желна илчерный дятел





Рис.6. Белая медведица 


с детёнышем.





Рис. 11. Оса аммофила. 





Рис. 12. Лептура красная.





Рис.  13. Зимородок.





Рис. 11. Медведка.
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