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Аннотация

Цель исследования – изучить видовое разнообразие насекомых – опылителей цветковых растений, цветущих в августе.

Задачи:

1. Определить видовые названия цветковых растений, произрастающих в пойменном биотопе стационара «Каменный».

2. Определить видовые названия насекомых – опылителей.

3. Выявить наиболее активных насекомых опылителей.

4. Выявить взаимосвязь лета насекомых – опылителей и погодных условий.

5. Определить предпочтения насекомыми - опылителями отдельных видов растений.

Актуальность исследования заключается в том, что насекомыми - опылителями высших растений  стационара «Каменный» ГПЗ «Юганский» и на станции юных натуралистов г. Сургута никто не занимался. 
В ходе работы были получены следующие результаты. В 2005 году в середине августа на стационаре «Каменный» цвели 9 видов цветковых растений. Шесть видов растений посещались 12 видами насекомых – опылителей восьми семейств шести отрядов.  Наиболее активными насекомыми опылителями являлись лесные шмели. Самым посещаемым видом являлась чихотная трава (тысячелистник хрящеватый Achillea cartilagnea) большими куртинами цветущая на крутых берегах р.Большой Юган.
В середине августа 2006 года на стационаре «Каменный» цвели 6 видов цветковых растений, которые посещались 12 видами насекомых – опылителей восьми семейств шести отрядов. Наиболее активными насекомыми опылителями являлись тифии (Tiphia)  род ос надсем. Сколии, или Сколиевые осы Scolioidae,  отряд Hymenoptera Перепончатокрылые. Самым посещаемым видом являлся редис (Raphanus sativus var. Radicula), выращиваемый на небольшой гряде и Иван-чай (Сhamaenerion angustifolium). Лет опылителей начинался в 11 часов, прекращался в 18 ч. Наблюдались два пика активности в 12 и 14 часов. В дождливую погоду активность была равной нулю.
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План исследования

В ходе работы было изучено видовое разнообразие насекомых – опылителей цветковых растений, цветущих в августе. Актуальность исследования заключается в том, что насекомыми - опылителями высших растений  стационара «Каменный» ГПЗ «Юганский» и на станции юных натуралистов г. Сургута никто не занимался. 

Цель исследования – изучить видовое разнообразие насекомых – опылителей цветковых растений, цветущих в августе.

Задачи:
1. Определить видовые названия цветковых растений, произрастающих в пойменном биотопе стационара «Каменный».
2. Определить видовые названия насекомых – опылителей.
3. Выявить наиболее активных насекомых опылителей.
4. Выявить взаимосвязь лета насекомых – опылителей и погодных условий.
5. Определить предпочтения насекомыми - опылителями отдельных видов растений.

Материал и методика исследования.

В нашей работе учет насекомых велся визуально. Некоторые объекты были сфотографированы, отдельные особи были отловлены для коллекции.

Собранных насекомых помещали в морилку — неболь​шую стеклянную банку объемом в 100-250 мл с плотно при​гнанной пробкой и сложенными гармошкой ленточками фильтровальной бумаги. На дно морилки был положен кусочек ваты, смоченный в хлоро​форме.  После умерщвления насекомые помещались на ватные матрасики, имеющие толщину 5-7 мм, закрывающиеся сверху бумажным листком с этикетками. 
Для проведения работы изучена следующая литература:

1. Злотин А.З. Насекомые – друзья и враги человека. – К.: Урожай, 1987. 216с.:ил.

2. Полезные и вредные насекомые Сибири. – Новосибирск: Наука, 1982.- С.157-175.
3. Дунаев Е.А. Методы эколого-энтомологических исследований. – М.: МосгорСЮН, 1997. – 44с.

4. Губанов И.А. и др. Определитель высших растений средней полосы европейской части СССР: Пособие для учителей / И.А. Губанов и др. – М.: Просвещение, 1981. – 287с
5. Горностаев Г.Н. Насекомые CССР. -  М.: Мысль, 1970. – 372с.

6. Плавильщиков Н.Н. определитель насекомых: Краткий определитель наиболее распространенных насекомых Европейской части России. М.: Топикал, 1994. – 544с.
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 Введение.

Большинство цветковых растений  (около 80%) непосредственно зависят от насекомых. Оказывается, что привлекающие наш взор пестрота и многообразие цветов обязаны тому, что растения приспособились к опылению насекомыми. Посещающие цветы насекомые обеспечивают перенос пыльцы с пыльников одних цветков на рыльца других, обеспечивая перекрестное опыление. Особенно велика роль как опылителей растений представителей трех высших отрядов насекомых с полным превращением перепончатокрылых, двукрылых, бабочек трех групп, в отношении которых и по геологическим наслоениям прослеживается связь с цветковыми растениями [1].

Каждый вид растения имеет своих поклонников среди насекомых. У бахчевых их до 150, у клевера - более 100, у люцерны- 47, у яблони – 32 [2].

Цель исследования – изучить видовое разнообразие насекомых – опылителей цветковых растений, цветущих в августе.

Задачи:
- Определить видовые названия цветковых растений, произрастающих в пойменном биотопе стационара «Каменный».
- Определить видовые названия насекомых – опылителей.
- Выявить наиболее активных насекомых опылителей.
-Выявить взаимосвязь лета насекомых – опылителей и погодных условий.
- Определить предпочтения насекомыми - опылителями отдельных видов растений.

Актуальность исследования заключается в том, что насекомыми - опылителями высших растений  стационара «Каменный» ГПЗ «Юганский» и на станции юных натуралистов г. Сургута никто не занимался. 

Обзор литературы.

Цветы и насекомые – два мира, поражающие воображения гаммой форм и красок, - связаны неразрывными узами взаимопомощи. «Природа избрала насекомых  соучастниками брачных дел растений не случайно. Кто же, как не они, обитают в мире в таком большом числе, летают по воздуху, облачены в волосатые костюмы, столь удобные для переноса крохотных пылинок, способны довольствоваться ничтожно маленькими капельками нектара! [3]

Насекомые выполняют неоценимую работу по опылению растений и насекомых, особенно пчел, наша планета превратилась в «земной рай».

  В опылении растений активно участвуют многие насекомые: пчелы, шмели, мухи, бабочки, жуки и другие. Активность работы насекомых- опылителей зависит от выделения нектара растениями. Энтомологи высказали предположение, что цветы, богатые нектаром, пчелы метят аттрактантом (привлекающим веществом), а цветы без нектара - репеллентом (отпугивающим веществом), чтобы коллеги зря время не теряли.

Рассмотрим самые популярные семейства насекомых опылителей.
 Шмели  (Bombus) — это   общественные  насекомые отряда перепончатокрылых (Hymenoptera). У них имеется разделение самок на более крупных плодущих маток и мелких бесплодных рабочих, выполняющих все основные работы в гнезде. Правда, процесс дифференциации зашел у них еще не слишком далеко и при отсутствии матки рабочие самки могут откладывать яйца. Гнездо шмелей представляет собой неправильный шар из травы, мха, прутиков и т. п. Часто оно делается в каком-либо укрытии — в брошенных норах грызунов, между стенами домов и обшив​кой, в скворечниках. Известен даже случай, ког​да шмели устроили гнездо в стоявшем на террасе чучеле лисицы [1]. Молодая самка обычно строит вначале неболь​шое гнездышко (впоследствии его достраивают рабочие), где делает всего несколько ячеек. На дно одной она откладывает несколько яичек. У одних шмелей они отделяются друг от друга пе​регородками, у других нет. Особенностью шмелей является то, что, в отличие от медоносных пчел, все личинки развиваются и выкармливаются вме​сте, в одной камере. В других ячейках самка де​лает запасы меда и перги (медового теста) на случай плохой погоды. Молодые личинки растут и постепенно раздвигают ячейку, которую самка (а впоследствии рабочие) постоянно чинит и поправляет. Каждая личинка, закончив питание, плетет отдельный тонкий ко​кон. Все развитие молоди длится 20—30 дней, после чего в гнезде появляются мелкие рабочие. После этого самка уже не покидает гнезда, по​скольку   это   делают   рабочие [1]. После выхода первых рабочих население гнез​да начинает быстро расти. Увеличиваются и за​пасы пищи. Для их хранения используются по​кинутые ячейки, так как шмели не используют одну ячейку дважды для выведения молоди. Имен​но поэтому старые гнезда имеют неряшливый вид: на полуразрушенных старых ячейках шмели строят новые, причем без всякого порядка. Обычно в крупных шмелиных гнездах бывает 100—200, редко до 500 особей. Правда, в искусст​венных гнездах с подогревом удавалось получать семьи, насчитывающие до 1000 особей. В нормаль​ных же условиях самка, отложив 200—400 яиц, дающих рабочих, начинает откладывать яйца, из которых развиваются самки и самцы. Осенью молодое поколение половых особей покидает гне​здо и спаривается. Самцы вскоре гибнут, а самки забираются в укромные места и перезимовывают, чтобы весной дать начало новым семьям. Семьи живут с весны до осени; осенью все население гнезд, кроме молодых самок нового поколения, погибает. Шмели, как и пчелы, с которыми они находятся в близком родстве и имеют во многих отношениях похожие нравы и повадки. И у пчел, и у шмелей рождаются самцы, не имеющие жала. У пчелиных самцов, трутней, нет тяги к путешествиям. Они не отлетают далеко от улья, где собраны громадные запасы корма, которым они и питаются до осени, когда безжалостные самки выгоняют их прочь из улья, обрекая на смерть от холода и голода.  Шмели доходят на север до Гренландии, Новой Земли, Чукотки и Аляски. Столь необычная холодостойкость этих насекомых связана с особен​ностями терморегуляции их организма. Принято считать, что насекомые — это холоднокровные жи​вотные, температура тела которых не отличается от температуры окружающей среды. Но вот когда стали измерять температуру тела различных насекомых на Эльбрусе и в Хибинах, то оказалось, что температура тела шмелей в среднем равна 40е С и может превышать температуру окружа​ющей среды на 20—30°. Такое нагревание вызвано работой грудных мышц. Стоит насекомому прекратить двигаться, как оно начинает остывать. Однако если оно начинает «гудеть», т. е. быстро сокращать мышцы груди, не двигая крыльями, то снижение температуры прекращается или она начинает медленно подниматься. Благодаря этой особенности шмели поддерживают в гнезде тем​пературу порядка 30—35° С. Уже очень давно бы​ло замечено, что в шмелиных гнездах перед рас​светом появляется «трубач», который, как счи​талось, поднимает гудением соплеменников на работу. А оказалось, что он просто дрожит от хо​лода. Ведь в предутренние часы температура у поверхности почвы сильно падает (гудение как раз наблюдали в 3—4 ч утра, а каждый, кто ночевал в лесу, знает, что это самые холодные часы). Гнездо охлаждается, и, для того чтобы согреть его, шмелям приходится усиленно работать грудными мышцами. В жаркие дни у входа в гнездо можно увидеть шмеля, который трепещет крыльями. Он   занимается   вентилированием   гнезда. Способность поддерживать высокой температуру тела позволила шмелям проникнуть далеко на север. Но она же не позволяет им жить в тро​пиках. Около 300 видов шмелей обитают в лес​ной зоне Евразии, в Северной Америке и в горах, и лишь два вида найдены в тропических районах Бразилии [1].  
Семейство   тахин   (Tachinidae)  чрезвычайно   обильно   видами,   которых    насчитывается около  5000.   Его представители развиваются па​разитически за счет различных беспозвоночных, в громадном большинстве случаев за счет насекомых [1].
Тело взрослых мух, особенно брюшко, обычно усажено крепкими щетинками, последний членик усиков сжат с боков. Тахины — солнцелюбивые насекомые, летом их чаще всего можно встретить на цветах, где мухи питаются нектаром или медвяной росой. Однако высокой температу​ры они избегают и в жаркие часы дня прячутся в укрытиях. Лишь немногим видам тахин свой​ствен сумеречный период активности.
Хотя оплодотворение происходит в первые ча​сы после появления самок из пупариев, яйца от​кладываются не сразу. У различных видов тахин для дозревания яиц в яичниках требуется от 8 до 25 дней. После этого все поведение самок резко меняется, так как период питания на рас​тениях сменяется периодом интенсивных поис​ков хозяина. Способ заражения хозяина различными вида​ми тахин неодинаков. В простейшем случае яйца откладываются на листья растений, которыми питаются гусеницы бабочек, ложногусеницы пи​лильщиков и другие насекомые. Если тахины па​разитируют на личинках насекомых, обитающих в почве, яйца откладываются прямо в почву, а вышедшие из них личинки долгое время мигри​руют в поисках хозяина. Однако многие виды тахин проявляют определенную заботу о потомст​ве, пристраивая яйца на тело будущей жертвы или даже прокалывая покровы, и откладывая яйца внутрь тела. Некоторые виды тахин живоро​дящи. Тахины начинают откладывать яйца только то​гда, когда они почувствуют запах животного-хозяина. Присутствие хозяина необходимо, преж​де всего, для видов, откладывающих яйца непосред​ственно на покровы или внутрь его тела. Но даже в том случае, если яйца откладываются в почву или на растения, они всегда помещаются непода​леку от тех животных, на которых данный вид паразитирует. Некоторые живородящие тахины, которые долго не могут найти хозяина и пристро​ить потомство, становятся жертвами своих же личинок, которые начинают разрушать внутрен​ние органы в брюшке самки. Личинки тахин — внутренние паразиты. Един​ственное исключение — живущая в Индии миобия (Myiobia bezziana), личинки которой высасывают гусениц бабочек-древесниц через покровы, не проникая внутрь тела.
Среди представителей семейства сравнительно немного видов монофагов, развивающихся исключительно за счет какого-либо одного вида животных. Большинство тахин успешно прист​раивает потомство на большом числе различных хозяев, относящихся, однако, к какому-либо од​ному семейству или отряду, т.е. более или менее родственных. Личинки, вышедшие из яиц, про​глоченных с пищей, пробуравливают стенку ки​шечника и с током гемолимфы достигают опреде​ленных органов, где проходит их развитие. У од​них видов личинки помещаются в надглоточном нервном узле, у других — проникают в слюн​ные железы или задерживаются в мускульной ткани. Вырастая, личинки начинают испытывать за​труднения в дыхании и обычно прикрепляются зад​ним концом тела к одному из трахейных стволов хозяина так, чтобы дыхальца личинки выходили в просвет трахеи.
Личинки, внедряющиеся в тело хозяина через кутикулярные покровы, также сохраняют вход​ное отверстие открытым, выставляя здесь свои дыхальца. Интересно, что защитные клетки крови хозяина в момент внедрения окружают раненое место, образуя плотный слой. Однако личинка прорывает этот слой и выходит передним концом в полость тела. Задний же ее конец закрепляется в характерной воронке, которая образуется из защитных тканей хозяина. В тех случаях, когда личинка паразита ослаблена и не может преодо​леть тканевое сопротивление хозяина, ее тело полностью обволакивается слоем защитных клеток и личинка гибнет. Удачно проникшие в тело хозяина личинки на​чинают питаться его тканями, однако в первый период щадят жизненно важные органы. Лишь в завершающий этап развития личинка выделяет большое количество пищеварительных соков в ткани хозяина, вызывая их полное переварива​ние. Закончив питаться, взрослые личинки чаще всего выходят через покровы тела и окукливают​ся в почве. Обычно в теле хозяина развивается одна ли​чинка паразита или несколько личинок одного и того же вида из одновременно отложенных яиц. Если же в одном хозяине оказываются личинки разных видов или разных возрастов, то побежда​ет личинка, первая закончившая развитие, так как в период окончательного общего переварива​ния всех тканей хозяина более молодые личинки гибнут и также перевариваются. Некоторые виды тахин откладывают на листья не яйца, а живых личинок. Паразит гусениц со​вок тахина архитас (Architas analis), ползая по кормовым растениям хозяина, оставляет на ли​стьях личинок, задний конец которых находится в маленьком пленчатом колпачке. Этот колпачок плотно прикрепляется самкой к поверхности ли​ста. При приближении гусеницы личинки при​поднимают передний конец тела и, улучив момент, вползают на ее покровы, а затем проникают внутрь тела. Интересно, что ритм развития паразита регулируется таким образом, чтобы его заключительные этапы прошли в куколке хозяина.
Тахины, несомненно, являются самым полезным для человека семейством паразитических  двукрылых. Многие виды этих мух были успешно завезены в ряд стран для борьбы с серьезными вредителями сельского и лесного хозяйства, такими, как колорадский и японский жуки, непарный шелкопряд и др [1].

На цветках зонтичных и сложноцветных часто (рядом с осами и шмелями сидят очень похожие на них мухи из семейства журчалок (Syrphidaе). Хотя эти мухи совершенно безобидны, птицы не решаются их трогать, принимая за вооруженных  жалом  перепончатокрылых.  В семействе журчалок  около  4500  видов [1]. 
Материал и методика исследования.

Первым этапом любых биологических работ является правильная идентификация того объекта, который изучает натуралист. Однако определить живой организм часто быва​ет затруднительно в связи с тем, что приходится анализиро​вать мелкие подвижные структуры (количество члеников и щетинок, особенности строения гениталий, форму чешуек и расположение жилок на крыльях и т. д.). Поэтому в про​цессе проведения сборов животных усыпляют или умерщвля​ют. В большинстве случаев эта процедура стала необходи​мым условием выполнения таких исследований. При сборе насекомых очень важно не уничтожать живот​ных без надобности, не выносить живые организмы за пре​делы их местообитаний и оставлять участок отлова ненарушенным (возвращать на место перевернутые камни, бревна, доски, дерн и т. д.) [4].
В нашей работе учет насекомых велся визуально. Некоторые объекты были сфотографированы, отдельные особи были отловлены для коллекции.

Собранных насекомых помещали в морилку — неболь​шую стеклянную банку объемом в 100-250 мл с плотно при​гнанной пробкой и сложенными гармошкой ленточками фильтровальной бумаги. На дно морилки был положен кусочек ваты, смоченный в хлоро​форме.  После умерщвления насекомые помещались на ватные матрасики, имеющие толщину 5-7 мм, закрывающиеся сверху бумажным листком с этикетками. На стационаре насекомых с ватных матрасиков размачи​вали в эксикаторе. После этого насекомых накалывали на энтомологичес​кие булавки. 

Описание исследуемого биотопа. 

Для исследования был выбран биотоп поймы реки Большой Юган. Недалеко от реки находится старица Большого Югана, окруженная  пойменными мелколиственно - зеленомошными лесами. Состав леса представлен 3К3П2Б2Е. Высота деревьев примерно 25 - 27 м. Второй древесный ярус не выделяется. Подрост состоит из пихты, кедра, ели. Подлесок редкий: по опушкам растут черемуха, шиповник, черная смородина, дерен. В травяном ярусе преобладает таежное мелкотравье: майник двулистный, седмичник европейский, грушанка круглолистная, ортилия однобокая, плаун годичный и др. Местами в более осветленных местах встречаются виды крупнотравья и папоротники: борец северный, щитовник шатрский, кочедыжник женский. Из мхов наиболее обычны в этих лесах: гилокомиум блестящий, климациум древовидный, ритидиадельфус трехрядный, виды рода мниум. По более низким участкам поймы развита кустарниковая растительность: черемуха, дерен, смородина черная, ивы шерстистопобеговая, лопарская, черничная и др.  
РЕЗУЛЬТАТЫ

Первым этапом работы была инвентаризация цветущих растений на открытых участках пойменного биотопа стационара «Каменный». В августе здесь цвели следующие виды растений: ястребинка зонтичная (Hieracium umbellatum), девясил британский (Inula britanica), марь белая (Chenopodium album), горошек мышиный (Vivcia cracca), чихотная трава (тысячелистник хрящеватый Achillea cartilagnea), горец развесистый (Polygonum), жеруха (жерушник) болотная (Rorripa palustris), вероника длиннолистная  (Veronica longifolia), Иван-чай (Сhamaenerion angustifolium), полынь высокая (Artemisia procera)[5].

Учет насекомых опылителей  проводился  в течение трех дней. В дневник наблюдений заносились следующие данные: дата, время, облачность, ветер, осадки, температура воздуха. Определение насекомых опылителей проводилось на стационаре по имеющимся определителям [6,7]. 

За время исследования определены следующие насекомые: 

- два вида журчалок: журчалка северная (Cinxia borealis Flln.) и сирф перевязанный (Syrphus ribesii L.) сем. Syrphidae Журчалки, отряд  Diptera Двукрылые;

- тахина (ежемуха) рыжая (Tachina (Echinimyia Dum) fera L.) (паразит шелкопрядов и совок) сем.Tachinidae Ежемухи, отряд  Diptera Двукрылые; 

- три вида шмелей: земляной шмель (Bombus terrestris L.)., полевой шмель (Bobmus agrorum F.), лесной шмель (Bombus silvarum L.) сем. Apidae Пчелиные, отряд Hymenoptera Перепончатокрылые; 

- щитоноска (Cassida sp.) сем. Chrysomelidae Листоеды, отряда Coleoptera Жесткокрылые;

- зеленая лептура (Leptura virens L.) сем. Cerambycidae Дровосеки, или Усачи отряда Coleoptera Жесткокрылые, или Жуки; 
- слепняк луговой (Lygus pratensis L.) сем. Miridae Травяные клопы, или слепняки отряд Hemiptera (Heteroptera)Полужесткокрылые, или Клопы;

- тифия (Tiphia)  род ос надсем. Сколии, или Сколиевые осы Scolioidae,  отряд Hymenoptera Перепончатокрылые;

-  большая лесная перламутровка (Agrynnis paphia L.) отряд Lepidoptera Чешуекрылые, или бабочки;

- представитель семейства  Ichneumonidae Наездники.
Результаты наблюдений представлены в таблицах.

Таблица 1

Дата: 15.08.05, 15.30 – 16.00, легкая облачность, Т=+28о С, ветер южный, 1-3м/с

	Виды растений
	чихотная трава
	девясил британский
	вероника длиннолистая
	марь белая
	мышиный горошек
	горец развесистый
	полынь
	ястребинка зонтичная
	Иван-чай

	Опылители
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	полевой шмель

лесной шмель

земляной шмель
	++

+++

+
	
	+
	+

+

+
	
	
	+

+
	+

+
	+

+++

+

	наездник
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	зеленая лептура 
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	

	тахина
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	зеленая щитоноска
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	пчела
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	тифия
	++
	
	
	
	
	
	
	
	

	большая лесная перламутровка
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	журчалка
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	слепняк луговой
	+
	
	
	
	
	
	
	
	


Из таблицы видно, что основными опылителями 15 августа были шмели. Они посещали шесть видов растений, причем в массовых количествах. Самым привлекательным видом растений для насекомых была чихотная трава (тысячелистник хрящеватый Achillea cartilagnea). Ее посещало 10 видов насекомых опылителей.

Таблица 2

Дата: 17.08.05, 11.30 – 12.00, облачность 60%, Т=+26о С, ветер юго-западный, 1-3м/с, без осадков

	Виды растений
	чихотная трава
	девясил британский
	вероника длиннолистая
	марь белая
	мышиный горошек
	горец развесистый
	полынь
	ястребинка зонтичная
	Иван-чай

	Опылители
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	полевой шмель

лесной шмель

земляной шмель
	+


	
	+
	+


	
	
	+
	+
	++

	наездник
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	зеленая лептура 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	тахина
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	зеленая щитоноска
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	пчела
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	тифия
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	большая лесная перламутровка
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	журчалка
	
	
	
	
	
	
	
	+
	


17 августа несколько уменьшилось общее количество насекомых опылителей, что возможно связано с переменой направления ветра и обильной утренней росой, которая высохла только к 10 часам. По-прежнему самыми активными опылителями были шмели.

Таблица 3
Дата: 18.08.05, 11.30 – 12.00, легкая облачность, Т=+21о С, ветер южный, 1-3м/с

	Виды растений
	чихотная трава
	девясил британский
	вероника длиннолистая
	марь белая
	мышиный горошек
	горец развесистый
	полынь
	ястребинка зонтичная
	Иван-чай

	Опылители
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	полевой шмель

лесной шмель

земляной шмель
	
	
	
	+

+
	
	
	+

+++

+
	+
	+

++

+

	наездник
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	зеленая лептура 
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	

	тахина
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	зеленая щитоноска
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	пчела
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	тифия
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	

	большая лесная перламутровка
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	журчалка
	
	
	
	
	
	
	
	+
	


18 августа активность лета насекомых была высокой. Интересен факт, что все шмели интенсивно ползали по цветам полыни (см.фото в приложении). Мы предположили, что таким образом шмели очищаются от внешних паразитов. Самым популярным растением оставалась чихотная трава (тысячелистник хрящеватый Achillea cartilagnea).
Дата: 18.08.05, 15.30 – 16.00, легкая облачность, Т=+22о С, ветер южный, 1-3м/с

	Виды растений
	чихотная трава
	девясил британский
	вероника длиннолистая
	марь белая
	мышиный горошек
	горец развесистый
	полынь 
	ястребинка зонтичная
	Иван-чай

	Опылители
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	полевой шмель

лесной шмель

земляной шмель
	+
	+
	
	
	
	
	+

+++

+
	+

+
	+

+++

+

	наездник
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	зеленая лептура 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	тахина
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	зеленая щитоноска
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	пчела
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	тифия
	++
	+
	
	+
	
	
	
	+
	

	большая лесная перламутровка
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	журчалка
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	


Активность насекомых в 15 ч. 18 августа была высокой. Наряду со шмелями активно посещали изучаемые растения тифии и журчалки.

 За все время наблюдений ни разу не посещались цветы мышиного горошка, жерухи болотной и горца развесистого. Возможно, это связано с тем, что эти растения находились в стадии отцветания. Редкими насекомыми опылителями можно считать жуков зеленую лептуру (Leptura virens L.) и зеленую щитоноску (Cassida sp.),  бабочку большую лесную перламутровку (Agrynnis paphia L.), которые только по одному разу были зафиксированы на цветах. Практически всегда на цветах чихотной травы находились тахины (ежемуха рыжая) (Tachina (Echinimyia Dum) fera L.) (паразит шелкопрядов и совок) и тифии (Tiphia)- мелкие осы. К сожалению, нам не удалось выявить взаимосвязь лета насекомых опылителей от погодных условий, т.к. все время стояла сухая жаркая погода и наблюдения проводились только в течение трех дней.  Шмели единолично опыляли иван-чай и марь белую - кроме них никто не залетал на цветки данных видов растений.

В августе 2006 года было продолжено изучение насекомых – опылителей. В это время цвели следующие виды растений: ястребинка зонтичная (Hieracium umbellatum), девясил британский (Inula britanica), чихотная трава (тысячелистник хрящеватый Achillea cartilagnea), вероника длиннолистая  (Veronica longifolia), Иван-чай (Сhamaenerion angustifolium), на возделываемых местными жителями грядах цвел редис (Raphanus sativus var. Radicula) [5].

Учет насекомых опылителей  проводился  в течение пяти дней с 16 по 21 августа с перерывами на время дождливой погоды, когда насекомые не были активными. В дневник наблюдений заносились следующие данные: дата, время, облачность, ветер, осадки, температура воздуха. Определение насекомых опылителей проводилось на стационаре по имеющимся определителям [6,7]. 

За время исследования определены следующие насекомые: 

- два вида журчалок: журчалка северная (Cinxia borealis Flln.) и сирф перевязанный (Syrphus ribesii L.) сем. Syrphidae Журчалки, отряд  Diptera Двукрылые;

- тахина (ежемуха) рыжая (Tachina (Echinimyia Dum) fera L.) (паразит шелкопрядов и совок) сем.Tachinidae Ежемухи, отряд  Diptera Двукрылые; 

- три вида шмелей: земляной шмель (Bombus terrestris L.)., полевой шмель (Bobmus agrorum F.), лесной шмель (Bombus silvarum L.) сем. Apidae Пчелиные, отряд Hymenoptera Перепончатокрылые; 

- зеленая лептура (Leptura virens L.) сем. Cerambycidae Дровосеки, или Усачи отряда Coleoptera Жесткокрылые, или Жуки; 
- тифия (Tiphia)  род ос надсем. Сколии, или Сколиевые осы Scolioidae,  отряд Hymenoptera Перепончатокрылые;

-  большая лесная перламутровка (Agrynnis paphia L.) отряд Lepidoptera Чешуекрылые, или бабочки;

- совка огородная  (Polia oleracea L.) семейства Совок – Noctuidae, отряд Lepidoptera Чешуекрылые, или бабочки;
- представитель семейства  Ichneumonidae Наездники;

- шершень обыкновенный (Vespa crabro L.) Семейство настоящие осы – Vespidae, отряд Hymenoptera Перепончатокрылые.
Погодные условия августа 2006 года отличались от предыдущего года тем, что практически каждый день шел дождь. С обеда 14 августа начавшийся дождь закончился только 16 августа. Именно с этого дня мы начали наблюдения. С утра все растения были мокрыми, насекомые начали летать только после обеда. 

Результаты наблюдений представлены в таблицах.

Таблица 5

16 августа 2006 г. Время – 16.00, погода ясная, ветер юго-западный, температура воздуха Т=+20о С.  

Из таблицы видно, что наибольшую активность проявляли перламутровки и журчалки. Самым посещаемым растением был редис. 
С вечера 16 августа снова начался дождь, и наблюдения были временно приостановлены. 
18 августа с утра была солнечная погода, но растения были мокрыми. Большие лесные перламутровки сушили крылья на солнце и их можно было взять руками (рис. 12). Результаты наблюдений представлены в таблице 6.
Таблица 6

	
	Ястребинка зонтичная
	Иван чай
	Редис
	Девясил британский
	Вероника длиннолистная
	тысячелистник хрящеватый

	Перламутровка
	++
	+
	+++
	
	
	

	Тахина
	
	++
	
	+
	
	

	Шмель лесной 
	
	
	+
	
	
	

	Шмель полевой
	
	
	
	
	
	

	Шмель земляной
	
	
	
	
	
	

	журчалки
	
	
	+
	+
	+
	+

	Наездник
	
	
	
	+
	
	

	Тифия
	
	
	
	
	
	+

	Совка
	
	
	+
	
	
	


18 августа 2006 г. Время- 12.00, погода ясная, температура воздуха +14 оС, ветер юго-западный.

	
	Ястребинка зонтичная
	Иван чай
	Редис 
	Девясил британский
	Вероника длиннолистная
	тысячелистник хрящеватый

	Перламутровка
	+
	
	+
	+
	
	

	Тахина
	
	
	
	
	
	

	Шмель лесной
	
	+
	+
	
	
	+

	Шмель полевой
	
	
	
	
	
	

	Шмель земляной
	
	
	
	
	
	

	Журчалки
	
	
	
	+
	+
	++

	Наездник
	
	
	
	
	
	+

	Тифия
	
	+++
	+
	+
	
	+

	Совка
	
	
	
	
	
	

	Усач 
	+++
	+
	
	
	
	

	Лептура
	
	+
	
	
	
	


Самыми активными были тифии, которые посещали цветы Иван-чая, редиса, девясила и тысячелистника.. Самыми опыляемыми были Иван-чай и тысячелистник хрящеватый, на цветах которых были лесные шмели, стафилины, наездники, ивовые усачи, лептуры и тифии. Через 2,5 часа активность насекомых заметно снизилась. Если в 12 часов семь видов насекомых активно посещали 6 видов растений, то после обеда были активными только тифии, перламутровки, появились тахины и шмели земляные, которых в 12 часов не было. Эти насекомые  посещали редис, Иван-чай, ястребинку зонтичную и тысячелистник (табл.7).
Таблица 7
18 августа 2006г. Время- 14.30, температура воздуха +22 оС 

	
	Ястребинка зонтичная
	Иван чай
	Редис 
	Девясил британский
	Вероника длиннолистная
	тысячелистник хрящеватый

	Перламутровка
	
	
	+
	
	
	

	Тахина
	
	
	+
	
	
	

	Шмель лесной
	
	
	
	
	
	

	Шмель полевой
	
	
	
	
	
	

	Шмель земляной
	
	++
	
	
	
	

	Журчалки
	
	
	
	
	
	

	Наездник
	
	
	
	
	
	

	Тифия
	+++
	+
	+
	
	
	+

	Совка
	
	
	
	
	
	

	Усач
	
	
	
	
	
	

	Лептура 
	
	
	
	
	
	


19 августа наблюдения проводили в 14 часов. Активность насекомых была примерно такой же как и 18 августа в 14.30. Отличие – это девясил британский, который накануне не был привлекателен для насекомых. В этот день его посетили лесные шмели и тифии. Последние были самыми активными насекомыми, посещающими 5 видов растений (табл.8). На цветах тысячелистника хрящеватого были замечены шершни, которые возможно охотились на насекомых – опылителей.
Таблица 8

19 августа 2006г. Время- 14.00, температура воздуха 16 оС.

	
	Ястребинка зонтичная
	Иван чай
	Редис 
	Девясил британский
	Вероника длиннолистная
	тысячелистник хрящеватый

	Перламутровка
	
	
	
	
	
	

	Тахина
	
	
	
	
	
	

	Шмель лесной
	
	
	+
	+
	
	

	Шмель полевой
	
	
	++
	
	
	

	Шмель земляной
	++
	
	
	
	
	

	Журчалки
	
	
	
	
	
	

	Наездник
	
	
	
	
	
	

	Тифия
	+
	+
	+
	++
	
	+

	Совка
	
	
	
	
	
	

	Усач
	
	
	
	
	
	

	Лептура  
	
	++
	
	
	
	

	Шершни 
	
	
	
	
	
	++


20 августа нами наблюдения проводились в течение всего дня (табл. 9-12), через каждые 2 часа, до прекращения активности насекомых, которая наступила в 18.00. Из таблиц видно, что насекомые наиболее активны в 11 .00. В это время цветы 5 видов растений посещались 5 видами насекомых. В 13 часов  самым привлекательным был Иван – чай, самыми активными – тифии. В 15 часов на цветах было 4 вида насекомых, причем тифии опыляли 6 видов растений. К 17.00 насекомые были обнаружены только на редисе (тифии) и тысячелистнике хрящеватом (тифия и совка огородная). На цветах Иван – чая снова были отмечены шершни. 
Таблица 9
20 августа 2006г. Время- 11.20, температура воздуха 19 оС, погода пасмурная.

	
	Ястребинка зонтичная
	Иван чай
	Редис 
	Девясил британский
	Вероника длинолистная
	тысячелистник хрящеватый

	Перламутровка
	+
	
	
	
	
	

	Тахина 
	
	
	
	
	
	

	Шмель лесной
	
	
	
	
	
	

	Шмель полевой
	
	
	
	
	
	

	Шмель земляной
	+
	
	
	
	+
	

	Журчалки
	
	
	
	
	
	

	Наездник 
	
	
	
	
	
	

	Тифия 
	+
	+
	++
	
	+
	+

	Совка 
	
	+
	
	
	
	

	Усач 
	
	
	
	
	
	

	Лептура 
	
	
	
	
	
	

	Шершень 
	
	++
	
	
	
	


Таблица 10
20 августа 2006г. Время- 13.10, температура воздуха 17 оС.

	
	Ястребинка зонтичная
	Иван чай
	Редис 
	Девясил британский
	Вероника длинолистная
	тысячелистник хрящеватый

	Перламутровка 
	
	
	
	
	
	

	Тахина 
	
	
	
	
	
	

	Шмель лесной
	
	
	
	
	
	

	Шмель полевой
	
	
	
	
	
	

	Шмель земляной
	
	
	
	
	
	

	Журчалки
	
	
	
	
	
	

	Наездник 
	
	
	
	
	
	

	Тифия 
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Совка 
	
	
	
	
	
	

	Усач 
	
	+
	
	
	
	

	Лептура 
	
	+
	
	
	
	

	Шершень 
	
	+
	
	
	
	


Таблица 11

20 августа 2006г. Время- 15.00, температура воздуха 22 оС.

	
	Ястребинка зонтичная
	Иван чай
	Редис 
	Девясил британский
	Вероника длиннолистная
	тысячелистник хрящеватый

	Перламутровка
	
	
	
	
	
	

	Тахина
	
	
	
	
	
	++

	Шмель лесной
	
	
	+
	
	
	

	Шмель полевой
	
	
	
	
	
	

	Шмель земляной
	
	
	
	
	
	

	Журчалки
	
	
	
	
	
	

	Наездник
	
	
	
	
	
	

	Тифия
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Совка
	
	
	+
	
	
	

	Усач
	
	
	
	
	
	

	Лептура
	
	
	
	
	
	


Таблица 12

20 августа 2006г. Время- 17.00, температура воздуха 20 оС.

	
	Ястребинка зонтичная
	Иван чай
	Редис 
	Девясил британский
	Вероника длинолистная
	тысячелистник хрящеватый

	Перламутровка
	
	
	
	
	
	

	Тахина
	
	
	
	
	
	

	Шмель лесной
	
	
	
	
	
	

	Шмель полевой
	
	
	
	
	
	

	Шмель земляной
	
	
	
	
	
	

	Журчалки
	
	
	
	
	
	

	Наездник
	
	
	
	
	
	

	Тифия
	
	
	++
	
	
	+

	Совка
	
	
	
	
	
	+

	Усач
	
	
	
	
	
	

	Лептура
	
	
	
	
	
	


21 августа активность насекомых в 12.30 была высокой. Тифии посещали все цветущие растения, кроме тысячелистника, на котором были обнаружены только тахины. Самым популярным растением был Иван – чай и редис.

21 августа 2006г. Время- 12.30, температура воздуха +16 оС.

	
	Ястребинка зонтичная
	Иван чай
	Редис 
	Девясил британский
	Вероника длиннолистная
	тысячелистник хрящеватый

	Перламутровка
	
	
	
	
	
	

	Тахина
	
	
	
	
	
	+

	Шмель лесной
	
	
	
	
	
	

	Шмель полевой
	+
	
	
	
	
	

	Шмель земляной
	
	
	+
	
	
	

	Журчалки
	
	
	
	
	
	

	Наездник
	
	
	
	
	
	

	Тифия
	+
	+
	++
	+
	++
	

	Совка
	
	
	
	
	
	

	Усач
	
	
	
	
	
	

	Лептура
	
	+++
	
	
	
	


  По результатам наблюдений мы построили графики активности насекомых опылителей (рис.2).
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Рис. 2. Активность лета насекомых по времени.
Из рисунка видно, что самыми многочисленными опылителями являются тифии, активность которых плавно понижается к 16.00 и совсем прекращается в 18.00. Два пика активности наблюдается в 12.00 и 16.00 у журчалок, тахин.

Анализируя таблицы можно сделать вывод, что на активность лета не влияет температура воздуха, которая в период наблюдений изменялась от +14 до 22 оС. Семь видов насекомых были активны при +14 оС,  5 - 6 при +16 оС, при +17 оС были активными 4  вида, при +20 оС – от 4 до 7 видов (рис.1). На вылет насекомых влияло наличие осадков накануне ночью или утром. Так, после продолжительных дождей насекомые становились активными только к 12 часам. Если осадков не было, то в 11 часов на  всех цветущих растениях были насекомые (табл.9, рис.2).
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Рис.1. Зависимость количества видов насекомых опылителей от температуры воздуха

Сравнивая с данными, полученными в прошлый год, было отмечено, что тысячелистник хрящеватый, бывший в прошлом году самым популярным растением у насекомых в этом году оказался на третьем месте после Иван-чая и редиса. На четвертом месте стала ястребинка зонтичная (5 видов насекомых), которая в прошлом году посещалась только шмелями. Вероника длиннолистная посещалась в большинстве случаев тифиями и журчалками. К самым активным опылителям в этом году мы отнесли тифий (отмечены 37 раз на 6 видах растений). Лесные шмели (самые активные опылители прошлого года) в этом году были мало активны, их отметили только на трех видах растений всего 7 раз. В первые дни наблюдений большая лесная перламутровка лакомилась нектаром на 4 видах растений, причем в больших количествах. Одновременно было насчитано 25 экземпляров  на цветах редиса, Иван-чая, ястребинки зонтичной.
Выводы

1. В середине августа на стационаре «Каменный» цвели 6 видов цветковых растений, которые посещались 12 видами насекомых – опылителей восьми семейств шести отрядов. 

2. Наиболее активными насекомыми опылителями в 2005 году были шмели, в 2006 -  тифии (Tiphia)  род ос надсем. Сколии, или Сколиевые осы Scolioidae,  отряд Hymenoptera Перепончатокрылые.

3. Самым посещаемым видом в прошлом году была чихотная трава, в 2006 - редис (Raphanus sativus var. Radicula), выращиваемый на небольшой гряде и Иван-чай (Сhamaenerion angustifolium).
4. Лет опылителей начинался в 11 часов, прекращался в 18 ч. Наблюдались два пика активности в 12 и 14 часов. В дождливую погоду активность была равной нулю.

5. На вылет насекомых влияет наличие осадков накануне ночью или утром и нет зависимости активности лёта от температуры.
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