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1. Вступление
(подходы к данной разработке, описание проблемной ситуации, необходимость такого прибора, значимость и т.д.)
Очень часто на уроках физики при демонстрации опытов 

необходимо замерять время наблюдаемого явления. Можно использовать секундомер, но когда его нет под рукой приходится как-то выходить из положения. Для этого используют прибор, который называется метрономом. Самый распространенный метроном – механический, частоту которого можно изменять специальным ползунком, который прикреплен к маятнику, но в некоторых школах нет даже и таких метрономов. Я решил сделать электрометроном, который более надежен и его проще изготовить.

Он описывается в данной работе. Этот прибор достаточно прост в изготовлении и не требует больших финансовых затрат. К тому же, чтобы замерять время на секундомере, надо смотреть на циферблат, а метроном издает щелчки, по которым и определяется время.

Данная модель прибора способна давать частоту от 5 Герц до 1/6 Герца. 
2. Принципиальная электрическая схема

конструкции;

внешний вид прибора:
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Принципиальная электрическая схема конструкции представлена на рисунке 1.

                                                  Рис.1
Внешний вид прибора представлен на рисунках 2 и 3.
Вид спереди
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Рис. 2

Условные обозначения:

1)Светоизлучающий диод, который мигает параллельно динамику

2)Индикатор, стрелка которого отклоняется в такт динамику
3)Переключатель питания (от сети и от батареи)

4)Выключатель

5)Регулятор частоты электрометронома
Вид сбоку
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Рис. 3
   Сбоку у прибора находится разъем для подключения сетевого шнура.
3. Описание работы схемы и отдельных

функциональных узлов:

Нижняя часть схемы – блок питания, от которого метроном и работает. 
При помощи переключателя SB2 можно выбирать между питанием от сети и от батарейки типа «Крона».
Конструкция метронома выполнена на одной интегральной микросхеме и одном транзисторе. На элементах DD1.2 – DD1.3 собран генератор прямоугольных импульсов, частоту которых можно устанавливать переменным резистором R2.
Через инвертор DD1.4 импульсы поступают на дифференцирующую цепочку C2R3, которая преобразует каждый импульс в два разнополярных остроконечных коротких импульса постоянной длительности. Диодом VD1 импульсы отрицательной полярности «срезаются», а импульсы положительной полярности поступают на усилитель мощности, собранный на транзисторе VT1. Нагрузкой усилителя слуңит динамическая головка ВА1 – из нее и слышны громкие әелчки, похоңие на звук механического метронома.
Чтобы моңно было наглядно демонстрировать работу прибора, я решил дополнить схему индикатором РА1 и светоизлучающим диодом VD2. Для этого также понадобился усилитель мощности, собранный на транзисторе VT2 и конденсаторе C5.
4. Краткая инструкция по эксплуатации:
Для включения прибора надо перевести рычажок выключателя (4) в положение «Вкл.». Метроном начнет издавать щелчки, похожие на щелчки механического метронома. Чтобы изменить частоту, надо повернуть ручку переменного сопротивления (5).

У данного электрометронома предусмотрено два вида питания: от сети и от батарейки. Тип питания можно менять переключателем (3).

Светоизлучающий диод(1) и индикатор (2) я поставил для того, чтобы кроме слухового восприятия было также и визуальное.

5. Инструкция по технике безопасности:

Данный прибор использует напряжение от сети, поэтому запрещается работать с платой при включенном в розетку шнуре!

Ремонт платы или замену элементов производить только после удаления батарейки.

Не рекомендуется подвергать прибор тряске или механическим воздействиям.

6. Заключение
Электрометроном успешно выполнил испытания и теперь он используется в кабинете физике нашей школы. Добавление светоиндикации повысило интерес учащихся к прибору и они каждый раз с нетерпением ждут уроков с использованием метронома.
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