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                                                    Введение.

                                                       Цель.
Выяснить,как отражаются изменения воздействий факторов окружающей  среды на фотосинтезе у разных видов водных растений.




                                            Задачи.
1.Выявить,как влияет свет на развитие валлиснерии.
2.Выявить влияние изменения освещенности на интенсивность фотосинтеза валлиснерии и элодеи.    
 3 .Выявить влияние изменения концентрации углекислого газа на интенсивность

фотосинтеза у выбранных растений.

4.Выявить влияние гидрокарбоната натрия (соды пищевой)на активность фотосинтеза.

5.Выяснить влияние нарушения внутренних структур листа на фотосинтез.


                                           Гипотеза.


Если растения относятся к разным видам,то они должны по-разному реагировать на изменения воздействий окружающей среды.


С момента возникновения жизни на Земле прошло около 4млрд.лет.Крупнейшим процессом,оказавшим огромное по своим последствиям воздействие на природу,стало возникновение фотосинтеза.


Фотосинтез-процесс создания зелеными растениями сложных органических веществ(углеводов)из неорганических веществ(углекислого газа и воды)при помощи лучистой световой энергии и выделением при этом кислородаНа основе первичных углеводов,образующихся при фотосинтезе,растения создают жиры,белки все другие органические соединения,в которых запасается и сохраняется солнечная энергия в виде химической энергии.Эти веществе используют сами растения и живые

организмы,питающиеся ими для своей жизнедеятельности.По приблизительным подсчетам растения ежегодно выделяют в атомосферу 400 млрд.тонн свободного кислорода,поглощают 600млрд.тонн углекислого газа и синтезируют около 450млрд.тонн органического вещества.


В результате действия этого процесса в атмосфере накопился свободный кислород .Наибольшая часть живых организмов перешла на использовании его для окисления веществ при выделении энергии для своей жизнедеятельности.


На высоте примерно 25 километров над поверхностью Земли из кислорода под воздействием солнечной радиации образовался озоновый слой.Он задерживает жесткое ультрафиолетовое солнечное излучение,губительно действующее на живые организмы.


С появление фотосинтеза живые организмы получили возможность использовать для своей жизни энергию солнечного света,поэтому темп жизни многократно возрос.


Фотосинтезирующие организмы осуществляют космическую роль в жизни нашей планеты за счет фотосинтеза,с помощью которого переводят энергию солнечного луча в химическую энергию растительной биомассы.За счет фотоситеза вода водоемов

наполнилась кислородом.Это дало возможность развиваться кислорододышащим организмам.

На всех стадиях  своего развития человек связан с окружающим миром.Но с тех пор, как появилось высокоиндустриальное общество,опасное вмешательство человека в природную среду резко увеличилось,расширяет объем этого вмешательства,оно стало многообразнее и сейчас грозит стать глобальной опасностью для человечества.Человеку приходится все больше вмешиваться в биосферу-ту часть нашей планеты,в которой 
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 существует жизнь.Биосфера Земли в настоящее время подвергается  нарастающему антропогенному воздействию.


Воды озер,рек,морей,океанов загрязняются нефтью,бытовыми и промышленными отходами,удобрениями и ядохимикатами,что ухудшает условия обитания водных растений и животных.В России более 24 тысяч предприятий,выбрасывающих вредные вещества в атмосферу и водоемы.Эти вещества не улавливаются и не обезвреживаются.Более половины всех выбросов в атомосферу поставляется транспортом,82% сточных вод,сбрасываемых предприятиями в реки,не подвергается очистки.Все эти действия человека вызывают резкие изменения среды обитания растений,

что вероятнее всего отражается на фотосинтезе.
                            Обоснование выбора объектов исследований


Для исследований были взяты водные растения элодея зубчатая и валлиснерия.У водных растений кислород,выделяемый при фотосинтезе.растворяется в воде частично.Излишек его выделяется в воду в виде пузырьков.Поэтому можно оценить интенсивность фотосинтеза у водных растений по количесвту выделяемых ими в воду пузырьков кислорода.

Элодея зубчатая имеет до 5 и более сочных листков на мутовках.Размножается и растет в течение круглого года.Поэтому хорошо развивается в аквариумах.В диком виде распространена в тропических и субтропических областях Южной Америки.


Валлиснерия широко распространена как в стоячих,так и в текучих водах всего земного шара,чаще в тропиках и субтропиках.В пределах СНГ она встречается только в южных районах.Растение неприхотливо.Ее лентообразные листья собраны кустиками,от которых отходят побеги с молодыми растениями.


Эти растения снабжают воду кислородом и принимают активное участие в круговороте органических и неорганических веществ в воде и в почве водоемов,поэтому играют большую роль в жизни водоемов дикой природы, используются в аквариумах.

             Кислород мало растворим в воде. У водных растений  он выделяется в виде пузырьков,по количеству которых можно судить о интенсивности фотосинтеза.                                                                                    
                                         Исследовательская часть.

Эксперимент 1.

Влияние света на развитие валлиснерии.


Для исследований были взяты два куста валлиснерии,выросших от одного материнского растения,т.е. имеющих одинаковые наследственные качества.Их поместили в различные емкости с водой.Одно растение содержали при оптимальном освещении для данного вида.Другое поставили в затемнение.Остальные условия содержания –одинаковые.В ходе эксперимента наблюдали:растение, содержавшееся в затенении развилось  слабым с бледно-зелеными листьями(длина листьев через 3 месяца достигла 20 см).Куст небольшой.


Растение,получавшее достаточно световой энергии,имеет крупные (до 40см) темно-зеленые листья.Куст крупный.


Вывод.


У растения при оптимальном освещении активно осуществлялся фотосинтез,поэтому образовывалось значительно больше веществ,необходимых для роста и развития.

Эксперимент 2.

Влияние изменение освещенности на интенсивность фотосинтеза у валлиснерии и элодеи.


Растения поместили вместе в емкость с водой объемом 1 литр.Эксперимент проводился в темном помещении.Источник света-лампы 60 ватт,100 ватт.В ходе 
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исследований расстояние от источника света до объектов изменялось.Расстояние измерялось линейкой.Для замера времени использовался секундомер.Подсчитывалось количество пузырьков кислорода,выделяемого растениями в единицу времени.


При каждом изменении расстояния  от источника света фотосинтез у обоих растений на несколько минут прекращался,затем возобнавлялся с новой интенсивностью.С увеличение освещенности(приближения источника света к объектам) у обоих растений интенсивность фотосинтеза возрастала.Но,при одинаковой освещенности валлиснерия более активно выделяла кислород,чем элодея(приложение1).     


Вывод.


При любой освещенности фотосинтез   у валлиснерии протекает более активно,чем у элодеи.
Эксперимент 3.
Влияние изменения концентрации углекислого газа на интенсивность фотосинтеза у валлиснерии и элодеи.

Растения поместили в емкость  объемом 1 литр с водой из-под крана,создали оптимальное освещения.В ходе эксперимента добавляли газированную воду-источник углекислого газа.Ее объем замеряли мерным цилиндром.При каждом изменении концентрации углекислого газа подсчитывали количество выделяемых растениями пузырьков кислорода. 

При добавлении новой порции газированной воды фотосинтез на короткое время прекращался,затем возобновлялся с более высокой интенсивностью.Но при добавлении 150мл у элодее фотосинтез прекратился совсем,а у валлиснерии продолжался со значительно меньшей интенсивностью(приложение 2).

Вывод.


При увеличении концентрации углекислого газа интенсивность фотосинтеза увеличивается.Но при равных концентрациях углекислого газа у валлиснерии он протекает активнее,чем у элодеи.При высоких концентрациях углекислого газа процессы фотосинтеза тормозятся.Эти неблагоприятные условия валлиснерия переносит лучше,чем элодея.

Эксперимент 4.
Влияние экстремальных изменений среды на фотосинтез и жизнь растений. 
1.Влияние на активность фотосинтеза у валлиснерии и элодеи гидрокарбоната натрия (пищевой соды).


Растения поместили в литровую емкость с водой.Создали оптимальное освещение.При внесении 2мг гидрокарбоната натрия  наблюдалось увеличение выделения кислорода по сравнению с контрольным образцом(контрольный образец-литровая емкость с водой из-под крана.в которой содержались валлиснерия и элодея ),за счет того, что гидрокарбонат являлся источником углекислого газа.При добавлении 30г гидрокарбоната натрия фотосинтез у обоих растений прекратился.При  определении кислотности воды универсальный индикатор показал сильно щелочную среду. Через сутки после этого листья у элодеи стали очень бледные,в последующие дни они стали буреть и отмирать.

У валлиснерии листья немного побледнели,но через 2 суток начали очень  медленно фотосинтезировать.Жизнедеятельность валеснерии нормализовалась.Но фотосинтез протекал медленнее,чем до создания экстремальных условий.Через 3 недели кислотность воды.в которой содержались экспериментальные растения,стала равной кислотности воды аквариума,из которого были взяты растения для экспериментов.

Вывод.
Валлиснерия лучше адаптируется к экстремальным условиям,чем элодея.
                                                       -6-

2.Влияние нарушения внутренних структур листа на процесс фотосинтеза.


Часть листьев у куста валлиснерии и у веточки элодеи прокатали стеклянной палочкой,нарушив таким образом внутренние структуры листьев,но не нарушая при этом внешних структур листа.Поместили растения в емкость с водой,создали оптимальные условия для фотосинтеза.


В прокатанных листьев фотосинтез не происходил,пузырьки кислорода не выделялись.В листьях с ненарушенной внутренней структурой фотосинтез осуществлялся
интенсивно.
             Вывод.

Фотосинтез у растений осуществляется только в неразрушенных внутренних структурах листа.

               
                               Выводы

Анализ данных,полученных в ходе исследований,подтведил гипотезу о том,что каждое изменение воздействия фактора среды вызывает изменение интенсивности происходящего в растениях фотосинтеза.При очень значительном отклонении от оптимальной нормы воздействие фактора фотосинтез у растений замедляется и может прекратиться совсем.


В сравнении с элодеей валлиснерия более жизнеспособна и устойчива к экстремальным изменениям среды обитания.При одинаковых условиях с элодеей у нее фотосинтез протекает активнее.Она адаптируется к экстремальным условиям.В процессе жизнедеятельности валлиснерия может нормализовать,в определенных пределах,среду своего обитания.Поэтому она наиболее удобна для разведения в аквариумах.Валлиснерия в условиях дикой природы будет приспосабливаться к изменениям внешней среды лучше.

Фотосинтез у растений возможен только в неразрушенных структурах.


В процессе эволюции у растений выработались системы приспособлений,которые позволяют им жить в меняющихся условиях среды.Но если условия изменяются очень значительно,то жизнедеятельность растений угнетается и возможна их гибель.Разные виды растений по-разному реагируют на одинаковые изменения среды.

                                                         Заключение.


Живые организмы связаны с окружающей средой в единую очень сложную систему.Человечество-часть этой системы.Все его благополучие и дальнейшая судьба зависит от общей системы жизни на нашей планете.Если человек воздействует на природу,не учитывая действующих в ней законов,разрушает установившиеся за миллионы лет связи,то возникают катастрофические последствия.Только познавая законы и связи в природе,люди могут организовать свои собственные отношения с природой и сохраниться как вид.
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                           Приложения.

Приложение 1
Зависимость выделения кислорода валлиснерией и элодеей от освещенности.

	Расстояние от растения до лампы (см)
	Количество пузырьков  кислорода, выделяемых растением в 1 минуту

	
	                лампа 60 Вт
	               лампа 100 Вт

	
	  валлиснерия
	      элодея
	  валлиснерия
	        элодея

	          9
	          52                           
	         42                      
	           80
	            70

	          15
	          41
	         37
	           50
	            47

	           20
	          38
	         33
	           41
	            35

	           30
	          28
	         25
	           32
	            29


Температура воды в емкости с растениями 18 градусов Цельсия,среда слабо кислая
Приложение 2

Зависимость выделения  пузырьков кислорода валлиснерией и элодеей от наличия углекислого  газа в воде.

	Количество  газированной воды, добавленной в емкость с растениями (мл)
	Количество пузырьков кислорода,выделяемое растениями за 1 минуту

	
	            валлиснерия
	                элодея

	                    0
	                    50
	                   41

	                    10
	                    68
	                   56

	                    20
	                    75
	                   70

	                    30
	                    70
	                   76

	                    40
	                    90
	                   80

	                    50
	                    101
	                   62

	                    150
	                    30
	                   0


Освещение:лампа 60Вт,расстояние от источника света (лампы) до емкости с растениями 10см,темература воды 18 градусов Цельсия.
