                                     Пример 1.

В результате многолетних наблюдений учитель информатики знает, что у половины его учени​ков итоговой отметкой за год будет "четверка", у 1/4 учеников — "пятерка", у 1/8 — "тройка", а осталь​ные ученики по разным причинам окажутся не аттес​тованными. Какое количество информации мы полу​чим после того, как узнаем, какую именно отметку получил ученик?

    Если это "четверка", то мы получим всего 1оg2( 1/(1/2)) = = log22 = 1 бит информации. Для "пятерки" количество информации равно log2(1/(1/4)) = 1оg24 = 2 би​там. И "тройка", и неудовлетворитель​ный результат каждый в отдельности несут по 1оg2(1/(1/8)) =  1оg28 = 3 бита информации. Конечно же "тройка" сама по себе здесь ни при чем! Важно только, насколько часто у учеников встречается именно такая отметка. Причем, чем более редкой является отметка, тем больше инфор​мации несет сообщение о том, что получена именно она.

   Решить эту задачу можно было и без использования рассмотренной в презентации формулы. Пусть отметка ученика нам неизвестна и мы хотим ее определить, задавая ему вопросы, подра​зумевающие ответ "да" или "нет". Сначала разумно спро​сить, не получил ли ученик отметку "4". Если это не так, то далее имеет смысл спросить про "пятерку". В случае неудачи последним третьим вопросом мы уточним, ока​зался ли ученик аттестованным вообще. Порядок вопро​сов здесь не случаен. Фактически мы определяем под​множество, к которому принадлежит ученик согласно своей отметке (всего таких подмножеств 4). После по​лучения ответа на каждый следующий вопрос количество учащихся, среди которых может находиться наш ученик, уменьшается в два раза, что соответствует получению одного бита информации.
                                  Пример 2.

     Зная приблизительные частоты, с кото​рыми встречаются буквы русского алфавита (в таблице выше приведены средние частоты употребления букв рус​ского языка и символа пробел на каждую тысячу симво​лов текста на русском языке, т.е. при делении приведен​ных в таблице чисел на 1000 мы получим вероятности появления каждой из букв), можно более точно, чем при использовании алфавитного подхода, не учитываю​щего вероятности появления различных символов, отве​тить на вопрос, сколько информации несет то или иное слово, например, ваша фамилия. 
    Так, если все сообще​ния, которые нас интересуют, будут представлять собой не более одного слова русского языка, то для их кодиро​вания мы можем использовать 32-символьный алфавит (отождествив, например, буквы е и ё).
      Как уже было показано выше, для кодирования одного символа такого алфавита достаточно 5 бит. То есть, например, фамилия Белов несет 25 бит информации согласно алфавитному подходу. С учетом частотных характеристик букв рус​ского алфавита и закона аддитивности информации ин​формативность этой же фамилии равна 23 битам (или около 21,5, если учесть, что пробел в написании фамилий не используется). Можно предложить другой подход к измерению информации, если отдельно кодировать ко​рень фамилии, а отдельно — ее окончание. Тогда можно обойтись и меньшим количеством бит. Так, будем счи​тать, что окончание ов встречается как минимум в поло​вине мужских фамилий россиян, то есть несет всего один бит информации. Корень Бел встречается, предположим, один раз на 128 фамилий. То есть для его кодирования достаточно 7 бит. Тогда общий код для фамилии Белов теоретически может занимать всего один байт! Наконец, можно просто узнать, как часто встречается фамилия Белов среди российских фамилий, и подсчитать ее информаци​онный вес. Если предложенные выше цифры относитель​но частоты употребления в фамилиях корня Бел и окон​чания ов верны, то информационный вес фамилии в це​лом заключен между 7 и 8 битами.
