                                      Задача.

Пусть исходный файл состоит только из символов A, B, C и D. При этом имеются 64 буквы A, 32 буквы B, 16 букв C и D.
 Поскольку алфавит в данном случае состоит из 4 символов, каждый символ можно было бы закодировать двумя битами и весь файл поместить в 256 бит. Если же мы закодируем символ А нулевым битом, В — последовательностью битов 10, а символы С и D соответственно последовательностями 110 и 111, то файл сожмется до
64 + 2 • 32 + 3 • 16 + 3 • 16 = 224 бит.

Правда, нам дополнительно придется хранить где-то кодовую таблицу, указывающую, какие символы имеют какие коды.

Предложенный код 0, 10, 110, 111 является префиксным.

Более того, для любого 4-символьного алфавита с частотами символов 1/2, 1/4, 1/8, 1/8 вышерассмотренный способ кодирования является оптимальным, так как каждый символ кодируется двоичной последовательностью длины, совпадающей с информационным весом каждого символа в отдельности. То есть в данном случае достигнута нижняя теоретическая граница сжатия.
