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 Введение.
 
На уроках математики мы изучаем: «Что такое площадь, какими свойствами она обладает, как по формулам найти площадь квадрата и прямоугольника». Но когда у нас в доме проходил ремонт, при натяжении  подвесного потолка в комнате, он морщился, оказывается наш потолок не прямоугольной формы. Для того, чтобы  подвесной потолок растянулся и стал гладкой поверхностью от него отрезали куски. Они были прямоугольными треугольниками. У меня возник вопрос: «Какой фигурой является потолок в комнате?»

Я решила провести исследование и выяснить, как называются такие четырехугольники, и какие свойства они имеют. 

Цель моего исследования – выяснить, какие существуют четырёхугольники, узнать их свойства, научится находить площади. 
Я использую экспериментальный и аналитический методы  решения проблемы. Сначала нашла определения четырехугольников, исторический материал, затем, разрезав прямоугольник по диоганали, получила два равных прямоугольных треугольника. Вывела формулу площади прямоугольного треугольника. Разрезая четырехугольники на прямоугольные треугольники и прямоугольники, нашла формулы площади трапеции и параллелограмма. Разрезая четырехугольники по диагонали, налагала  фигуры друг на друга, выяснила: какие свойства у сторон и углов этих фигур.  
Теоретические основы проблемы.
Геометрическую фигуру  называют простой, если её можно разбить на конечное число нескольких треугольников. 

Для простых фигур площадь – это положительная величина, численное значение которой обладает свойствами:

1. Равные фигуры имеют равные площади. 

2. Если фигура разбивается на части, являющиеся простыми фигурами, то площадь этой фигуры равна сумме площадей её частей. 

3. Площадь квадрата со стороной,  равной единице измерения, равна единице (1 мм2, 1см 2, 1м2).

Так как прямоугольник и квадрат разбиваются на треугольники, они простые фигуры. По формуле S=a2  находится площадь квадрата, где а - сторона квадрата;S=a*b,где a,b-  стороны прямоугольника.
Фигуры равны, если при наложении они совпадают. Фигуры, имеющие равные площади называют равновеликими. Четырехугольник, у которого все углы прямые называется прямоугольником. 
Четырехугольник, у которого противолежащие стороны параллельны, называется параллелограммом.
Четырехугольник, у которого две стороны (основания) параллельны, а две другие не параллельны (боковые стороны) - называется трапецией.

Высота – перпендикуляр, проведенный из вершины на противолежащую сторону.

 Экспериментальная и аналитическая часть исследования.
     1. Прямоугольник со сторонами а и в (Рис.1) разрезала по  диагонали, получила два прямоугольных треугольника со сторонами а и b, образующими прямой угол катетами. Наложила треугольники друг на друга так, чтобы прямые углы совместились. Треугольники совпали, следовательно они равны , значит равны их площади, соответствующие стороны и углы, а диагональ делит прямоугольник на два равных треугольника. Так как площадь прямоугольника находится по формуле S=a*b, то площадь прямоугольного треугольника S=a*b/2, а и в – катеты. 
   2. Совмещая равные стороны треугольников, получила два новых треугольника и два четырёхугольника (Рис.2,3). Они имеют площади равные площади прямоугольника и называются равновеликими фигурами. Полученные треугольники состоят из двух равных прямоугольных треугольников, следовательно, их площади равны сумме площадей этих треугольников.
S треуг. ABC  = (a*b):2+(a*b):2=(ab+ab):2=b(a+a):2=AC*h так как a+a=AC,  

B=h- высоте треугольника.
Площадь треугольника равна половине произведения стороны треугольника на высоту, проведённую к ней.

У одного из четырёхугольников противоположные стороны паралельны,

следовательно, это параллелограмм. Так как он составлен  из двух равных треугольников его противоположные стороны и углы равны, а диогональ делит его  на два равных треугольника.  

   3. В параллелограмме (Рис.4) провела высоту h из вершины на сторону. Отрезала получившийся прямоугольный треугольник и приложила его сторону к равной стороне параллелограмма, получился прямоугольник, одна сторона которого равна стороне параллелограмма a, вторая его высоте h. Площадь прямоугольника равна площади параллелограмма, так как они состоят из равных фигур и находятся по формуле S= ah, где  а - сторона, h- высота.    

  4. В трапеции с основаниями а и b (Рис.5) провела высоты  h1 и h2, h1=h2=h, так как это противолежащие стороны прямоугольника. Трапеция состоит из двух прямоугольных треугольников со сторонами m, h и n, h, прямоугольника со сторонами a,h и её площадь равна сумме площадей этих фигур.
  Площади треугольников S1=(mh):2; S2=(n*h):2; площадь прямоугольника 

S3=ah.  

   Площадь трапеции равна
 S=ah+(mh):2+(nh):2= =(2ah+mh+nh):2=(a+a+m+n)h:2= (a+b)h:2;
 где a+m+n=b.
      Вывод. 

1. По формулам находятся:  
площадь треугольника S=(ah):2; 
площадь параллелограмма S=ah;
площадь трапеции S=(a+b)h:2.
2. Чтобы найти площадь любого многоугольника его надо разбить на фигуры, площадь которых можно найти по формулам. Площадь многоугольника равна сумме площадей фигур, из которых он состоит.

      Заключение.  
Исследованные мной фигуры служат частями крыш многих домов, паркетной плиткой,  плитками для составления мозаик. Используя формулы площади, рассчитывают необходимое количество материала, для выполнения ремонтных и строительных работ.
                              Приложение. 
Рис.1 Прямоугольник со сторонами                                                                                      a и b, AC- диагональ.                                 
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Рис.5 Трапеция.                                   
а и b- основание трапеции, h 1 =h 2=h-высота.

S=ah+(mh):2+(nh):2=(2ah+mh+nh):2=((a+a+m+n)h):2=((a+b)h):2, a+m+n=b
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