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 ВВЕДЕНИЕ

Алмаз! Это название известно каждому. С ним  ассоциируются представления о несравненном блеске и непревзойденной твердости. Со вторым свойством связано название минерала, которое происходит от арабского «ал-мас» (твердейший), или греческого «адамас» (непреодолимый, несокрушимый).

 Он считался царем самоцветов, «кам​нем царей» и ценился превыше всех сокровищ. Ничто не может сравниться с ним по твердости, и потому он поистине вечен. А высокое светопреломление и замечательная игра цветов у бриллиантов говорят о том, что возник самоцвет в необычных условиях, происходящих в глубинах Вселенной и Земли. Кажется, воскресла и утвердилась заново извест​ная поговорка «небо в алмазах». 
Американский астроном Марвин Росс из Калифорнийского университета утвержда​ет, что блестящие поверхности планет Урана и Нептуна — это не замерзшая вода, состоящая из аммиака и метана, а сплошной слой алмазов, в гелиево-водородной атмосфере которого кружатся переливающиеся всеми цветами радуги алмазные снежинки.

Первые алмазы были найдены на территории Индии. По данным старинных книг, это произошло свыше трех тысяч лет до нашей эры, а наиболее древним археологиче​ским памятником является бронзовая греческая статуэтка с глазами из индийских алмазов, хранящаяся ныне в Британском музее. Считают, что она относится к 480 году до нашей эры.

В 1983 году при сооружении оросительного канала на севере Индии близ города Анантнага рабочие нашли стату​этку бога Рамы, украшенную алмазами и самоцветами, стоимостью свыше миллиона рупий. Археологи датировали находку XIV веком.

Алмазу с незапамятных времен отводилось особое место среди представителей минерального царства. Исключительность свойств алмаза порождала множество легенд, в которых наряду с чистейшим вымыслом встречались и описания некоторых реальных свойств камня.

           Главной целью данного исследования является  составление всесторонней характеристики одного из чудес природы – минерала алмаза, а также рассказ о его нахождении в природе и использовании человеком. Из цели вытекают следующие задачи:

1. Ознакомиться с главными физическими и химическими свойствами алмаза.

2. Выяснить условия образования минерала и его распространение в литосфере.

3. Охарактеризовать  историю алмазодобычи в мире и России.

4. Дать краткое описание мировых и российских центров добычи и обработки алмазов.

5. Рассказать об известных алмазах и бриллиантах, находящихся, в том числе в Алмазном Фонде Российской Федерации.

Давняя тема вызывает большой интерес потому, что всем нам хотелось бы хоть раз окунуться в «большие проблемы», касающиеся не лично нас, а России в целом. Алмазная отрасль является делом государственной важности, от которого при разумно построенной экономике мог бы быть гарантированный и стабильный доход в государственную казну. 

Выполненная работа может быть востребована учащимися, интересующимися геологией и минералогией, историей и экономикой стран мира, а также учителям истории, географии, химии. Приведенная информация дополнит содержание уроков, поможет при подготовке сообщений по предметам, внеурочных мероприятий.

ГЛАВА I.  АЛМАЗ – ЦАРЬ МИНЕРАЛОВ
АЛМАЗ - минерал, кристаллическая кубическая полиморфная модификация самородного углерода, по блеску, красоте и твердости превосходящий все минералы.
 Природные алмазы в «сыром» виде довольно невзрачны. В большинстве случаев они представляют  собой довольно мелкие (1-5 мм в диаметре) зерна с тусклой матовой или шероховатой поверхностью, нередко покрытые пленками, корочками и примазками посторонних веществ. И даже хорошо образованные прозрачные кристаллы алмаза с гладкими поверхностями  граней не обладают блеском и «игрой», столь типичными для драгоценных камней, и поэтому обычно не привлекают внимания неспециалистов.
1.1. Физические и химические свойства алмаза
Химический состав

Алмаз состоит из чистого самородного углерода, но обычно содержит небольшие примеси различных химических элементов, входящих в кристаллическую структуру или в состав включений других минералов.

Бесцветные разности представляют собой чистый углерод, для бесцветных прозрачных разновидностей характерна структурная примесь азота (0,3%), хотя встречаются и «безазотные» алмазы. Окрашенные и непрозрачные алмазы содержат примеси двуокиси кремния (SiO2), окиси магния (MgO), окиси кальция (СаО), закиси железа (FeO), окиси железа (Fe2O3), окиси алюминия (Аl2О3), окиси титана (ТiO2); в виде включений встречаются графит и другие минералы. Содержание примесей  достигает 5%. 

Цвет
В чистом виде бесцветный, водяно-прозрачный, с сильной игрой цветов.  Цвет алмазов изменяется в широких пределах и имеет большое значение при оценке ювелирных, а иногда и технических камней. Наиболее обычны алмазы бесцветные, бурые, серые, желтые, синие и черные, а также  окрашенные в различные оттенки желтого, коричневого цветов. Реже встречаются разновидности с зеленоватыми, голубоватыми и розоватыми оттенками. Камни чистых ярких тонов синего, зеленого и красного цвета весьма редки.

Алмаз лучшего качества бесцветен, с сильным блеском и прекрасной игрой цвета, про такой камень говорят, что он «чистейшей воды». Однако большей частью алмазы бывают с «надцветом», то есть со слабым оттенком других цветов: винно-желтого, соломенного, бурого, грязно-зеле​ного, синеватого, красноватого и черного. Среди них высоко ценятся прозрачные алмазы, окрашенные в красный, синий, желтый, розовый и черный цвета.

Окраска у многих кристаллов распределена не равномерно, а концентрируется на отдельных участках. При нагревании некоторые бурые алмазы  приобретают золотистый оттенок, а бледно-розовые становятся густо-розовыми. Правда, через непродолжительное время первоначальная окраска восстанавливается.

 Поверхность камней самых древних (более 1-1,5 млрд. лет) месторождений имеет зеленую  окраску, которая исчезает при механической обработке кристалла. Возникновение зеленой «рубашечки» на алмазах связано с продолжительным воздействием  на них радиоактивного облучения. Образование темно-зеленой оболочки на бесцветном ядре кристалла алмаза под воздействием радиации наблюдалось и в лабораторных условиях.

Морфология
Алмаз кристаллизуется в кубической системе (сингонии). 

Кристаллическая структура
Гранецентрированная решетка куба; каждый атом окружен четырьмя другими, расположенными по тетраэдру. Атомы углерода находятся в нем по узлам двух кубических решеток с центрированными гранями, очень плотно вставленных одна в другую (а=3,5595А). 

Кристаллы алмаза представляют собой гигантские полимерные молекулы и обычно имеют форму октаэдров, ромбододекаэдров, реже — кубов или тетраэдров. Часты двойники и сростки нескольких кристаллов, характерны выпуклые грани и криволинейные ребра. Грани кристаллов обычно покрыты фигурами роста или растворения в виде выступов или углублений различной формы, штриховкой, искривлением граней, наблюдаются неправильные, искаженные кристаллы. Наблюдаются также радиально-лучистые, волокнистые, скорлуповатые или тонкозернистые агрегаты (баллас, борт, карбонадо).
Перечисленные формы ограничены плоскими или плоскоступенчатыми гранями.

Наряду с плоскогранниками во всех месторождениях присутствуют, а иногда и преобладают кристаллы с выпуклыми искривленными гранями –  кривогранные. 

Поверхность как плоскогранных, так и кривогранных  алмазов редко бывает гладкой и блестящей. Почти всегда она покрыта многочисленными бугорками, углублениями, штриховкой, кольцевыми и ступенчатыми выступами, которые рассеивают свет, обусловливая тусклый, жирный или стеклянный блеск большинства природных алмазов в их естественном виде.
Размеры кристаллов

Варьируют от микроскопических до очень крупных. Масса самого крупного алмаза «Куллинан», найденного в 1905 в Южной Африке составлял 3106 карат  (0,621 кг). Вес алмазов оценивается в каратах - дольной    единице массы, применяемой в ювелирном деле. Обозначается «карат».   Метрический карат  равен  200 мг - 2·10-4 кг. Крупные прозрачные кристаллы алмаза — драгоценные камни первого класса.

Твердость
Алмаз — самое твердое из всех природных веществ. По шкале Мооса относительная твердость алмаза равна 10, абсолютная в 1000 раз превышает твердость кварца и в 150 раз — корунда. Максимальная твердость на гранях октаэдра, минимальная на гранях куба; на этом основаны огранка, распиловка и шлифовка алмазов. Самый твердый из естественных драгоценных камней; шлифуется лишь алмазным порошком.
Блеск. Сильный, от алмазного до жирного. 

Прозрачность. Прозрачный, мутный.
         Черта. Не имеет: царапает пробную пластинку
Излом. Раковистый.
Спайность. Совершенная по октаэдру  (111), что обусловливает хрупкость и несколько ограничивает использование алмаза.

Поведение в кислотах. Нерастворим.

Сходные минералы. Отсутствуют.

Сопутствующие минералы. Оливин, хромшпинелиды, пироп, магнетит, ильменит, гематит, графит, кальцит.

Плотность. Высокая (3,511 г/куб.см).

Показатель преломления. Высокий (от 2,417 до 2,421). 

Дисперсность. Высокая (0,0574). Обуславливают яркий блеск и разноцветную «игру» ограненных ювелирных алмазов.
Хороший полупроводник. 
Излучение в рентгеновских, катодных и ультрафиолетовых лучах. Большинство алмазов начинает светиться (люминесцировать) голубым, зеленым, розовым и другими цветами.
 Взаимодействие с жировыми смесями. Прилипает к некоторым жировым смесям, на этом основан получивший наибольшее распространение жировой способ извлечения алмазов на обогатительных фабриках.

Примесь азота. Свойства алмаза резко меняются в зависимости от наличия (тип I) или отсутствия (тип II) примеси азота. Для типа I характерны аномальное двупреломление, низкая фотопроводимость, отсутствие электропроводности, поглощение в инфракрасном (между 8-10 мкм) и ультрафиолетовом (от 3300 А) диапазонах, высокая теплопроводность. Безазотные алмазы (тип II) практически изотропны, с высокой фотопроводностью, не поглощают инфракрасное излучение и прозрачны в ультрафиолетовом излучении (до 2200 А), обладают чрезвычайно высокой теплопроводностью. 

Поведение при нагревании. На воздухе алмаз в порошке сгорает на платиновой проволочке при 850° С с образованием двуокиси углерода (СО2); в вакууме при температуре свыше 1500° С переходит в графит. 
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С точки зрения химика, чистый уголь, графит и алмаз — одно и то же. Вся раз​ница только в том, что атомы углерода сложены в них по-разному. То, что алмаз — чистый угле​род и ничего больше, известно уже полтораста лет. Но «складывать» атомы углерода в кристаллы алмаза люди научились лишь совсем недавно. 
Кристаллическая решетка графита 
Кристаллическая решетка алмаза

Свойства обеих модификаций углерода (алмаз и графит) представлены в таблице 1.
Таблица 1

	Свойства
	Алмаз
	Графит

	Цвет
	Бесцветный
	Серо-черный

	Твердость
	Самое твердое вещество (Н=10)
	Очень мягкий (Н-1)

	Кристаллы
	Зернистый 
	Чешуйчатый 

	Сингония
	Кубическая
	Гексагональная

	Кристаллическая решетка
	Кубическая
	Гексагональная слоистая

	Плотность, г/см3
	3,50—3,52
	2,09—2,23

	Электропроводность
	Отсутствует
	Проводник

	Поведение при нагревании
	При 1500° С переходит в графит
	При температуре свыше 2800 ОС происходит сублимация


1.2. Условия образования и нахождения алмазов  в природе
Предполагается, что алмаз кристаллизуется одним из первых минералов при остывании мантийного силикатного расплава на глубине 150-200 км при давлении 5000 МПа, а затем выносится к поверхности Земли в результате взрывных процессов, сопровождающих формирование кимберлитовых трубок, 15-20% которых содержит алмаз. Имеется и другая точка зрения, согласно которой алмаз кристаллизуется на относительно небольшой глубине за счет диссоциации или частичного окисления метана в газовой системе C-H-O-S при температуре свыше 1000° C и давлении 100-500 МПа. 
Алмазы встречаются также в глубинных породах-эклогитах и некоторых глубокометаморфизованных гранатовых гнейсах. Мелкие алмазы в значительных количествах обнаружены в метеоритах (уреилиты), а также в гигантских метеоритных кратерах, где переплавленные породы содержат значительные количества мелкокристаллического алмаза или гексагональной высокобарической модификации (лонсдейлита). 

Алмазы родились глубоко под землей, когда раскаленная магма прорывала земную кору, образуя в ней своеобразные трубы, похожие на жерла вулканов. Эти жерла бывают заполнены глиной голубоватого цвета. По имени Кимберли — места в Южной Африке, где ее впервые обнаружили, голубоватую глину назвали кимберлитом. Кимберлиты состоят в основном из оливина, пиропа, ильменита и других минералов. Имен​но здесь прячутся драгоценные кристаллы, образовавшиеся при застывании расплавленной магмы в толще богатых углеродом пород. Алмазы из кимберлитов и метеоритов отличаются от найденных в метеоритных кратерах и метаморфических породах алмазов повышенным содержанием тяжелого изотопа углерода.

В результате взрывных процессов кимберлит выносится к поверхности и образует т.н. «трубки взрыва». Такие трубки образуют первичные месторождения алмазов. 

Кроме того, алмазы добываются из значительно более широко распространенных и обычно более богатых россыпных месторождений, представленных морскими и речными песками и галечниками, в которых алмазы накапливаются благодаря механическому разрушению первичных вмещающих их пород.
ГЛАВА II. АЛМАЗ – ПРИРОДНЫЙ РЕСУРС
2.1 Добыча и обогащение
Содержание алмазов даже в наиболее обогащенных ими горных породах не превышает стотысячных долей процента. Как же удается геологам находить месторождения этого минерала на бескрайних просторах Земли?

Алмазы распространены не повсеместно,  и поэтому очень важно правильно выбрать районы, где планируется провести поиски новых месторождений. Давно известно, что месторождения алмазов размещаются на территориях, характеризующихся спокойным, почти горизонтальным залеганием пластов горных пород, и не встречаются на тех площадях, где земные слои перемяты и собраны в крутые складки. Регионы первого типа по геологической терминологии называются платформами, а регионы второго типа – складчатыми или геосинклинальными областями.

Для обнаружения месторождений алмаза в предварительно намеченном районе платформенной области используют различные способы, которые применяются обычно не поодиночке, а сразу по несколько. Комплекс дополняющих друг друга поисковых  методов выбирается с учетом особенностей геологического строения района  и результатов ранее проведенных на его территории геологоразведочных работ.

 Арсенал разработанных к настоящему времени способов обнаружения алмазных месторождений достаточно разнообразен, но все они распадаются на три основные группы. К первой группе относятся методы поисков, которые могут быть охарактеризованы как собственно геологические, ко второй – геофизические, к третьей – геохимические. Наиболее эффективны и широко применяются геологические и геофизические методы.

Среди геологических методов поисков алмазных месторождений ведущая роль принадлежит шлиховому и мелкообъемному опробованию, которым подвергаются речные отложения, а также рыхлые массы выветрелых пород, слагающих склоны речных долин и гор.

Первая примитивная добыча алмазов проводилась в Индии задолго до начала нашей эры. Много веков эта страна оставалась единственным поставщиком сверкающего камня на мировой рынок. И лишь в начале XVIII века стало известно об открытии алмазных месторождений в Бразилии. Новые месторождения оказались значительно крупнее и богаче, в результате чего Бразилия опередила Индию по добыче алмазов. Это первенство Бразилия сохраняла примерно 150 лет, вплоть до второй половины XIX в., когда были открыты богатейшие месторождения Южной Африки.

Долгое время алмазы добывали бесправные рабы, уделом которых был непосильный ручной труд под палящими лучами солнца и в сыром мраке подземных выработок под неусыпным надзором и бичами свирепых надсмотрщиков. В результате обвалов стенок и кровли горных выработок, болезней, недоедания и по другим причинам гибли тысячи и тысячи добытчиков драгоценного камня.

В конце XIX в. были открыты коренные месторождения алмазов, эксплуатация которых была сопряжена с еще большими трудностями и опасностями, чем при разработке россыпей. Наиболее опасной являлась разработка алмазных труб по системе отводов. Сотни и тысячи алчных искателей наживы хищнически разрабатывали свои отводы, не считаясь с интересами и безопасностью соседей. В процессе выемки кимберлита на месте трубки взрыва возникал и с каждым годом углублялся обширный котлован. Извлекалась только алмазная порода, и стены вмещающих кимберлиты песчаников и сланцев поднимались все выше и выше над дном котлована. 
В ходе продолжавшихся работ все чаще  происходили обвалы, которые не всегда обходились без человеческих жертв. Вследствие этого открытые разработки прекращались, и дальнейшая эксплуатация проводилась подземным способом. Однако, такой способ требовал проходки глубоких шахт и сложного оборудования, что было ни под силу одиночным старателям, ни старательским артелям, не обладавшим ни достаточными капиталами и знаниями. На смену им приходили крупные капиталистические компании.

Разработка коренных месторождений подземным способом ведется обычно следующим образом. На расстоянии 300-400 м от трубки проходят шахту. Ствол шахты соединяют с трубкой горизонтальным тоннелем – главной штольней. Выемку кимберлита производят камерами высотой 10-12 метров и больше. Одна главная и несколько связанных с ней коротких вспомогательных штолен позволяют выбирать блок до 200 м. После этого шахту углубляют и повторяют весь цикл работ.

Долгое время алмазоносные трубки были из​вестны только в Южной Африке — здесь кимберлит выходил прямо на поверхность. А во всех других местах — в Бразилии, Индонезии, Австра​лии, у нас на Урале — алмазы находили только по берегам рек, в каменных россыпях. Вода унесла алмазы далеко от того места, где они когда-то находились, и разбросала вдоль русла рек. Лишь почти через сто лет после открытия алмазов в Южной Африке удалось найти новые алмазные трубки — в краю, который меньше всего похож на южноафриканские степи,— в Якутии. Алмазоносную глину добывают здесь откры​тым способом—экскаваторами и бульдозерами. Россыпные месторождения алмазов в руслах рек можно разрабатывать с помощью драг, как и золотые россыпи.

В Якутии верхние горизонты алмазоносных кимберлитовых трубок  отрабатываются открытым способом. Здесь обеспечивается высокий уровень техники безопасности и охраны труда всех работников. Все работы полностью механизированы.

Разрыхленный с помощью взрывов кимберлит захватывается ковшами экскаваторов и загружается в грузовики, которые доставляют алмазную руду на обогатительные фабрики. 
На обогатительных фабриках кимберлит сначала размалывают в специальных мельницах, причем особое внимание обращается на то, чтобы не пострадали наиболее крупные кристаллы алмаза. Раздробленный материал поступает в промывочные машины, каждая из которых является мешалкой и центрифугой и обеспечивает смыв легких частиц. Оставшийся материал разделяется на несколько классов по крупности зерен и затем направляется в отсадочные аппараты, где происходит его дальнейшее относительное обогащение. Объем полученного в итоге всех этих операций концентрата во много раз меньше объема исходного кимберлита.   

Чтобы извлечь алмазы из глинистой породы, ее пропускают через дробилки с упругими под​шипниками — их валки размалывают глину, но не могут повредить твердого алмаза. Измель​ченную глину промывают водой: куски, в ко​торых прячутся алмазы, будучи более тяжелы​ми, опускаются на дно. Для того чтобы отделить алмазы от оставшейся молотой глины, ее под​сушивают, а затем пропускают через вибрирую​щие столы, смазанные вазелином. Пустая порода скатывается, алмазы прилипают.

2.2. Применение алмазов

Алмазы известны с глубокой древности. Уже тысячи лет назад они привлекали внимание лю​дей своей красотой. Короны и скипетры царей были украшены сверкающими бриллиантами — гранеными алмазами. Но с конца XIX в. алма​зы стали ценить уже не только за их красоту, но и за твердость. 

Наступило время научно-технической революции. Был изобретен алмазный бур — и оказалось, что он бурит твердый камень много быстрее любого другого бура. Появились шлифовальные круги с алмаз​ной крошкой — и оказалось, что они шлифуют неподатливые металлы лучше любых других шлифовальных кругов. Были созданы алмазные   резцы — непревзойдённый инструмент для обработки сверхтвердых спла​вов. Из драгоценной безделушки алмаз превра​тился в важнейший и притом незаменимый материал для промышленности. Для техни​ческих надобностей стали широко использовать технические алмазы, которые непригодны для ювелир​ных изделий — мелкие, не очень чистые и т. д.
а)  Ювелирная обработка
Алмазы издавна использовались в качестве самых изысканных украшений и имели большое валютное значение. Прозрачные бесцветные  или красиво окрашенные  кристаллы алмаза, пригодные для огранки (кристаллы ювелирных сортов), являются драгоценными камнями 1-го класса, так же как сапфир, рубин, изумруд, александрит. Ювелиры разделяют алмазы на 1000 сортов в зависимости от прозрачности, тона, густоты и равномерности окраски, наличия трещин, минеральных включений и некоторых других признаков.

На долю ювелирных алмазов обычно приходится 20-25% добываемых алмазов; в россыпных месторождениях их доля заметно выше, чем в коренных. Ювелирные алмазы прозрачны, без трещин и включений. При их огранке выявляются наибольший блеск и игра камня, устраняются природные дефекты, при этом теряется около 50% первоначальной массы. 

ДРАГОЦЕННЫЕ КАМНИ, минералы с особыми свойствами, используемые для ювелирных целей. Бесцветной или красивой чистого тона окраски, большинство драгоценных камней отличаются блеском, прозрачностью, сильным светорассеянием, высокой твердостью, способностью принимать огранку. 
Драгоценные камни условно делятся на 5 классов:
· первый класс — алмаз, рубин, сапфир, изумруд; 
· второй класс — александрит, сапфир оранжевый, зеленый и фиолетовый, благородный черный опал, благородный жадеит; 
· третий класс — демантоид, шпинель, благородный белый и огненный опал, аквамарин, топаз, родонит, турмалин;
· четвертый класс — хризолит, циркон, кунцит, лунный камень, солнечный камень, берилл желтый, зеленый и розовый, пироп, альмандин, бирюза, аметист, хризопраз, цитрин.

Алмаз не только очень сильно преломляет  и отражает световые лучи, но и обладает еще одним весьма важным оптическим свойством, обусловливающим исключительную красоту этого камня. Оно заключается в большом различии показателей преломления алмаза для лучей разного цвета.

Высокие светопреломление и дисперсность создают неповторимую «игру» бриллиантов, выражающуюся в феерическом сочетании блеска верхних граней с яркими световыми вспышками и непрерывным переливами  всех цветов радуги изнутри камня при медленном вращении его.

БРИЛЛИАНТ (от франц. brillant, букв. — блестящий), бездефектный ювелирный алмаз, особая искусственная огранка которого максимально выявляет его блеск. Благодаря высокой дисперсии в отраженном свете бриллиант «играет» всеми цветами радуги. Масса бриллианта измеряется в каратах (0,2 г).
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Элементы огранки бриллианта: 1 – коронка; 2 – павильон; 3 – кюласса; 4 – рундист; 5 – площадка
Настоящая красота, блеск и феерическая «игра» лучей света у алмазов раскрывается и достигается в результате специальной механической обработки природных прозрачных кристаллов, которые после этого называются бриллиантами. Крупные бриллианты называются солитерами. Обработка заключается в раскалывании (обкалывании) или распиливании, последующей обточке и огранке кристаллов со всех сторон для придания им особой формы.

Для ювелирной обработки алмазов специалисты используют специальный камнерезный и шлифовальный инструмент.

Раскалывание алмазов позволяет при незначительных потерях сырья и небольших затратах труда разделять кристаллы на части для более эффективного их использования, в частности освобождаться от участков кристалла с дефектами и посторонними включениями. Эта операция требует большого мастерства, так как даже при одном неосторожном удар алмаз может быть превращен в осколки, непригодны для изготовления бриллиантов.

Распиливание алмазов необходимо для разделения природных кристаллов на части при переработке их в бриллианты. Оно применялось уже в XVII в. В те времена для распиливания алмазов использовались железная проволока, шаржированная алмазным порошком. Процесс распиливания крупных кристаллов длился много месяцев, и при этом расходовалось большое количество алмазной крошки. Распиливание алмаза «Регент», весившего 410 карат, длилось около двух лет. Позднее появились алмазные пилы, существенно не отличающиеся от современных.

Обточка алмазов – одна из самых ответственных операций в технологической цикле изготовления бриллиантов. От нее в значительной мере зависит степень использования сырья и качество готовых камней. Цель обточки состоит в том, чтобы придать заготовке форму будущего бриллианта, подготовить его к огранке и вывести все или хотя бы часть дефектов. Форма будущего бриллианта в значительной мере зависит от исходной формы алмаза.

Огранка - механическая обработка (гранение и полировка) природных и синтетических драгоценных и полудрагоценных камней для ювелирных и технических целей.
 Огранка придает эстетичную форму, выявляет природную красоту камня и специфические для каждого минерала признаки: цвет, блеск, прозрачность, дисперсию света (способность минерала разлагать белый свет на разные цвета), плеохроизм, иризацию, опалесценцию и др. 
Самоцветное сырье обычно имеет невзрачный вид: когда английскому королю Эдуарду VII подарили крупнейший в мире алмаз «Куллинан», король был разочарован его сходством «с обычной стекляшкой» и сказал, что на улице «отшвырнул бы его в сторону, как простой булыжник». Технологию обработки определяют природная форма, размер кристаллов, их прозрачность, распределение окраски, оптические свойства и др. Обычно стремятся максимально сохранить массу камня, учесть неравномерность распределения окраски, наличие включений, трещин и других пороков.
 Огранке подвергаются драгоценные и полудрагоценные камни — алмаз, изумруд, рубин, сапфир, шпинель, аквамарин, топаз, турмалин и др., обладающие высокой твердостью, прозрачностью, красивым цветом и дисперсией; полупрозрачные и непрозрачные минералы с красивым цветом, рисунком и достаточной твердостью — агат, сердолик, яшма, бирюза, малахит и др., а также самоцветы с игрой цветов в отраженном свете (опалесценция, иризация) — опал, лунный камень, перламутр и др. Самоцветное сырье сначала пилится или колется для получения заготовок, которые гранятся, а затем полируются.

Огранка бриллиантов сложный и весьма трудоемкий процесс. Обработка крупных камней длится месяцами, а уникальных – занимает несколько лет. Получаемые бриллианты составляют около 1/2, а иногда лишь 1/3 первоначальной массы сырого алмаза. Конечная стоимость камня при этом удваивается или утраивается. Перед огранкой крупных алмазов выполняются специальные расчеты, имеющие целью установить такую форму будущего бриллианта, которая обеспечит наилучшую игру и позволит максимально сохранить массу исходного кристалла. Вследствие этого бриллианта не всегда изометричны и могут обладать вытянутой  и даже каплевидной формой. 

Основные виды огранки
Сочетание различных по форме и размеру граней, нанесенных на поверхность самоцвета, позволяет выделять основные виды огранок. Самая древняя — сфероидальная гладкая шлифовка поверхности камня, придающая ему чечевицеобразную, выпукло-вогнутую или выпукло-плоскую (кабошон) форму и позволяющая лучше выявить цвет или иризацию. Формы кабошонов используются для обработки опалов, сердоликов, лунного и солнечного камней, бирюзы, малахита и др. При ступенчатой (лестничной) огранке на лицевой и тыльной сторонах камня наносят различное количество ступенек с горизонтально расположенными ребрами. Известно много разновидностей ступенчатой огранки. Наиболее распространенные — клиновидная, когда каждая пара ступенчатых граней превращается в 4 клиновидные грани, и восьмиугольная «изумрудная» огранка, при которой наилучшим образом проявляется цвет камня.
 Для алмазов и других минералов с сильной дисперсией света применяется преимущественно бриллиантовая огранка, при которой камень покрывается многочисленными плоскими поверхностями — фасетами. При полной бриллиантовой огранке на лицевую (верхнюю) сторону (коронку), на которой расположена площадка (табличка), наносятся три пояса граней таким образом, что на лицевой стороне, вместе с площадкой, располагаются 33 грани. На тыльной стороне (павильоне) находятся 24 грани; таким образом, полная бриллиантовая огранка состоит из 57 граней. Полученный бриллиант имеет в плане круглую форму, его диаметр называется рундистом. Максимальное сверкание округлого бриллианта достигается при соблюдении точно рассчитанных пропорций граней павильона, обеспечивающих полное внутреннее отражение света. Входящий луч света должен полностью дважды отразиться от тыловых граней на противоположных сторонах камня и выйти из коронки, создавая максимальное сверкание. 
Бриллианты различаются общей формой камня, характером огранки. По характеру огранки бриллиантов различаются три основных вида: собственно бриллиантовая, ступенчатая и огранка розой. У камней с бриллиантовой огранкой грани различных ярусов (поясов) располагаются в шахматном порядке друг относительно друга. Очертания граней соответствуют ромбу или треугольнику. Площадка на верхнем конце камня имеет форму правильного многоугольника. Такой вид огранки применяется в основном на бриллиантах круглой и фантазийных форм. Ступенчатая огранка отличается от бриллиантовой тем, что грани соседних ярусов располагаются одна над другой, а очертания их соответствуют трапециям или равнобедренным треугольникам. Площадка на верхней поверхности камня имеет форму многоугольника с острыми или срезанными углами. Этот вид огранки типичен для бриллиантов прямоугольной формы.

Мелкие, а иногда и крупные алмазы нередко гранятся в форме «розы» или «розетки». При этом типе огранки  камень имеет плоское основание, а верхняя часть его выпуклая и состоит из 6, 8, 12, 24 или 32 сходящихся в одной вершине граней. По форме такие бриллианты несколько напоминают букет розы, чем и объясняется название этого типа огранки. Камни с числом граней 12 и менее называются «розами Данвер», а с большим числом граней – «коронованными розами». Иногда применяют огранку двойной розой, при которой верхняя и нижняя части камня ограничены розой. У «розеток» игра света значительно слабее, чем у камней, получивших бриллиантовую огранку, и поэтому при одинаковом размере, цвете и чистоте бриллианты, шлифованные «розой», составляют обычно около 20% стоимости алмазов, получивших бриллиантовую огранку.

Огранка «розой» появилась в середине XVII в. В конце того же века начала применяться бриллиантовая огранка. Последняя непрерывно совершенствовалась вплоть до разработки в первой половине ХХ в. «идеальной» огранки.

Бриллиантовая огранка  предельно использует оптические свойства алмаза, обеспечивает максимальную игру света и блеска его, благодаря чему наилучшим образом раскрывается природная красота минерала.         

Сохраняя массу камня, его часто гранят слишком «мелким» или слишком «глубоким»; заметить эти дефекты огранки нелегко. Идеальными считаются следующие пропорции бриллиантовой огранки (в % от диаметра рундиста): высота верхней части — 14,4; нижней части — 43,3; общая высота — 57,7; диаметр площадки — 56,0. Мелкие алмазы, имеющие лишь один ряд (или пояс) граней, насчитывают на лицевой и тыльной сторонах по 8 граней и называются восьмигранниками. Звездчатая или двойная огранка несут два пояса граней. Существуют также фантазийные типы огранки, например, американская бриллиантовая огранка — 80 граней в четыре ряда (огранка XX в.). 
Форма камней может быть овальной, грушевидной, сердцевидной, каплеобразной (для подвесок) — бриолет, панделок; эллипсовидной — маркиза или челночок, «маслина» или «оливка». Разработана также профильная огранка, использующая принцип автомобильных отражателей света, когда алмазы режутся на пластинки толщиной 1,5 мм, верхняя сторона представлена гладкой полированной плоскостью, а нижняя покрывается бороздками-отражателями с интервалом 0,9 мм между ними. При современной огранке стачивается от 20 до 50% массы исходного сырья.

Историческая справка
Огранка драгоценных камней кабошоном ведется с глубокой древности. Первое наиболее крупное обобщение «О полировке драгоценных камней», выполненное в Европе Теофилом, относится к 1100 году. Еще в древней Индии  было замечено, что при трении одного алмаза о другой грани их шлифуются и блеск возрастает. Спустя некоторое время в Индии, а позднее в Италии, Франции и Бельгии стала применяться огранка алмазов «площадкой» или «октаэдром». Для такой простейшей огранки брались природные октаэдрические (восьмигранные) кристаллы или выкалывались блоки соответствующей формы из алмазных кристаллов другой формы. Огранка заключалась в стачивании противоположных вершинок октаэдра до образования всего одной из них новой широкой плоской грани, называемой «площадкой», а на месте второй – небольшой притупляющей грани, известной под названием «калетты».

В XII-XIII вв. в Европе появляются шлифовальные мельницы. В 1456 г. в Брюгге впервые применен для огранки алмазов алмазный порошок. Бриллиантовая огранка появилась в Париже около 1600 года; до этого времени алмазным порошком лишь полировали естественные грани кристаллов алмаза или покрывали его многочисленными беспорядочно расположенными мелкими гранями. На этой основе древними индийскими мастерами была разработана огранка розой (граненая полусфера); в идеальном случае этот тип огранки насчитывает 24 треугольные грани и плоскую базу (сходную форму имеет знаменитый алмаз «Орлов»).

Считается, что первым среди европейцев научился шлифовать алмазы Людвиг Беркем. Он заметил, что при трении одного алмаза о другой они полируются. В 1454 году он огранил свой первый алмаз, который получил в последствии название «Санси». После смерти Беркема секрет шлифовки алмазов был утрачен, но вскоре найден снова.

Шлифование заключается в придании поверхности заготовки закономерно расположенных граней определенной формы, полирование обеспечивает получение зеркально- гладкой поверхности на полученных  при шлифовке гранях. Огранка по праву считается самым сложным и ответственным процессом при изготовлении бриллиантов. Для успешного осуществления его помимо знаний и опыта требуется еще и художественный вкус.

В дальнейшем люди старались обрабатывать алмазы так, чтобы возможно большее количество лучей света, падающих на его грани, претерпевало поверхностное и внутреннее отражение. Для этого камням  требовалось придавать форму многогранника с определенной взаимной ориентировкой граней.

В России до XVIII в. преобладали кабошоны. Развитие искусства огранки связано с созданием в 1724 г. Петергофской (по указу Петра I) и в 1774 г.  Екатеринбургской гранильных фабрик. Огранка является заключительным процессом обработки алмазов с целью придания им  эстетичной формы, достижения характерного для этого минерала блеска. 
б) Производство синтетических алмазов
Потребность в дешевых искусственных алмазах  привела  к созданию первых  искусственных алмазов сначала  в Швеции в 1953 г. В Соединенных Штатах Америки синтетический алмаз в 1956 получила компания «Дженерал Электрик». В эти же годы аналогичного успеха добились и в СССР. В 1971 г. «Дженерал Электрик» удалось вырастить искусственный алмаз весом в один карат.

Для синтеза алмаза необходимо было  воссоздать условия, при которых алмазы образовались в недрах Земли. А для этого понадобилось нагреть угле​род до нескольких тысяч градусов и сжать под давлением  нескольких сот тысяч атмосфер. Ученым в нашей стране и за рубежом удалось сконструировать специальные устройства, в которых можно создавать такие условия. 

Технология производства искусственных алмазов довольно сложна. Синтезируют алмазы при температуре 1200-2000° С и давлении 1000-5000 МПа (50-60 тысяч атмосфер) из порошка графита, смешанного с порошкообразным железом, никелем, хромом. Кристаллизуются алмазы за счет того, что расплав при высоких давлениях не досыщен по отношению к графиту и пересыщен — по отношению к алмазам. В конце 1990-х годов освоен синтез пленочных алмазов для электронной промышленности из метана (СН4) за счет продувки раскаленной до 1000°С водородно-метановой смеси. Применяя различные режимы синтеза можно получать алмазы разных цветов: желтые, голубые, красные, коричневые.

Самый крупный искусственный алмаз — весом чуть более 30 карат — был получен компанией «Де Бирс». Однако это камень не ювелирного качества. Ежегодно в мире синтезируется около 40 т мелкокристаллических алмазов, используемых для получения абразивных порошков. Полученные искусственным путем ювелирные алмазы значительно дороже природных, но по своей твер​дости они ничуть не уступают естественным.

Начиная с 1960-х годов, все более широкое распространение получают искусственно синтезированные драгоценные камни. В лабораториях выращиваются искусственные алмазы, рубины, сапфиры, изумруды, александриты, аметисты, горный хрусталь, опал.  С помощью  метода химического  синтеза  для получения абразивных порошков ежегодно производится до 40 т дешевых мелкокристаллических алмазов.

Кроме того, выращиваются материалы, которых нет в природе, но которые при огранке выглядят как драгоценные камни. К их числу относится имитация бриллианта — фианит, впервые полученный в России в 1972.

ФИАНИТЫ, группа синтетических монокристаллов на основе окислов циркония или гафния. Известны  как имитация бриллианта. Впервые (в 1972 г.) созданы в Физическом институте АН СССР (сокращенно — ФИАН, отсюда название). 
В России два центра производства искусственных алмазов — Москва и Новосибирск. Секретами синтеза алмазов владеют на Украине и в Белоруссии. Крупнейшие зарубежные производители — фирмы «Дженерал Электрик», «Де Бирс»,  «Сумимото Электрик» — принципиально продают свои изделия только для использования в технических целях.

Имитация алмазов
Для имитации алмазов используется бесцветный циркон, синтетический рутил, титанат стронция, синтетические бесцветные шпинель и корунд, алмазные дублеты и свинцовое стекло; а также появившиеся синтетические иттрий-алюминиевый гранат (ИАГ), гадолиний-галлиевый гранат (ГГГ) и кубический оксид циркония. Все эти соединения мягче алмаза, не обладают характерной голубой люминесценцией, отличаются по показателю преломления.

в)  Промышленное применение

С конца XIX в. алмазы начинают применяться на производстве. В настоящее время экономический потенциал наиболее развитых государств связывается с использованием ими алмазов. 

Благодаря научно-техническому прогрессу во второй половине ХХ в., стало возможным изменять окраску природных алмазов. Бомбардировкой кристаллов алмаза электронами, протонами, нейтронами с последующей обработкой удается окрашивать их в желтый, голубой, зеленый, коричневый цвета, а помещенные в ускоритель элементарных частиц становятся синими или голубыми. В зависимости от характера и интенсивности облучения изменение окраски может происходить только в поверхностном слое или во всем объеме кристалла, она может исчезнуть через короткое время, а может сохраняться без изменений годами.  

Какие же свойства алмаза определяют его широкое использование в самых различных областях хозяйства? В первую очередь, конечно, исключительная твердость, которая, если судить по скорости истирания, в 150 раз выше, чем у корунда, и в десятки раз выше, чем у лучших сплавов, применяемых для изготовления резцов. 
Технические алмазы применяются:

· при глубоком бурении горных пород (армирование буровых коронок), 
· при механической обработке самых разнообразных материалов, 
· для изготовления шлифующих и режущих инструментов, шлифующего материала,
· в пилах, резцах, фильерах для вытягивания проволоки, 

· в оптической и электронной промышленности как полупроводники, датчики в счетчиках ядерных частиц,

Более половины добычи технических алмазов идет на изготовление специального инструмента для обрабатывающей промышленности. Применение алмазных резцов и сверл при обработке цветных и черных металлов, твердых и сверхтвердых сплавов, стекла, каучука, пластмасс и других синтетических веществ дает огромный экономический эффект по сравнению с использованием твердосплавного инструмента.

Совершенно незаменимы  алмазы при вытачивании опорных рубиновых камней, используемых в часовых и многих других точных механизмах.

Широкое применение в промышленности находят и алмазные порошки. Их получают путем дробления низкосортных природных алмазов, а также изготавливают на специальных предприятиях по производству синтетических алмазов.

Алмазные порошки находят применение на гранильных фабриках, где все самоцветы, и в том числе, алмазы, подвергаются огранке и шлифовке, благодаря чему, невзрачные до этого камни становятся таинственно светящимися или ослепительно сверкающими драгоценностями, к неповторимой красоте которых никто не останется равнодушным.  

 Достаточно напомнить, что по оценкам западных экономистов промышленный потенциал США в случае отказа от добычи алмазов упадет в 2-3 раза. Применение алмазного инструмента существенно повышает чистоту обработки деталей, а производительность труда возрастает при этом в среднем на 50% 

ГЛАВА III. АЛМАЗНО-БРИЛЛИАНТОВЫЙ КОМПЛЕКС МИРА  И РОССИИ
3.1. Алмазно-бриллиантовый комплекс мира
Алмазы, добытые во всем мире за целый год, можно увезти на одной пятитонке. Но значение их для техники огромно. Американские эко​номисты считают, например, что если бы Соеди​ненные Штаты внезапно лишились алмазов, кото​рые они получают из Африки, то их промышлен​ная мощь сразу же снизилась бы наполовину.

В древности алмазы добывались в Индии, наиболее известны были выработанные ныне копи Голконды. В 1725 г. в Бразилии (Минас-Жерайс) были открыты речные алмазные россыпные месторождения. 

  Первые алмазы в Южной Африке были найдены в 1867 г. в россыпях на берегу реки Оранжевой. Позже были открыты  коренные богатые месторождения  алмазов в районе г. Кимберли. Здесь коренные месторождения представлены также трубообразными вертикальными телами, но их заполняет лампроит — магматическая порода, по составу сходная с калиевыми высокощелочными базальтами.

 Началась «алмазная лихорадка»… История умалчивает о том, сколько старателей с примитивным оборудованием погибло в шахтах, пока предприимчивый англичанин Сесиль Родс не скупил множество участков, образовав в 1888 г. целую алмазную империю под названием «Де Бирс» (по имени фермеров, на участке которых недалеко от г. Кимберли впервые были обнаружены алмазы).
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РОДС (Rhodes) Сесил Джон (1853-1902), организатор захвата англичанами на рубеже 1880-1890-х годов территорий в Южной и Центральной Африке, часть которых составила колонию Родезия. 
В 1890-1896 премьер-министр Капской колонии, один из главных инициаторов англо-бурской войны 1899-1902.

После смерти С.Родса  контроль над компанией перешел к семье Оппенгеймер. 

Современная «Де Бирс» («De Beers Consolidated Mines, Ltd»), крупнейшая в мире компания по добыче и продаже алмазов с годовым оборотом свыше 15 млрд. долларов. Разрабатывает алмазоносные месторождения в ЮАР, Ботсване, Намибии, Замбии и других странах. Общий объем продаж составляет порядка 80% мирового производства алмазов. Через дочерние компании ведет добычу золота, платины, меди, каменного угля и др., а также владеет предприятиями по выпуску искусственных алмазов, предприятиями химической промышленности.

С 1869 г. в Южной Африке ведется добыча алмазов из речных россыпей, а затем из коренных месторождений, представленных кимберлитовыми трубками. Среднее содержание алмазов в кимберлитах составляет около 0,5 кар на 1 м3 породы, в россыпях 0,25-0,5 кар в 1 куб. м.  Названия месторождений обычно связаны с названиями крупных кимберлитовых трубок диаметром более 0,5 км. К ним относятся уже отработанные рудники ЮАР: Ягерсфонтейн, Кимберли, Де Бирс; крупные действующие рудники расположены на трубках Премьер, Финш, Коффифонтейн и других; в Танзании известна огромная трубка «Мвадуи» диаметром около 1,5 км; трубки диаметром более 1 км известны в Ботсване; крупная трубка «Мотэ» расположена в Лесото.

Африканский континент оказался чрезвычайно богат коренными и россыпными (в т. ч. морскими) месторождениями алмазов, которые экспортируются из ЮАР, Заира, Ботсваны, Анголы, Намибии, Ганы, Сьерра-Леоне.

В настоящее время ежегодная мировая добыча алмазов оценивается в 100 млн. карат (20 тонн), из них 40 млн. приходится на страны Африки и по 30 млн. на Россию и Австралию (приложение 1). 
Масса добываемых алмазов обычно 0,1-1,0 карат, крупные ювелирные камни (св. 100 карат) встречаются редко. Цена необработанных алмазов ювелирного качества около 100 долларов за карат стоимость бриллиантов сильно колеблется в зависимости чистоты «воды», оттенков цвета «нацветов», наличия включений и дефектов, величины камней, качества огранки и т. д. Обычная цена карата бриллиантов — от 400 до 1000 долларов. 
Мировые центры продажи алмазов — Центральная сбытовая организация в Лондоне и Алмазная биржа в Антверпене. Мировой лидер по сбыту ювелирных изделий — Италия.
 Технические алмазы, используемые как абразивы, стоят от 3 до 12 долларов за карат; синтетические — около 2 долларов за карат. С конца 90-х годов США ежегодно потребляют не менее 50 млн. карат технических алмазов (10 тонн). Ожидается, что в начале XXI века мировое потребление технических алмазов составит 250 млн. карат или 50 тонн, из них около 70% синтетических. Технические алмазы используются в алмазных буровых коронках, пилах, резцах, фильерах для вытягивания проволоки, для изготовления полировальных порошков и паст, а также в оптической и электронной промышленности как полупроводники, датчики в счетчиках ядерных частиц, как вещество с теплопроводностью выше, чем у меди, прозрачное для широкого диапазона волн.

Крупнейшие в мире центры по огранке алмазов расположены в (приложение 2):
· Бельгии (Брюссель), специализирующейся на высококачественной огранке камней средней величины; 
· США (Нью-Йорк) — обработка крупных алмазов; 
· Индии (Сурат) — огранка наиболее дешевых желтых алмазов; 
· Израиле (Рамат-Ган) — экономичная огранка, максимально сохраняющая массу камня, часто в ущерб качеству огранки.
           Среди зарубежных ювелирных фирм самые известные – «ТИФФАНИ»* (Tiffany and Co), американская ювелирная фирма, отличающаяся стабильным высоким классом и чистотой стиля выпускаемой продукции, и «БОЛИН»** (W. A. Bolin), шведская ювелирная фирма, одна из крупнейших в Скандинавии.

* «ТИФФАНИ» (Tiffany and Co) берет свое начало историю с небольшого магазина безделушек на окраине Нью-Йорка (1837). Основатель фирмы Чарлз Льюис Тиффани (1812-1902) обратился к ювелирной торговле в 1841 г. С 1851 г. фирма постоянно работает над разработкой новых типов и расширением ассортимента изделий, совершенствованием технологии производства. 
 Значительный вклад в формирование престижа фирмы внес превосходный художник-прикладник, сын основателя фирмы — Луис Комфорт Тиффани (1848-1933). Самые известные его произведения — вещи из радужного стекла и украшения, представляющие собой фантастическую комбинацию стекла, эмалей, цветных камней, различных металлов. В последующие годы фирма привлекала к работе ведущих кутюрье мира — Жака Шлюмбергера (1907-87), Элизу Перетти (1940), Палому Пикассо (1949) и других.

Фирма постоянно работает как с высококачественной продукцией для покупателей среднего класса, так и с редчайшими образцами драгоценностей. В разное время через фирму проходили драгоценности французской короны и уникальные драгоценные камни, в том числе бриллиант Тиффани (128 каратов). Над формированием геммологической (см. геммология - словарь терминов) коллекции фирмы долгое время работал выдающийся ученый Джордж Фредерик Кунц. Современные дизайнеры фирмы наряду с ювелирными украшениями высочайшего уровня создают эксклюзивные коллекции художественного серебра, хрусталя, фарфора, изделий из шелка и стекла.

Среди клиентов фирмы в разное время были крупные деятели литературы и искусства, бизнесмены, известные политические деятели, в том числе Марк Твен, Сара Бернар, Авраам Линкольн, Джон Кеннеди.

Помимо постоянного представительства в Нью-Йорке, «Тиффани» владеет филиалами в ряде крупнейших городов США, а также в Лондоне, Мюнхене, Цюрихе и Гонконге.

** «БОЛИН» (W. A. Bolin), шведская ювелирная фирма, одна из крупнейших в Скандинавии.
 Возникла в России в 1796 г. на базе мастерской бриллиантовых дел мастера А. Ремплера в Петербурге, была придворным поставщиком. С 1852 г. имела отделение в Москве. Петербургское отделение славилось изготовлением ювелирных украшений с крупными камнями, в Московском отделении изготавливали сувениры из золота и серебра и многочисленные серебряные изделия (в классическом стиле, в стилях историзм и модерн), предметы сервировки стола. Фирма существовала в России до 1916 г., после чего обосновалась на родине предков семьи Болин — в Швеции. 
Работает с платиной, золотом, серебром и драгоценными камнями. Среди ее ведущих дизайнеров — Барбу Литтмарк и Юлиана Пфайффер, создавшие ряд самобытных изделий в технике эмали. Ювелирные изделия и художественное серебро фирмы хранятся в наиболее значительных государственных и частных собраниях России, Швеции, США, Англии, Германии, Дании и др. стран (в России в Оружейной палате, Историческом музее, Эрмитаже), а также в коллекциях королевских домов Дании и Швеции.

3.2. Алмазно-бриллиантовый комплекс России

Первый алмаз  был найден в нашей стране на Урале в XIX в. В 1954 г. в результате геологоразведочных работ на Сибирской платформе,  в бассейне рек Большой и Малой Ботуобой  были обнаружены алмазы Якутии.

В настоящее время основные промышленные месторождения алмазов России сосредоточены в трех крупных территориально разобщенных алмазоносных регионах: 

· республике Саха (Якутия) – 82.4 % запасов и 99,7 % добычи;

· Архангельской области – 17,5 % запасов;
· Пермской области – 0,1 5 запасов и 0,3 % добычи.

В России высококачественная огранка мелких камней ведется на предприятиях в Москве, Санкт-Петербурге («Русские самоцветы»), Екатеринбурге и Смоленске.

а)   История открытий алмазоносных месторождений в Якутии
Якутия… Этот загадочный и труднодоступный край всегда притягивал к себе людей смелых, пытливых и предприимчивых, среди них и наши замечательные современники – первооткрыватели алмазных месторождений, люди поистине легендарной судьбы и высокого гражданского долга. Их путь к глубокому серьёзному познанию этого удивительного края лежал через науку, самоотверженный труд, преодоление всех препятствий. 
Вехой на пути советского человека к сокровищам северных недр явилось теоретическое обоснование в конце 1940–х годов академиком В.С. Соболевым возможности нахождения алмазов в бассейне Нижней Тунгуски и Вилюя. Первый алмаз на территории Якутии был найден на Вилюе в августе 1949 года геологической партией Тунгусской экспедиции под руководством Г.Х. Файнштейна. Это позволило сделать важный вывод, что коренные источники алмазов, питающие вилюйские россыпи ниже устья Малой Боутобии, находятся где-то в её бассейне. Огоньком надежды вспыхнула 7 августа 1949 года вилюйская коса Соколиная. Голубоватый свет первых якутских алмазов согревал геологов, высвечивая маршруты новых открытий на Сибирской платформе. Аргументы, которых так не хватало для организации территориальной геологической службы для смещения на территорию Якутии и расширения фронта поисковых работ, теперь были представлены в натуре и, как волшебный ключ, открывали двери в самые высокие государственные инстанции. 
Наступление разведчиков недр набирало темпы, на поиск алмазов были брошены лучшие силы геологов и науки. Одна за другой сдавались невидимые, забронированные вечной мерзлотой алмазные крепости. За россыпями нашли коренные месторождения – кимберлитовые трубки «Зарница», «Удачная», «Мир» - к ним вели стежки сопутствующих алмазам пиропов. Ключи к сокровищам удалось подобрать благодаря оригинальной пироповой методике поисков, разработанной в Советском Союзе. Так был выигран первый тайм в жестокой алмазной игре, навязанной нашей стране стратегами западных монополий (теория  «алмаз – дитя тропиков»). 
Теперь предстояло выиграть второй тайм, победить окончательно – начать промышленное освоение алмазных месторождений. После открытия первых алмазов на Вилюе под руководством М.М. Одинцова с участием Г.Х. Файнштейна был составлен проект поисков алмазных месторождений в Якутии на 1960 – 1965 годы.
Успешно применяя «Метод пироповой съёмки», разработанный в Ленинграде, 21 августа 1954 года геолог Л.А. Попугаева открыла в бассейне реки Далдын первое коренное месторождение алмазов в нашей стране – кимберлитовую трубку. Как предвестницу открытий её назвали «Зарница». Это был научный подвиг! Понимание процессов образования кимберлитовых тел открыло новые пути для теоретических исследований и позволяло внести существенные коррективы в прогнозную оценку областей коренной и россыпной алмазоносности на Сибирской платформе. Внедрение этой методики привело к открытию многочисленных кимберлитовых тел и здесь, и в других районах страны. До сих пор эта методика, верно, служит геологам – поисковикам. В бассейне Вилюя, в Западной Якутии, геологи открыли по «методу пироповой съёмки» россыпи коренные месторождения алмазов. Коллегия Министерства геологии СССР решением от 16 апреля 1970 года наградила Л.А. Попугаеву за открытие трубки «Зарница» орденом Ленина.
 Уже стал историей тот начальный этап деятельности краснознаменной Амакинской экспедиции, когда за пять лет были открыты основные алмазоносные районы и первые промышленные месторождения алмазов. На этом этапе алмазопоисковых работ решающую помощь первопроходцам оказали местные жители (якуты, эвенки, русские). Первый алмаз на реке Малая Боутобия, изменивший направление поисковых работ нашла Н.В, Кинд, бывший сотрудник Геологического института Академии наук СССР. Ей принадлежат более ста научных публикаций, часть которых издана за рубежом. Н.В. Кинд стала учёным с мировым именем. В апреле 1955 года она как руководитель партии №132 направила на полевые работы в район реки Ирелях отряд, дав им копию прогнозной карты, составленной под её руководством. Благодаря этому на третий день поисков отряду в указанном участке удалось обнаружить кимберлитовую тело – трубку «Мир». Осенью этого же года Н.В. Кинд, Ю.И. Хабардин и другие вернулись в район трубки и составили её первую геологическую карту. Телеграмма с зашифрованным текстом, отправленная из далёкого уголка Якутской тайги 13 июня 1955 года, стала исторической. «Закурили трубку Мира. Табак отличный», - сообщил в экспедицию геолог – лауреат Ленинской премии Юрий Хабардин. В марте 1956 года с трибуны ХХ съезда КПСС было сказано, что в Восточной Сибири (Западная Якутия) советские геологи обнаружили месторождение алмазов. Так миру стало известно об открытии алмазов. 
История города Мирного неотделима от алмазного месторождения трубки «Мир». Она дала имя столице алмазного края с 40-тысячным населением, целому району, преобразовавшему облик огромного края. Огромную роль в алмазной эпопее сыграла авиация. 
В период с 1954 по 1961 год в результате больших комплексных геологических и геофизических работ в различных районах восточной части Сибирской платформы было открыто более 180 разнообразных кимберлитовых тел. С этого времени Якутию стали называть «алмазным краем».
 История алмазного поиска в Якутии отмечена многими крупными именами, незаурядными событиями, обретениями и потерями. В ней так тесно переплелись, а то и сплавились воедино людские судьбы, жизнь создала и выстроила такие сюжеты, что история эта воспринимается как увлекательный сценарий, написанный умелой рукой мастера. Широк и многообразен был круг людей, волею судьбы ставших активными участниками алмазной эпопеи. Её творцами, её героями. Открытие алмазоносной провинции с её коренными и россыпными месторождениями является крупным успехом советских геологов и предпосылкой создания отечественной алмазодобывающей промышленности. Основным результатом открытия якутских алмазов явилось создание новой алмазодобывающей, не существовавшей ранее, крупной отрасли промышленности. 

Новым поколением геологов и других специалистов Амакинской экспедиции было открыто коренное месторождение  - трубка «Айхал» (1960 г.) Айхальские алмазы через год стали поступать в кассу Родины. В 1969 году геологи Боутобинской экспедиции открыли кимберлитовое тело -  трубку «Интернациональная». Через два года были завершены горно-подготовительные работы и начата промышленная добыча руды и алмазов. В феврале 1975 года геологами Айхальской геологоразведочной партии под руководством Г.Д.Бойко было открыто одно из месторождений, захороненное под более молодыми отложениями на глубине нескольких десятков метров. В июне 1976 года уже велось разведочное бурение, шла проходка разведочной шахты.
 Сегодня интенсивные геологоразведочные работы в якутской алмазной провинции продолжаются, используется созданный научный потенциал по закономерностям размещения кимберлитовых месторождений. 
Разведанные и утвержденные запасы алмазов в Якутии многократно превышают запасы промышленных категорий, погашенные алмазодобывающими предприятиями страны за весь период существования  в России алмазной отрасли. Реализация прогнозных ресурсов увеличит месторождения разведанных алмазов. 
 Только за последнее время в России было найдено, разведано и зарегистрировано много новых перспективных месторождений, в том числе новом алмазоносном районе Западной Якутии.  «В Западной Якутии открыта новая кимберлитовая трубка, обещающая стать крупным источником добычи алмазов, – сообщают СМИ. – Это уже второе алмазное месторождение, обнаруженное в этом районе. В 1994 г. была найдена алмазоносная трубка, названная Ботуобинской [4].  Велика вероятность открытия алмазных трубок в Красноярском крае.
б)  Акционерная компания «Алмазы России»
Акционерная компания «Алмазы России - Саха» («Алроса») – крупнейший концерн в стране, занимающийся добычей, обработкой и продажей якутских алмазов  (объем добычи в стоимостном выражении составляет 1,3 млрд. долларов в год).
Обработка в Якутии только разведанных запасов алмазов при сохранении достигнутого в 2000 г. уровня добычи обеспечивает бесперебойную работу горнодобывающей компании на 35-40 лет. 

На сегодняшний день запасы алмазов, выявленные и разведанные для добычи, характеризуются высоким качеством и значительным объемом. Прогнозные ресурсы определены с достаточной достоверностью и могут служить надежным источником пополнения в процессе добычи запасов. 
АК «Алмазы России-Саха» располагает значительной по объему и надежной по качеству минерально-сырьевой базой, мощными геолого-разведочным подразделениями, оснащенными отечественной и импортной техникой, алмазодобывающими предприятиями, уникальными технологическими процессами, специализированными научно-исследовательскими и проектными коллективами, высококвалифицированными специалистами во всех сферах деятельности компании.  Руководство и «мозговой центр» компании не останавливается на достигнутом. Идет активная проработка стратегии развития компании на перспективу.

Многие алмаздобывающие компании России, в том числе «Алроса», взяли курс на интенсификацию геологоразведочных работ. Осуществляется реорганизация отрасли, намечено ее техническое перевооружение, производится укрупнение геологоразведочных организаций и некоторые другие мероприятия, обеспечивающие качественного повышение эффективности, мобильности и оперативности деятельности геологоразведочных подразделений.
Достаточная материальная обеспеченность добывающих предприятий, а также методические, технологические, научно-технические и финансовые возможности геологической службы позволяют скорректировать направление геологоразведочных работ на ближайшую перспективу на выборочное обеспечение приоритетных потребностей отрасли, определяемых запросами рыночной экономики.
Эта компания характеризуется наиболее стабильными уровнями добычи полезных ископаемых и наиболее устойчивым финансовым положением, что обеспечивается масштабными объемами производства и возможностью маневра, значительными финансовыми ресурсами. 

В соответствии с планом создания возможностей по освоению сырьевой базы алмазодобывающих предприятий в конце 90-х гг. XX в. - начале XXI в. АК «Алмазы России-Саха» было осуществлено следующее:
1. Ввод в эксплуатацию первой очереди крупнейшего горно-обогатительного комбината на трубке «Юбилейная» в 1996 г. 

2. Проведение реконструкции карьеров трубок «Айхал» в 1994-1996 гг., «Мир» в 1996- 1997 гг.   

3. Ввод в эксплуатацию в 1999 г. горнодобывающего предприятия на месторождении    трубки Ботуобинской.

Помимо финансирования объектов капитального строительства уделяется также значительное внимание опережающему развитию направлений непосредственно определяющих объемы и качество добываемых алмазов на перспективу, таких как, научно-исследовательские и геологоразведочные работы.
В 1993-1995 гг. Российская алмазодобывающая компания АК «Алмазы России-Саха» инвестировала в эти отрасли более 700 миллионов долларов США, в том числе:

·  На научно-исследовательские работы – 24,6 млн. (в общей сумме 3,5 %).

·  На геологоразведочные работы – 65,5 млн. (9,3 %).
·  Капитальное строительство производственных объектов – 614,2 млн. долларов (в общей сложности около 87 %).

Усилия компании по планомерной подготовке сырьевой базы, осуществляемой путем реконструкции и модернизации действующих предприятий, а также строительства и ввода новых объектов, позволяет уверенно смотреть как в близкое, так и в отдаленное будущее (перспектива на 15-20 лет).
ГЛАВА IV. АЛМАЗ – ДОСТОЯНИЕ ЧЕЛОВЕЧЕСКОЙ КУЛЬТУРЫ
5.1. Знаменитые алмазы и бриллианты
Слово «алмаз» в переводе с древнеиндийского языка означает «тот, который не разбивается». Вначале алмазы носили военачальники, короли и императоры. В качестве женского украшения их начали использовать лишь с середины XV века. Моду на ношение бриллиантов ввела фаворитка короля Франции Карла VII Агнесса Сорель. С этого времени крупные алмазы стали получать имена. Самый крупный из найденных алмазов получил имя «Кулиннан». 
«Кулиннан»

Он был обнаружен в кимберлитовой трубке «Премьер» в 1905 г. около г. Претории в Южной Африке. Обнаружен случайно горным инспектором в выходе скальных пород как яркое сверкающее пятно. Назван в честь президента алмазодобывающей компании Т. Куллинана. Грани на поверхности камня свидетельствовали о том, что он является обломком гораздо более крупного кристалла. 

В 1907 правительство Трансвааля подарило алмаз королю Англии Эдуарду VII. Масса «Кулиннана» составляла 3106 карат (или 621 г), и стоил он 9 млн. фунтов стерлингов. 
Из-за необычайной величины и одного черного включения камень пришлось расколоть. При первой попытке сломалось лезвие стального ножа для колки алмазов; при второй — камень благополучно распался на две части, а мастер потерял сознание.  «Куллинан» был распилен на 105 частей, из которых самый крупный алмаз - «Большая Звезда Африки» (530,2 кар), имеющий грушевидную форму, был огранен и вправлен в английский королевский скипетр, и «Малая Звезда Африки» (317,4 карат, продолговатой формы), украшающий корону Британской империи. В общей сложности из «Куллинана» было изготовлено 9 крупных и 96 мелких бриллиантов. «Большая звезда Африки»  хранится в Лондоне (Тауэр).

Алмаз «Кохинор»
«Кохинор», «Коинур», один из наиболее известных исторических алмазов, принадлежащий к сокровищам английской короны. Легенды рассказывают, что первоначально он принадлежал древнеиндийскому герою Викрамадитья  (56 г. до н. э.). Более достоверная история камня прослеживается с XII в. В 1304 г. после завоевания княжества Малва алмаз хранился в Дели. 
Алмаз «Куинур» никогда не продавался за деньги. Он упоминается в «Записках» основателя Могольской империи Бабура (правнука Тимура), передавался по наследству в династии Великих Моголов. Был огранен в форме розы, напоминая по виду половину разрезанного поперек куриного яйца, его масса составляла 186 кар.
 В 1739 Надир-Шах захватил Дели, но знаменитого алмаза там не нашел. Выяснилось, что владелец камня Мухаммед-шах постоянно носил камень в своем тюрбане. Победитель предложил побежденному обменяться тюрбанами в знак «вечной дружбы» — так Надир-Шах стал владельцем драгоценности. Увидев его сверкание, Надир-Шах воскликнул: «Кох-и-нур»! («Гора света»), дав, таким образом, название камню. Позже владельцами камня были эмиры Афганистана. В 1813 г. лахорский царь Ранжит-Сннгх силой оружия вернул алмаз обратно в Индию, велел вставить его в браслет, который носил на всех приемах.

После подавления англичанами восстания сикхов в 1848 «Кохинор» был объявлен военным трофеем и подарен английской королеве Виктории. В 1852 камень переогранили, после чего его масса уменьшилась до 108 кар. Этот бриллиант вставлен в Королевскую государственную корону («Корона королевы Мэри»).

Алмаз «Регент»

Алмаз «Регент» массой 400 карат (80 г) был найден в 1701 г. в Голконде (Индия). Английский губернатор города Мадраса – бывший пират Томас Питт - купил этот алмаз за 20 000 фунтов стерлингов у местного ювелира и отвез его в Лондон, где и прожал в 1717 г. за 125 000 фунтов стерлингов регенту Франции герцогу Орлеанскому. С этого момента алмаз получил имя «Регент». Одно время этот алмаз украшал эфес шпаги Наполеона. Сейчас алмаз «Регент» находится в Луврском музее во Франции, он весит после огранки 27,35 г. и оценивается в 3 миллиона долларов.
Алмаз «Раджа Мальтанский»
Найденный в 1787 г. на о. Борнео (современный Калимантан), алмаз не подвергался огранке. Имеет гладкую грушевидную форму и массу 73,4 г. Блеск этого алмаза неповторим. Считалось, что от этого алмаза зависит плодородие земли и богатство страны. Многие верили, что алмаз этот исцеляет все недуги – надо только выпить воду, в которой он находился некоторое время.

Алмаз «Звезда Юга»

Первый крупный бразильский алмаз весом 261,9 карата (52,4 г) получил название «Звезда Юга». Этот алмаз имеет голубоватый оттенок и абсолютно прозрачен. 

Бриллиант «Орлов»

 «Орлов», один из исторических камней, самый известный и самый крупный алмаз в Алмазном фонде России в Москве.  Масса камня 199,6 карат (40 г). 
Считается, что он был найден в Голконде (Индия) в начале XVII в. Легенда рассказывает, что этот алмаз служил глазом для статуи Брахмы в храме Серингапатама (штат Майсур), откуда его в начале XVII в. похитил французский солдат. По другой версии алмаз был украден из трона персидского Надир-Шаха после его гибели (1747). В 1768 г. камень был куплен в Амстердаме русским графом Г. Орловым за 400 000 золотых рублей, подарившим его Екатерине II, которая приказала вставить камень в свой золотой скипетр. 
Алмаз имеет чуть голубоватый отлив, огранен в форме розы (старая индийская огранка), по форме и размерам похож на разрезанное поперек куриное яйцо (сходную форму имел алмаз «Кохинор» до его переогранки).

Бриллиант «Хоуп»

Великолепный бриллиант «Хоуп» массой всего 45,5 карата (9,1 г) имеет глубокий редчайший сапфирово-синий цвет замечательной чистоты. Подобного ему нет в мире. 

Найден в XVII в. на копях Голконды в Индии. В 1642 г. привезен во Францию путешественником Тавернье; прибытие в Европу синего алмаза совпало с началом эпидемии чумы, завезенной из Индии. Тавернье продал алмаз (массой 112 кар) королю Людовику XIV. После огранки получился уникальный бриллиант массой 67 кар. 

Об этом камне шла молва как о роковом камне, приносящем несчастье владельцу. Все, кто им владел, либо были убиты, либо погибли при загадочных обстоятельствах. Камень носила французская принцесса Ламбаль — она была убита. Хозяйке камня королеве Франции Марии-Антуанетте  отрубили голову во время Французской революции. При разгроме Версаля в 1792  г. бриллиант исчез, но в 1830 г. вместо каплевидного бриллианта появились в продаже сразу три синих бриллианта, масса самого крупного — 45,5 карат. Его купил и детально описал страстный коллекционер драгоценных камней лондонский банкир Генри  Хоуп, чье имя он получил. Сын Хоупа был отравлен, внук разорился. 

В 1901 г. бриллиант приобрел русский князь Корытовский для парижской танцовщицы Ледю; впоследствии князь застрелил Ледю, а затем и сам был убит. «Хоуп» купил султан Абдул-Хамид для своей наложницы, но она была убита, а сам он потерял трон. Остальные владельцы «Хоупа» погибали и разорялись. В 1949 г. «Хоуп» купил миллионер из Нью-Йорка Г. Уинстон; дела его пошли плохо, и в 1958 г. он подарил камень Смитсоновскому институту, где он хранится по настоящее время. Бриллиант пытались похитить, но воры были схвачены полицией. Под ультрафиолетовыми лучами «Хоуп» светится не голубым цветом, как большинство алмазов, а кроваво-красным.

Алмаз «Шах»

Индийский алмаз «Шах» (88 кар), подаренный императору Николаю I иранским шахом после убийства в Тегеране русского посла и поэта Александра Грибоедова. Один из семи исторических камней Алмазного Фонда России.
5.2. Сокровища Алмазного Фонда России 
Ювелирное искусство на территории  известно с глубокой древности. Об этом свидетельствуют многочисленные находки археологов в Закавказье, Средней Азии, на Алтае. Золотые украшения и художественные сосуды скифов и сарматов из погребений Причерноморья, Прикубанья, Нижнего Поволжья принадлежат к вершинам мирового искусства. Говоря о ювелирном искусстве XIX-XX вв. следует вспомнить:  фирму Фаберже***, которая изготавливала высококачественные ювелирные изделия (эмаль на золоте, фигурки из полудрагоценных камней), а также мастерские, работавшие по ее заказам (М. Перхина). Для русского двора работали также мастера фирмы «Болин».

*** «ФАБЕРЖЕ» (Faberge), ювелирная фирма в России середины XIX - начала XX вв.

В 1842 Густавом Фаберже в Санкт-Петербурге была открыта ювелирная мастерская, возглавляемая с 1870 его сыном Карлом Густавовичем Фаберже (1846-1920), преобразована в фирму с филиалами в Москве (1887), Одессе (1890), Киеве (1905), Лондоне (1908). Изделия Фаберже (часы, украшения, сервизы, бинокли, портсигары и т. д.), ассоциативно интерпретирующие исторические художественные стили (барокко, рококо, классицизм), а также исполненные в стиле «модерн», отмечены уникальностью конструкторских решений (пасхальные яйца с механическим секретом), полихромией (драгоценные и поделочные камни, золото в различных фактурных и цветовых сочетаниях, разноцветные эмалевые покрытия), тщательностью отделки.

В советское время предприятия России выпускали массовую продукцию, но некоторые мастера работали над штучными произведениями, поступавшими на государственное хранение в Алмазный фонд. Ученые Физического института им. П. Н. Лебедева осуществили синтез кристаллов фианита. После долгого перерыва в России появились крупные мастера, поставившие перед собой цель — вернуть русскому ювелирному искусству мировую славу. В результате конверсии предприятий военно-промышленного комплекса в ювелирное дело пришли новые материалы, например цирконий, чей серебристый цвет создает впечатление неземного в коллекциях на космическую тему. Начинает издаваться журнал «Ювелирный мир».

Многие шедевры ювелирного искусства  XIX-XX вв. хранятся в Алмазном Фонде Российской Федерации.

АЛМАЗНЫЙ ФОНД Российской Федерации -  государственное собрание драгоценных камней и ювелирных изделий, имеющих историческую, художественную и материальную ценность, а также уникальных золотых и платиновых самородков. Основан в 1922 г.

С 1967 в Московском Кремле открыта постоянная выставка Алмазного фонда. 

Среди семи исторических камней Алмазного фонда есть разные драгоценные камни, но в их ювелирном обрамлении обязательно присутствуют  бриллианты.

Некоторые из экспонатов Алмазного Фонда Российской Федерации приведены в приложении 3.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Все окружающие нас горные породы, слагающие земную кору, состоят из отдельных минералов. У каждого из них – свои особенные свойства, свое имя, свой химический состав и облик. Минерал в горной породе – как отдельный человек в толпе: у него свое лицо, характер, одежда.

Поистине безгранично царство минералов. Известно более трех тысяч минералов и минеральных видов. Многие минералы создают искусственно, но природные камни ценятся больше. Кристаллы алмаза, ограненные и отшлифованные, становятся драгоценными бриллиантами. 

Целую вереницу редкостных по величине и красоте камней дали  Южная Африка и Индия.  В Алмазном Фонде России хранятся многие знаменитые самоцветы, в том числе и алмазы.

Главная ценность этого камня не только в его красоте, а в исключительной твердости. Человек поставил на службу производству это неоценимое качество минерала. 

Выполняя исследовательскую работу над темой «Алмаз – легенды и действительность», я открыла для себя много нового об одном из удивительнейших минералов, царе минералов – алмазе.  Считаю, что цели и задачи, поставленные перед началом работы, выполнены.
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СЛОВАРЬ ТЕРМИНОВ
АБРАЗИВНЫЕ МАТЕРИАЛЫ (абразивы) (от лат. abrasio — соскабливание), вещества повышенной твердости, применяемые в массивном или измельченном состоянии для механической обработки (шлифования, резания, истирания, заточки, полирования и т. д.) других материалов. Естественные абразивные материалы — кремень, наждак, пемза, корунд, гранат, алмаз и др.; искусственные — электрокорунд,  монокорунд,  карбид кремния,  боразон, эльбор, синтетический алмаз и др.

АЛМАЗ, минерал, кристаллическая кубическая полиморфная модификация                 самородного углерода.
АЛМАЗНЫЙ ФОНД Российской Федерации, государственное собрание драгоценных камней и ювелирных изделий, имеющих историческую, художественную и материальную ценность, а также уникальных золотых и платиновых самородков.

БАЛЛАС, разновидность алмаза, мелкие округлые лучистые агрегаты.

БОРТ (нидерл. boort), кристаллы и агрегаты алмаза низкого качества, непригодные для огранки. Используются как абразивные материалы.

БРИЛЛИАНТ (от франц. brillant, букв. — блестящий), бездефектный ювелирный алмаз, особая искусственная огранка которого максимально выявляет его блеск. Благодаря высокой дисперсии в отраженном свете бриллиант «играет» всеми цветами радуги. Масса бриллианта измеряется в каратах (0,2 г).

ГЕММОЛОГИЯ (от лат. gemma — драгоценный камень и logos — слово, учение), изучает драгоценные и поделочные камни, главным образом их физические свойства, особенности химического состава, декоративные художественные достоинства, минерагению месторождений, а также технологию обработки.

ГОЛКОНДА, государство в Индии, на Декане, в 16-17 вв. Славилось ткацким и другими ремеслами, добычей алмазов.

ГРАФИТ, минерал, наиболее распространенная и устойчивая в земной коре полиморфная гексагональная модификация углерода. 

ДИСПЕРСНОСТЬ,  характеристика размера частиц в дисперсных системах. Мера дисперсности — отношение общей поверхности всех частиц к их суммарному объему или массе. 
КАРАТ,

1) дольная единица массы, применяется в ювелирном деле. Обозначается кар. Метрический карат — 200 мг — 2·10-4 кг.

2) Мера содержания золота в сплавах, равная 1/24 массы сплава (британский карат золота). Чистое золото соответствует 24 каратам.

КАРБОНАДО, разновидность алмаза; тонкозернистые пористые агрегаты серого или черного цвета. Поликристаллический карбонадо синтезируют в промышленных масштабах.

КИМБЕРЛИ, группа месторождений алмазов в ЮАР. Разрабатывается с 1867. Площадь до 195 тыс. м2; включает 15 кимберлитовых трубок. Основной центр добычи — г. Кимберли.

КИМБЕРЛИТ, ультраосновная горная порода брекчиевидного  строения, заполняющая трубки взрыва. Состоит из оливина, флогопита, пиропа  и др. минералов. Черная, с синеватым и зеленоватым оттенком. Известно свыше 1500 тел кимберлитов, из которых около 8-10% алмазоносны. Основные алмазоносные кимберлиты в ЮАР и Российской Федерации.

 КОРЕННЫЕ МЕСТОРОЖДЕНИЯ, залежи полезных ископаемых, не подвергшихся изменениям (коренные породы); противопоставляются россыпным месторождениям тех же полезных ископаемых.

МООСА ШКАЛА (минералогическая шкала твердости), набор эталонных минералов для определения относительной твердости методом царапания. В качестве эталонов приняты 10 минералов, расположенных в порядке возрастающей твердости: 1 — тальк, 2 — гипс, 3 — кальцит, 4 — флюорит, 5 — апатит, 6 — ортоклаз, 7 — кварц, 8 — топаз, 9 — корунд, 10 — алмаз. Следует иметь в виду, что разница между свойствами первых стандартных веществ  шкалы Мооса гораздо меньше, чем у последних веществ, т. е. шкала нелинейная. Предложена в 1811 немецким минералогом Ф. Моосом (Мос; F. Mohs).

ОГРАНКА,

1) придание ювелирному камню геометрически правильной или асимметричной формы многогранника шлифовкой и полировкой.

2) Сочетание различных по форме и размеру граней, нанесенных на поверхность камня. Формы огранки: розой (от 12 до 72 граней), полубриллиантовая (от 12 до 32), бриллиантовая (от 48 до 240 и более), ступенчатая, клиньями, смешанная, кабошоном.

ОРУЖЕЙНАЯ ПАЛАТА в Московском Кремле,

1) центральное государственное учреждение в России, в XVI — начале XVIII вв. — место изготовления, закупки и хранения оружия, драгоценностей, предметов дворцового обихода.

2) Один из старейших русских музеев, основан в 1806 (здание построено в 1844-51, архитектор К. А. Тон), с 1960 в составе Государственных музеев Московского Кремля; собрание декоративно-прикладного искусства России, Зап. Европы и ряда восточных стран V — начала XX вв. (ткани, одежда, посуда, оружие, доспехи, царские троны и регалии и пр.).

ПОЛИРОВАНИЕ (полировка) (нем. Polieren, от лат. polio — делаю гладким), в камнеобработке полирование производят путем натирания поверхности тончайшим порошком (напр., оксидом олова) вручную или на специализированных станках.

ПРЕМЬЕР (Premier), месторождение алмазов в ЮАР. Кимберлитовая трубка площадью 880х500 м. Извлечен крупнейший в мире алмаз «Куллинан» массой 3106 кар (1905).

РОССЫПНЫЕ МЕСТОРОЖДЕНИЯ (россыпи), скопления золота, платины, алмазов и других ценных минералов в рыхлых отложениях, образующихся за счет разрушения коренных  месторождений. По происхождению различают аллювиальные, делювиальные, элювиальные, морские и другие россыпные месторождения.

СИНГОНИЯ, (от греч. syn — вместе и gonia — угол), классификационное подразделение кристаллов по признаку симметрии элементарной ячейки кристалла, характеризуется соотношениями между ее ребрами и углами.
СОЛИТЕР, (франц. solitaire, букв. — одинокий), крупный бриллиант, вправленный в перстень, брошь и т. п. отдельно, без других камней.

СПАЙНОСТЬ,  способность кристаллов раскалываться при ударе (или другом механическом воздействии) по определенным плоскостям спайности.

СТРАЗ (нем. Strass, по имени изобретателя, стекловара и ювелира кон. 18 в. Ж. Страсса), искусственный камень, изготовляемый из хрусталя с примесью свинца, по блеску и игре похожий на драгоценные камни; подделка под драгоценный камень. Наибольшую известность получили стразы из бесцветного стекла — под «бриллианты». «Изумруды» создавались примесью во время плавления окиси хрома, «топазы» — окиси железа, «аметисты» — окиси кобальта.

ТРУБКА ВЗРЫВА (диатрема), трубообразный канал, образовавшийся при прорыве газов через пласты земной коры и заполненный брекчиевидными породами, до 1 км в поперечнике. Часто заполнены алмазоносной брекчией — кимберлитом  (напр., на Сибирской платформе в России, в ЮАР, Индии и др.).

ФИАНИТЫ, группа синтетических монокристаллов на основе окислов циркония или гафния. Известны, как имитация бриллианта.

ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ им. П. Н. Лебедева РАН (ФИАН),  организован в 1934 г.  С. И. Вавиловым (ведет историю от Физического кабинета Петербургской АН, основан в 1725) в Москве. 

ШЛИФОВАНИЕ (шлифовка) (от польск. szlifowac — точить, полировать, шлифовать), обработка поверхностей изделий из различных материалов (металлические, деревянные, стеклянные, керамические и др.) абразивным инструментом на шлифовальных станках. С помощью шлифования получают поверхности с малой шероховатостью.

ШЛИХ,. [нем. Schlich], остаток частиц минералов большого удельного веса, получающийся при промывании песков и других рыхлых горных пород.
Приложение 1

Алмазно-бриллиантовый комплекс мира
Карта мировой добычи алмазов
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Приложение 2

Алмазно-бриллиантовый комплекс мира
Карта мировой обработки алмазов
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Приложение 3

Сокровища Алмазного Фонда Российской Федерации
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Большая императорская корона

Бриллианты, рубин, серебро, жемчуг. 1762 г. Ювелир И.Позье
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Скипетр императорский

Золото, алмаз «Орлов», бриллианты, серебро, эмаль. 1770-е гг.

Ограненный кабошоном бриллиант «Орлов» (199,6 кар.) был  привезен  из Индии и подарен  графом Г. Орловым императрице Екатерине II. Он - один из семи исторических камней Алмазного фонда России.
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       Индийский алмаз «Шах» (88 кар.)  был подарен императору Николаю I иранским шахом после убийства в Тегеране русского посла и поэта Александра Грибоедова. Один из семи исторических камней Алмазного фонда России.
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Браслет

Алмаз, золото, изумруды, эмаль. 
Вторая четверть XIX в.

Плоский портретный алмаз (около 25 кар.) редкой чистоты и величины. Это самый большой портретный камень мира,  один из семи исторических камней Алмазного фонда России
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Брошь

Изумруд, бриллианты, золото, серебро. Середина XIX в.

     В центре броши – колумбийский изумруд ступенчатой огранки XV или XVI века. Вокруг – оправа в виде бриллиантовых виноградных листьев. Изумруд – один из семи исторических камней Алмазного фонда России.
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Брошь

Сапфир, бриллианты, розы, серебро, золото. Середина XIX века.

Брошь с цейлонским сапфиром старинной индийской огранки - самым большим и красивым в мире - в ажурной оправе из крупных и мелких бразильских бриллиантов и роз. 

    Сапфир – один из семи исторических камней Алмазного фонда России.

[image: image15.jpg]



[image: image16.jpg]



Держава императорская

Золото, бриллианты, сапфир, алмаз, серебро. 1762 г.

Принадлежала императрице Екатерине II. Держава в виде золотого полированного шара, увенчанного бриллиантовым крестом, укрепленном на большом цейлонском сапфире весом 200 карат.

 На пересечении бриллиантовых поясков – крупный алмаз весом 46.92 карата.

 

Звезда ордена Святого Андрея Первозванного

Бриллианты, розы, серебро, эмаль. 1795-1800 гг.


                      Маршальская звезда. XX в.
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