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В Северном Ледовитом океане обнаружено множество структур и нефтегазо-носных месторождений. Одно из самых значительных  - Штокмановское газоконден-сатное месторождение.  Открыто оно в 1988 году.  Проектный уровень добычи газа: 67,5 млрд. км3/год.  Проектный уровень добычи газового конденсата:  350 тыс. т/год.  Месторождение находится в 655 км к северо-востоку от Мурманска и в  290 км к западу от острова Новая Земля.  Глубина моря в районе месторождения  280-380 м.

В июне 2006 года начнётся бурение седьмой и последней разведочной скважины в районе Штокмановского газоконденсатного месторождения. Скважина поставит точку в разведочных работах перед началом промышленного освоения месторождения, которое планируется на 2010год. 

Обустройство месторождения (рисунок 1) предусматривает сбор газа со скважин (в том числе с подводным расположением устья) на стационарной платформе, где будет осуществляться подготовка газа до товарной продукции и стабилизация конденсата. Осушенный газ поступает в систему магистральных газопроводов, а стабилизи-рованный конденсат – в хранилище.
Факторы воздействия на окружающую среду 

С точки зрения организации и последовательности освоения и разработки нефтегазовых месторождений обычно выделяют четыре основных этапа:
1) геолого-геофизические изыскания и оценка запасов (сейсморазведка, разведочное бурение).
2) подготовка и обустройство месторождения (монтаж стационарных платформ, прокладка трубопроводов, строительство береговых терминалов, буровые работы, опробование скважин и пр.).
3) эксплуатация месторождения (извлечение, разделение и первичная обработка углеводородов;  проходка и ремонт скважин; транспортировка жидких и газообразных продуктов и др.).
4) завершение и ликвидация (демонтажные работы, удаление платформ и трубопроводов, консервация скважин и др.);


Каждый из этих этапов сопровождается определенным набором видов деятельности и факторов воздействия на окружающую среду, главные из которых перечислены в таблице 1.  Это воздействие носит комплексный характер и проявляется в форме физических, химических и биологических нарушений в водной толще, на дне и частично в атмосфере. Рассмотрим некоторые физические факторы.

Проект освоения Штокмановского газоконденсатного месторождения преду-сматривает бурение 120 скважин протяженностью до 3 км и с выемкой около 340 тыс.т выбуренной породы в течение 6 - 9 лет, строительство глубоководных ледостойких платформ и подводных модулей на глубинах до 300 - 350 м, прокладку газопроводов с диаметром труб 1020 -1220 мм и протяженностью 510 - 590 км, строительство береговых предприятий по сжижению природного газа и подводных хранилищ для сбора конденсата и метанола.  При реализации такого проекта неизбежны значительные и длительные нарушения в толще воды и на дне за счет выемки грунта и взмучивания донных осадков, сброса отработанного шлама, буровых растворов, пластовых вод и других воздействий на всех этапах освоения месторождений. Наибольшая интенсивность и многофакторность таких воздействий обычно наблюдаются на стадии подготовки и обустройства месторождений, когда строительные, монтажные, буровые и другие работы в море и на побережье сопровождаются интенсивным судоходством. Например, в период обустройства и эксплуатации Штокмановского месторождения на шельфе Баренцева моря будут задействованы более 150 судов 22 типов, в том числе баржи различного назначения, трубовозы и трубоукладчики, буксиры и ледоколы, сборщики буровых и судовых отходов, газовозы для работы в районе промысла и супертанкеры грузоподъемностью до 200 тыс.т для дальних перевозок и экспорта газового конденсата. 
Геофизические изыскания на шельфе и воздействие сейсморазведки на морских обитателей. 


Воздействие на морские организмы и экосистемы начинается уже на стадии геолого-геофизических обследований морского дна, нацеленных на выявление геологических нефтегазоносных структур.
Экологические последствия этих масштабных работ не столь очевидны, как, например, при авариях и, кроме того, они гораздо меньше исследованы. В то же время речь идет о весьма интенсивных и специфических воздействиях, которые возникают при генерировании в водной толще и на дне мощных упругих колебаний во время сейсморазведки и сильных электрических полей при электроразведке. Морская сейсморазведка основана на генерировании сейсмических волн и регистрации их отраженных упругих колебаний, характер и параметры которых позволяют судить о структуре и потенциальной нефтегазоносности зондируемых осадочных пород.

Современный комплекс поисково-разведочных морских геофизических исследований включает  сейсморазведку в нескольких модификациях: 

· глубинное сейсмическое зондирование (ГСЗ) и корреляционный метод преломленных волн. В этом  случае используют низкий диапазон частот  от 3 до 15 Гц, что связано с их меньшим затуханием при прохождении через геологические среды.
· на частотах 20-100 Гц работы ведут методом отраженных волн (МОВ) при изучении глубинных разрезов  до глубин в несколько километров.

· Высокочастотный диапазон до 1000 Гц и более используется для детального исследования верхней части разреза методом отраженных волн. 
При проведении морских сейсморазведочных работ методом отраженных волн,  через строго определенные промежутки времени (от 8 до 20 сек) пневматические источники излучают в толщу воды акустические сигналы частотой 5-120гц,  которые, проходя сквозь толщу осадочных пород, отражаются от границ раздела между отдельными пластами с различными плотностными характеристиками и возвращаются на поверхность, где воспринимаются приемными датчиками и передаются на регистрирующую аппаратуру, установленную на борту судна, и в цифровом виде записываются на магнитные носители. 

Принцип работы пневмоизлучателя основан на быстром (в течение 6 мс) высвобождении порции воздуха, находящегося под давлением 136 атмосфер. В результате возникает звуковая волна, которая, достигая морского дна, возбуждает колебания в толще горных пород. 

Как известно, воздействие шума в зависимости от его относительного уровня может вызывать различные реакции живых организмов от игнорирования (отсутствие видимой реакции) до получения травм несовместимых с жизнью (летальный исход). результате многолетних исследований зарубежных и отечественных ученых установлены пороговые уровни воздействия акустических волн на различные виды живых организмов, обитающих в водной среде. 

Многочисленные эксперименты показывают, что в определенном радиусе от места возбуждения упругих волн морские обитатели (гидробионты) оказываются пораженными. Летальное воздействие пневматических взрывов сказывается на планктоне, икре и личинках рыб, взрослые же особи практически ему не подвержены. Гидробионты, у которых отсутствуют воздушные полости и плотность тела однородна, выдерживают действие достаточно мощных волн. 

В целом зоны воздействия пневмосигналов на морских животных можно разделить на следующие: 

1. Зона летального воздействия. Такое влияние главным образом отмечено для планктона, икры и личинок рыб в непосредственной близости от пневмоисточника. Основываясь на результатах небольшого количества экспериментов, был определен радиус этой зоны в пределах  1,5 - 5 м. 

2. Зона патологических воздействий. Это зона, в которой звуковая интенсивность высока настолько, что способна вызвать патологические изменения. При довольно продолжительном воздействии пневмопушек может наступить потеря слуха. Чем дольше воздействие звука, тем ниже требуемая интенсивность, чтобы вызвать патологические изменения. >180 dB
3. Зона избегания. Зона, в которой большинство животных активно избегают области звуковых помех. Разные виды, вследствие индивидуальной восприимчивости, начинают покидать район при более низкой интенсивности звука, чем другие. 170 -175 dB
4. Зона поведенческих реакций. Зона, в которой наблюдаются поведенческие реакции на источник шума значительной части популяции. >165 -170 dB
5. Зона «маскировки». Зона, в радиусе которой от источника шума средства общения и другие коммуникационные сигналы животных полностью или частично "замаскированы". Благодаря короткому времени действия сейсмических "выстрелов" и их низкой частоте, непосредственная "маскировка" имеет ограниченное значение для морских животных. >163 - 165dB
6. Зона слышимости. Это зона, внутри которой особь слышит или воспринимает звук сейсмоисточников. Факторы, влияющие на величину этой зоны, могут сильно изменяться в зависимости от региона, сезона, гидрологических условий. Поэтому меняется и радиус действия этой зоны. >140 - 164 dB
Исследования ученых  по воздействию шумов, создаваемых пневмоизлучателями, на рыб и морских млекопитающих показали, что вероятность нанесения физического ущерба их здоровью весьма мала. Тем не менее, для предотвращения возможного ущерба морским животным, при проведении морских сейсморазведочных работ разработан и применяется комплекс мероприятий по снижению негативного воздействия, который включает процедуры организационного характера, предупредительные и активные действия. 

Нарушения на морском дне и оценка устойчивости геологической среды Штокмановского месторождения. 


На всех этапах  разработки и промышленной эксплуатации нефтегазоносных месторождений происходят нарушения на морском дне. 

В статье С.А.Козлова “Оценка устойчивости геологической среды на морских месторождениях углеводородов в Арктике”:

1) показаны факторы, определяющие устойчивость геологической среды при строительстве и эксплуатации нефтегазопромысловых сооружений на арктическом шельфе. 
2) оценена предполагаемая осадка донной поверхности при извлечении углеводородов и проблемы, возникающие при такой оценке. 
3) приведены данные по устойчивости геологической среды шельфа при строительстве и эксплуатации придонных сооружений, включая подводные газопроводы.

4) предложена система мероприятий по предупреждению серьёзных нарушений геологической среды.
1. Устойчивость геологической среды нефтегазовых  месторождений может быть оценена в первую очередь по величине возможной осадки донной поверхности к концу срока эксплуатации. Как видно из таблицы 2, часть месторождений углеводородов Западно-арктического шельфа России, включая  Штокмановское газоконденсатное  месторождение, имеют условия, в общих чертах сходные с условиями залегания промышленных залежей хорошо освоенных месторождений Северного моря. Как и залежи месторождений Северного моря залежи Штокмановского месторождения перекрываются относительно слабоуплотнёнными глинистыми, в меньшей степени - песчаными, отложениями с примесью карбонатов, образующих толщи пористых мелов.  Характерно наличие высокой пористости пород, что типично для многих интенсивно просевших месторождений углеводородов в мире.


По мнению авторов концепции «Геодинамическая безопасность освоения угле-водородного потенциала недр России» наличие высокой пористости пород, достигающей 30-35%, способствует возникновению аномальных деформаций (просадок) земной поверхности.    Например, извлечение из недр подземных флюидов месторождений Северного моря на поддонных глубинах 2-3 тыс. км, что близко к показателям Штокмановского месторождения, вызвало почти катастрофическое оседание донной поверхности, обусловившее необходимость подъёма шести платформ на высоту 6м каждая. По тем же данным при снижении первоначального пластового давления на 20-30 МПа произошло сжатие пород с  уменьшением их мощности на несколько метров, что повлекло за собой прогибание поверхности дна на величину того же порядка. По всей видимости, можно предположить, что и эксплуатация залежей углеводородов Штокмановского месторождения, несомненно, вызовет существенную деформацию вмещающих отложений, пропорционально отраженную в осадке донной поверхности. Имеющиеся на настоящий момент данные по физико-механическим свойствам грунтов нефтегазоносных структур  шельфа Баренцева моря, могут использоваться лишь для очень приблизительных оценок усадки. Отсутствие надёжных расчётных параметров не позволяет осуществлять даже предварительные расчёты. В тоже время, уже накоплены достаточно представительные данные по осадке земной поверхности, связанной с откачкой из недр различных  флюидов. 


Предварительную оценку величины средней осадки донной поверхности в районе месторождения предлагается проводить балансовым методом  с учетом пласто-вых условий залежей и из расчёта, что объём оседания на  территории, соответствует объёму извлечённого флюида на этой площади месторождения. Предварительно наме-ченный к извлечению из недр объём газа составляет 45 млрд. м3/год  при подаче по двум ниткам. В пластовых условиях при среднем давлении 220 атм этот объём составит  примерно 0,2 млр. м3/год. Площадь  газовой залежи – около 6,5х108 м2 . Таким образом,  величина средней осадки донной поверхности над залежью газа при среднегодовом отборе 45 млрд. м3/год составит 0,32 м/год. В случае же возможного увеличения ежегодного объёма добычи газа для обеспечения подачи газа по трём или четырём ниткам газопровода до 68-90 млрд. м3/год средняя скорость прогибания донной поверхности может достигнуть 0,5 -0,6 м/год.  

Сопоставляя данные, полученные при разработках на нефтегазоносных промыслах Северного моря (по замерам проводимым с 1984 года)  с условиями Штокмановского газоконденсатного месторождения, можно предположить, что отбор газоконденсата, вызывающий здесь среднюю осадку донной поверхности 0,3 м/год,  обусловит погружение платформ в центре разрабатываемой территории на величину порядка 0,5 м/год, а на её периферии – примерно 0,2 м/год.  Корректировка прогнозной конечной величины прогибания морского дна возможна через 1-2 года наблюдений за понижением  донной поверхности.  По предварительным оценкам, прогибание  донной поверхности при эксплуатации Штокмановского  месторождения приведёт через 15-25 лет эксплуатации к формированию чашеобразной территории оседания глубиной в центральной части порядка 10м, а возможно и большей. Деформации донной поверхности вызовут опускания  платформ с уменьшением высоты пролётного строения платформы над уровнем моря, а в краевых частях месторождения возможен наряду с опусканием наклон платформ и их другие деформации.

Опускание донной поверхности и связанные с этим процессы деформации горных пород обуславливают подвешивание и изгибание труб, проложенных по дну, что может привести к их разрыву с неблагоприятными последствиями. По  опыту работ в Северном море, под воздействием сжатия горных пород  газовых залежей, возможно сплющивание, изгиб или полное разрушение обсадных труб и эксплуатационных колонн на отдельных интервалах глубин.


Микросейсмоактивность, обусловленная разработкой крупной газовой залежи, может характеризоваться  магнитудой до 4,2 баллов. Сейсмическая активность массива невелика, если перекрывающие залежь отложения хорошо проницаемы; в случае их очень низкой проницаемости процесс нарастания давления в массиве при образовании трещин и разрывов растягивается во времени и охватывает значительные площади, приводя к сейсмическим подвижкам. В случае сейсмотектонической активности  на Штокмановском  месторождении, учитывая относительно низкие прочностные свойства горных пород,  нельзя также исключать просачивания газа и его выход на донную поверхность Баренцева моря.

Очень важна оценка устойчивости геологической среды к физическим и меха-ническим  воздействиям  при строительстве и  эксплуатации нефтегазодобывающих комплексов. Устойчивость геологической среды нефтегазопромысловых сооружений подводного месторождения углеводородов во многом определяется физическими, а ещё в большей мере, механическими (прочностными) свойствами слагающих морское дно инженерно-геологических элементов.  

На площади Штокмановского месторождения  распространены  покровные инженерно-геологические комплексы современных слабых и мягких грунтов мощностью до 8 м и нижележащих менее мягких грунтов мощностью  4-24м. Ниже данных комплексов залегают полутвёрдые  глины и суглинки общей мощностью свыше 30 м. В таблице 3 приведены показатели устойчивости геологической среды Штокмановского газоконденсатного месторождения к механическим воздействиям.  Верхний (покровный) комплекс глинистых и суглинистых илов  развит повсеместно на территории месторождения. Мощность слоя изменяется от 1-2 м до 6-8 м.  Илы этого комплекса  крайне неустойчивы.  Нижележащий комплекс сложен суглинками и глинами  двух инженерно-геологических горизонтов. Верхний горизонт  плотностью 1,42-1,87 т/м3  формирует зоны  малоустойчивого  характера, этот слой по характеру устойчивости очень близок к илам.  Следующий горизонт  плотностью 1,94-2,23 т/м3  характеризуется относительно высокой устойчивостью, если не учитывать возможность возникновения оползней  на некоторых склонах, крутизной свыше 10-150. Для донной поверхности Штокмановского месторождения характерно сплошное развитие мелких холмов и впадин с поперечными размерами не более нескольких десятков метров и относительной высотой  от 3-х до 15 м.  Однако углы наклона поверхности  склонов таких форм могут достигать 8-150  и более, что располагает к гравитационному перемещению (подводному оползанию) не только слабоустойчивых илов, но и более устойчивых  глин и суглинков.   Устойчивость геологической среды при строительстве  нефтегазопромысловых  объектов во многом определяется «плавунными» свойствами основания, связанными с высоким насыщением песчаных и супесчаных толщ. Кроме того, велика опасность развития подводного термокарста,  айсбергового вспахивания и торошения. 


Суровые природные условия Западноарктического шельфа России усугубляют риск возникновения аварий на нефтегазопроводах,  вызывающих тяжёлые экономические и экологические последствия.  Разрушение газопровода даже на ограни-ченном участке может привести к крупномасштабным потерям, связанным с выбро-сами  большого количества природного газа, его взрывам и пожарам. Существенный диаметр трубопровода и высокие проектируемые давления в нём увеличивают энергию его разрушения.

В настоящее время проводится предпроектная проработка вариантов строительства системы морских газопроводов, соединяющих Штокмановское газо-конденсатное месторождение с береговыми терминалами (рис.2).


Существенное влияние на геологическую среду могут оказывать протяженные газопроводы, соединяющие газовые и газоконденсатные месторождения с береговыми терминалами. Снижение температуры газового потока в трубопроводе, омываемом морскими водами, не превышает 0,6-0,70С от температуры окружающей среды. При заглублении же в грунт и существенном уменьшении за счет этого теплообмена с окру-жающей средой температура газа в трубах может понизиться до -60С и ниже, что существенно ниже замерзания водной среды  (от -1,5 до 3 градусов Цельсия).

Предварительные расчеты показывают, что термическое воздействие газопро-водов на геологическую среду может сказаться в промерзании отложений, контакти-рующих с газопроводами на участках заглубления трасс в донные грунты. Промерзание участков газопровода в грунт и обледенение труб, проложенных по донной поверхности, сможет провести к серьёзным авариям с тяжёлыми экономическими и экологическими последствиями.

Из таблицы 4 видно, что на некоторых участках проектируемого газопровода (удаленных от Штокмановского газоконденсатного месторождения на 300-450 км.), при температуре придонной воды -1,50С, могут возникнуть опасные процессы примерзания трубопровода к донному грунту (в случае его достаточного заглубления) или силы, выталкивающие трубопровод (в местах обледенения без участия грунта).

Наиболее вероятно промерзание вмещающих газопроводы грунтов в прибрежных, относительно мелководных, районах, где из-за возможных повреждений газопроводов плавучими льдами (включая айсберги) проектируется их существенное заглубление в грунт. Опасны в этом отношении участки разгрузки пресных вод вблизи Кольско-Канинского побережья, где температура замерзания среды повышается до 00С.





Заключение
Из  всего выше сказанного можно сделать вывод, что для снижения неблагоприятного физического воздействия при разработке Штокмановского месторождения  и для исключения аварийных ситуаций требуется разработка системы мероприятий по предупреждению серьёзных нарушений геологической среды и повреждений комплекса инженерных сооружений, реализуемой в форме постоянного наблюдения за развитием  природных и техногенных процессов, которая содержит:

1) Уточнение предварительных прогнозов осадки донной поверхности. 

Прогнозируемая динамика проседания донной поверхности позволит вносить    
своевременные коррективы в первоначальные проектные решения.

2) Проведение периодических  детальных съёмок рельефа дна в контурах эксплуатируемой скважины с фиксацией его деформации, наблюдением за  состоянием подводных трубопроводов, кабелей, эксплуатационных скважин.

3) Составление прогноза развития и локализации техногенной сейсмичности с учётом данных по геолого-структурной обстановке месторождения, деформации геологической среды и инженерных объектов, дополненных анализом результа-тов  наблюдений за сейсмопроявлениями техногенного и природного характера по установленным в контурах залежи сейсмодатчикам.
4) Проведение режимных наблюдений за состоянием труб и донных отложений по всей трассе трубопровода; постоянный контроль за отклонениями темпера-турного режима газового потока на входе, выходе и «опасных» участках.
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Рисунок 1
Проект разработки Штокмановского месторождения.
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Таблица 1.
Виды деятельности и факторы воздействия на окружающую среду при разработке морских месторождений

	Этап
	Вид деятельности
	Тип и характер воздействий

	Геолого-геофизические изыскания
	сейсморазведка

	помехи рыболовству и др. пользователям, воздействие на водные организмы и рыбные запасы

	
	разведочные бурения

	нарушения на морском дне, отчуждение акватории,
технологические сбросы, атмосферные выбросы,
аварийные ситуации

	
	консервация и ликвидация скважин

	помехи рыболовству и др. пользователям

	Подготовка и обустройство

	опробование скважин
	(см. разведочное бурение)

	
	монтаж буровых платформ, прокладка
трубопроводов, строительство береговых
сооружений и др


	физические нарушения, сбросы жидких и твердых
отходов, помехи рыболовству (платформы,
трубопроводы) и др. пользователям

	Эксплуатация

	буровые, технологические, транспортные и др. операции

	технологические сбросы при бурении и добыче, аварийные разливы и выбросы, отчуждение акваторий, помехи рыболовству и др. пользователям

	Завершение и ликвидация

	демонтаж платформ и трубопроводов, консервация скважин и др. операции
	сбросы, отчуждение акваторий, помехи рыболовству и др. пользователям


Таблица 2.

Сравнительная оценка морских месторождений углеводородов Западноарктического шельфа России и Северного моря
	Тип месторождения
	Месторождение
	Тип флюида
	Интервал газоносности, м
	Ожидаемые природно-техногенные процессы

	Месторождения асейсмичных областей в мезозойских относительно слабоуплотнённых отложениях со средней сжимаемостью, разбитых редкой сетью разрывных нарушений, в областях интенсивного воздействия плавучих припайных льдов на сооружения
	Штокмановское
	Газоконденсат
	1813-2479
	Вызванные землетрясения, оседание донной поверхности при эксплуатации месторождений углеводородов, активизация оползней и сплывов

	
	Лудловское
	Газ
	1321-2388
	

	
	Ленинградское и Русаковское
	Газ
	1150-2550
	


Таблица 3.
Показатели  устойчивости геологической среды Штокмановского газоконденсатного месторождения к механическим воздействиям

	Инженерно-геологические горизонты
	Разновидности грунтов
	Плотность, т/м3
	Удельное сцепление,

кПа
	Мощность, м
	Характер устойчивости геологической среды

	I. Комплекс современных слабых и мягких грунтов морского происхождения

	Илы глинистые и суглинистые
	Жидкотекучие
	1,31-2,08
	0-12
	0-3
	Неустойчивая и малоустойчивая:   несущая способность ничтожно мала, верхние слои жидко-образные, слабые и подвижные, нестабильны даже на пологих (0,5-10) склонах, где образуют сплывы.

	
	Вязкотекучие
	
	
	3-6
	

	
	Текучепластичные
	
	
	6-8
	

	П. Комплекс более ранних грунтов морского происхождения

	Суглинки и глины
	Вязкотекучие, текуче-пластичные, мягкопластичные 
	1,42-1,87
	2-18
	4-8
	Малоустойчивая: низкая несущая способность, малая стабильность на склонах крутизной выше 3-5° образованием сплывов, оползней. 

	
	текучепластичные, мягкопластичные 
	
	
	4-25
	Относительно устойчивая: несущая способность близка к достаточной для строительства некоторых легких сооружений, на склонах крутизной свыше 5-100 возможны оползни 

	Суглинки и глины
	Тугопластичные, полутвёрдые 
	
	
	4-16
	Устойчивая: несущая способность больше достаточной для строительства большинства вспомогательных подводных сооружений. 


Рисунок 3.

Северо-европейский газопровод и Штокмановское месторождение. ,[image: image3.jpg]IOHo-Pycckoe
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Таблица 4.
Параметры газового потока в трубопроводе «Штокмановское газоконденсатное
месторождение - посёлок Териберка» (температура воды (-1,5 °С), емпература на входе 40°С, давление 145 атм., 2 нитки газопровода, трубы 1220x36 мм)
	Длина трубы, км 
	Глубина трассы, м 
	Давление в трубе, атм 
	Скорость потока,  ,м/с 
	Плотность потока, кг/м3 
	Температура,  ºС  

	0,0000
	290,0000
	145,080
	5,670
	105,350
	40,000

	60,000
	285,0002
	140,773
	4,715
	126,678
	6,163

	120,000
	260.0068
	137,523
	4,608
	129,621
	0,073

	180,000
	274,9988
	135,143
	4,652
	128,381
	-1,000

	240,000
	140,0023
	129,953
	4,828
	123,707
	-1,559

	270,000
	70,0013
	126,685
	4,956
	120,507
	-1,724

	285,000
	70,0000
	124,270
	5,054
	118,189
	-1,922

	300,000
	69,9991
	121,830
	5,160
	115,759
	-2,057

	315,000
	79,9978
	120,489
	5,230
	114,196
	-1,899

	360,000
	185,0010
	117,581
	5,382
	110,981
	-1,749

	375,000
	174,9973
	114,522
	5,529
	108,030
	-2,094

	390,000
	189,9987
	113,766
	5,586
	106,934
	-1,765

	405,000
	199,9979
	114,131
	5,586
	106,929
	-1,311

	420,000
	180,0016
	111,741
	5,705
	104,703
	-1,688

	435,000
	175,0035
	108,402
	5,884
	101,502
	-2,153

	450,000
	150,0027
	106,140
	6,028
	99,082
	-2,181

	465,000
	125,0052
	104,900
	6,124
	97,549
	-1,935

	510,000
	179,9913
	100,782
	6,426
	92,948
	-1,721

	525,000
	194,9943
	98,917
	6,564
	90,993
	-1,796

	540,000
	200,0062
	97,060
	6,709
	89,023
	-1,837

	570,000
	150,0370
	93,515
	7,010
	85,204
	-1,824

	600,000
	119,9632
	89,931
	7,341
	81,359
	-1,812

	603,500
	2,8024
	89,496
	7,383
	80,897
	-1,814

	603,512
	0,000
	89,496
	7,383
	80,896
	-1,814


