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Введение


В шестом классе мы строили точки по их координатам и последовательно соединяли их, получая при этом рисунки животных, птиц и прочие.


В своей работе я предлагаю задания-рисунки с использованием графиков линейной функции.


Предлагаемые упражнения интересны и занимательны.

Их можно использовать в качестве самостоятельных работ и домашних заданий.
Линейная функция и её графики

Линейной функцией называется функция, которую можно задать формулой вида y=kx+b, где x – независимая переменная, k и b – некоторые числа.


Графиком линейной функции является прямая. 


Для построения графика линейной функции достаточно найти координаты двух точек графика, отметить эти точки в координатной плоскости и провести через них прямую.


Заметим, что если область определения линейной функции состоит не из всех чисел, то ее график представляет собой соответствующую часть прямой. Например, это может быть полупрямая или отрезок.
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Построение графика линейной
функции по двум точкам
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Частные случаи линейной функции

Прямой пропорциональностью называется функция, которую можно задать формулой вида у=кх, где х- независимая переменная, к- не равное нулю число.


Прямая пропорциональность является частным случаем линейной функцией. Так как формула у=кх получается из формулы у=кх+b при b=0. Отсюда следует, что графиком прямой пропорциональности служит прямая. Это прямая проходит через начало координаты, так как  при х=0 значение у равно 0.

Графиком прямой пропорциональности является прямая, проходящая через начало координаты.
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Для построения графика прямой пропорциональности достаточно отметить какую-либо точку графика, отличную от начала координат, и провести через эту точку и начало координат прямую.

При к=0 формула у=кх+b, которой задаётся линейная функция, имеет вид у=0х+b, у=b. Линейная функция, задаваемая формулой у=b, принимает одно и тоже значение при любом х.
Построим график функции у=-2.
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Любому значению х соответствует одно значение у, равное -2. Отметим две какие-нибудь точки с ординатой -2, например Р(0;-2)и N(4;-2), и проведём через них прямую. Прямая РN- график линейной функции у=-2.

Расположение графиков линейной функции в координатной плоскости


Расположение графиков функции у=кх в координатной плоскости зависит от к. Из формулы у=кх находим, что у=к. Значит, график функции у=кх проходит через точку (1;к). При к>0 эта точка расположена в первой координатной четверти, а при к<0- четвёртой. Отсюда следует, что при к>0 график прямой пропорциональности расположен в первой и третьей координатной четверти, а при k < 0 – в четвертой. Отсюда следует, что при k > 0график прямой пропорциональности расположен в первой и третьей координатных четвертях, а при k < 0 – во второй и четвертой. 
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От коэффициента пропорциональности зависит угол, который построенная прямая образует с положительным направлением оси х. Если k >0, то этот угол острый (так обстоит дело на рис. 51с прямыми l1,  l2, l3) если k<0, то этот угол тупой (так обстоит дело на рис 51 с прямой l3 имеем k = 1/3, для прямой l1 имеем k = 1, для прямой l2 имеем k = 2; при увеличении коэффициента k увеличивается и угол между прямой и положительным направлением оси абсцисс. Поэтому коэффициент k в записи у = kx называют не только коэффициентом прямой пропорциональности, но и угловым коэффициентом.
Рассмотрим график линейной функции, изображенный на рисунке. Если двигаться по этому графику слева направо, то ординаты точек графика всё время увеличивается, мы как бы «поднимаемся в горку». В таких случаях математики употребляют термин возрастания и говорят так: если к>0, то линейная функция у=кх+m возрастает.

Рассмотрим график линейной функции, изображенный на рисунке. Если двигаться по этому графику слева направо, то ординаты точек графика все время уменьшаются, мы как бы «спускаемся с горки». В таких случаях математики употребляют термин убывание и говорят так: если k<0, то линейная функция у=kx=m убывает.
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Пересечения графика линейной функции с осью Оу зависит от коэффициента b.


Если b<0, то прямая слева графика линейной функции пересекает отрицательную полуось Оу, если b>o, то пересекает положительную полуось Оу.
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Взаимное расположение графиков

линейной функции

Графики двух линейных функций представляют собой прямые, которые либо пересекаются, либо параллельны. 


Рассмотрим, например, графики функций, заданных формулами у= 0,9х – 1 и у = 0,8х + 1 с различными коэффициентами при х. Выясним, пересекаются ли эти графики.
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Пересечение графиков означает, что они имеют общую точку. В этом случае найдется такое значение х, которому соответствует одно и тоже значение у для обеих функций. Что бы найти это значение х, надо решить уравнение 0,9х-1=0,8х+1.


Имеем: 0,9х -0,8х = 1+1, 

                                0,1х=2, х=20.

При х равном 20 обе функции у = 0,9х-1 и у=0,8х+1 принимают одно и тоже значение, равное 17. Точка (20; 17) принадлежит как одному, так и другому графику. Такая точка только одна. Значит, прямые, являющиеся графиками функций у=0,9х-1 и у=0,8х+1, пересекаются.
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Рассмотрим теперь линейные функции, заданные формулами у=0,5х+4 и у=0,5х-2 с одинаковыми коэффициентами при х. Что бы выяснить, пересекаются ли графики этих функций, надо решить уравнение 0,5х+4=0,5х-2. Так как это уравнение не имеет корней, то прямые, которые являются графиками функций у= 0,5х+4 и у=05х-2, не имеют общих точек, то есть они параллельны. 


Графики 2 линейных функций заданных формулами вида у=кх+b, пересекаются, если коэффициенты при х различны, и параллельны, если коэффициенты при х одинаковы.
Графики двух линейных функций заданных формулами вида у=кх+b, пересекаются, если коэффициенты при х различны, и параллельны, если при коэффициенты при х одинаковы.
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График линейного уравнения


Линейным уравнением с двумя переменными называется уравнение вида ах+bу=с, где х и у- переменные, а, b и с- некоторые числа.


Графиком линейного уравнения с двумя переменными, в котором хотя бы один из коэффициентов при переменных не равен нулю, является прямая.
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Если в линейном уравнении коэффициент при у равен нулю, а коэффициент при х отличен от нуля, то графиком такого уравнения является прямая. Посмотрим, например, уравнение 2x+0y = 12. Его решениями служат все пары чисел (х; у), в которых х =6, а у – любое число, например, (6; 2), (6; 0), (6; - 4,5). График уравнения состоит из всех точек, абсцисса которых равна 6, а координата – произвольному числу. Такие точки образуют прямую, проходящую через точку (6; 0) и параллельную оси у.
Построение графика линейной функции

с помощью элементарных преобразований
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Составление формул линейных функций по их графикам

Надо уметь переходить не только от аналитической модели у=кх к геометрической (графику прямой пропорциональности), но и от геометрической модели к аналитической.
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Рассмотрим, например, прямую на координатной плоскости, изображенную на рисунке. Она является графиком прямой пропорциональности, нужно лишь найти значение коэффициента k. Так как k у/х, то достаточно взять любую точку на прямой и найти отношение координаты этой точки к ее абсциссе. Прямая проходит через точку Р (3; 6), а для этой точки имеем: 6/3 = 2. Значит, k = 2, а потому заданная прямая линия служит графиком прямой пропорциональности у=2х.
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График линейной функции у=kх обычно строят так: берут точку (1; k) (если х=1, то из равенства у=kх находим, что у=k) и поводят прямую через эту точку и начало координат. Впрочем, в случае необходимости точку (1; k) можно заменить другой точкой, более удобной. На рисунке изображены графики линейных функций у=х (прямая l1), у= 2х (прямая l2), у=х/3 (прямая l3; здесь не очень удобно брать точку (1; 1/3), мы взяли точку (3; 1)), у=-2х (прямая l4).
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На рисунке изображены графики линейных функций у=2х-4, у=2х+6. Оба они параллельны графику прямой пропорциональности у=2х, только первая прямая (у=2х-4) получается из прямой у=2х сдвигом вниз на четыре единицы масштаба, а вторая прямая (у=2х+6) получается из прямой у=2х сдвигом вверх на шесть единиц масштаба. 

Справедлив следующий общий результат, который мы сформулируем в виде теоремы.


Прямая, служащая графиком линейной функции у=kх+b, параллельна прямой, служащей графиком прямой пропорциональности у=kх.

Рассмотрим пример на составление формулы линейной функции по ее графику.

1. Построим прямую CD параллельную заданной прямой АВ, проходящей через начало координат. 
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2. Прямая CD является графиком прямой пропорциональности, значит, задается формулой у=kх. Для нахождения коэффициента k достаточно взять любую точку на прямой и найти отношение k=у/х. Прямая проходит через точку D (1; 3), тогда k = 3/1=3. Поэтому прямая CD задается формулой у=3х.

3. Прямые AB и CD параллельны значит, прямая AB будет задаваться формулой у=3х+b.

4. Для нахождения коэффициента B достаточно взять координаты любой точки прямой и подставить в формулу у=кх+b и решить уравнение относительно b. Прямая AB проходит через точку B (-2; 3), тогда 3= 3*(-2)+b, 
                3+6=b,

                     b=9.

5. Таким образом прямая AB задается формулой у=3х+9.

Рисунки в координатной плоскости

Приведем список изображенных рисунков и перечень линейных функций, графики которых участвуют в этом изображении.


I. «ЛЕБЕДЬ»


а)Координаты точек: (-10;0),(-9;1),(-9;4),(-7;3),(-6;4),(3;1),
(0;12),(1;14),(5;12),(1;12),(6;0),(4;-3),(-8;-3).
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б)1. у=х+10


2. х=-9


3. у=-0.5х-0.5


4. у=х+10


5. у=-1/3х+2


6. у=-3х+12


7. х=2х+12


8. у=-0.5х+14.5


9. у=12


10. у=-2.4х+14.4

        11. у=1.5х-9

        12. у=-3

II. «ГУСЬ»
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1. у=х+11


2.у=0


3. у=-х+9


4. х=6


5. у=-5


6. у=-х-8


7. у=х+5


8. у=3


9. у=х+5


10. х=-2


11. у=х+15


12. у=15
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III. «ДОМ»


1. х=-7


2. у=3


3. у=х+13


4. у=6


5. х=-3


6. х=9


7. х=-1


8. у=х+7

9. у=-х+11


10. х=8


11. у=-3

IV. «СЛОН»
1. х=-7


2. у=2/3х+11.2/3
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3. у=-х+5


4. у=7


5. у=-2/3х+8.1/2

6. у=5


7. у=-4


8. х=2


9. у=0


10. х=-2


11. у=-4ъ


12. х=-5


12. у=2/3х+7.1/3

14. х=-8


15. у=1

         16. у=4/3х+43/3
V. «СТРАУС»
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1. у=8

2. у=-х+8

3. х=2

4. у=х

5. у=-х+8

6. у=0

7. х=6

8. у=-11

9. у=х-14

10. х=5

11. у=-х

12. у=х=4

         13. у=-х+4
VI. «ЗАЯЦ»


1. у=11


2. у=х+11


3. у=15


4. у=х+3


5. у=11


6. у=-х+1


7. х=11


8. у=-11


9. х=0


10. у=-5


11. у=-х


12. х=0


13. х=-3


14. у=-х-5


15. у=х=5


16. у=5


17. х=-6

VII. «ЧАЙКА» 


1. х=3


2. у=3х


3. х=1


4. у=-1


5. у=-х+4


6. у=-3


7. х=9


8. у=-4


9. у=1/3х-6


10. у=-2х-6


11. у=1/4х-15


12. у=-4х-32


13. у=1/3х-6


14. х=-15


15. у=-4


16. у=х+6


17. у=7х+42


18. у=х+18

VIII «Верблюд»

1. х=-16


20. у=3х-17

38. х=-2


2. у=х+26


21. у=х-1


39. у=х-5


3. у=11


22. х=5


40. х=-3


4. у=х+23


23. у=-х-12

41. у=-11


5. х=-11


24. х=4


42. х=-4


6. у=-х


25. у=-11


43. у=-12


7. х=-10


26. х=3


44. х=-6


8. у=-х-3


27. у=-12


45. у=-11


9. у=4


28. х=1


46. у=3х=4


10. у=х+10

29. у=-11


47. у=-х-12


11. у=8


30. у=3х-17

48. х=-5


12. у=-х+8

31. у=-х-5


49. у=х-1


13. у=2


32. х=2


50. у=-3х-17


14. у=-х+9

33.  у=х-8


51. у=-х-7


15. х=11


34. у=-3х+4

52. х=-12


16. у=-3


35. у=-2


53. у=-х-5


17. х=10        

36.  у=3х=4

54. у=10


18. у=-х+8

37. у=-х-8


55. у=-х-7

19. у=1
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