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                               Вводное  сообщение.     
   Выращивание  кристаллов на  заседаниях секции  
                                   « Физика »   НОУ.           
С 2003года  в нашей школе МОУ « СОШ № 14»  с. Надежда  Шпаковского 

района Ставропольского края функционирует научное общество учащихся . В нем несколько секций : физика, математика, биология, экология, история, краеведение, лингвистика. Я являюсь членом секции «Физика» и я считаю , что эта секция самая результативная. Последние два года в рамках научного общества учащиеся увлеклись выращиванием кристаллов и я в том числе начала выращивать кристаллы  в школьной лаборатории.  
       Но прежде чем заняться выращиванием кристаллов я изучила соответствующую литературу . Из изученного теоретического материала я хорошо поняла , что рост кристаллов начинается тогда, когда в растворе есть

центр кристаллизации . Кристаллы могут образовываться и увеличиваться 

путем нарастания лишь в том случае , когда питающая фаза пересыщена относительно твердой фазы. Так как скорость роста в большей степени зависит от пересыщения ,то во всех экспериментах по выращиванию крис –

талов пересыщение следует держать по возможности на одном уровне, т.е.

наиболее целесообразно работать в метастабильной области пересыщения , которая характеризуется тем , что в ней возможно переохлаждение или пересыщение без образования зародышей .     
        Большинство твердых тел обладают кристаллической структурой ,т.е.

Представляют собой совокупности огромного числа атомов, упорядоченно расположенных в пространстве. Под упорядоченным расположением атомов в пространстве понимается свойство пространственной периодичности ,или трансляционной симметрии, которыми обладает кристаллическая решетка .

Кристаллические многогранники симметричны  - их грани и ребра могут быть совмещены друг с другом путем операций симметрии. Выделяют следующие операции симметрии – поворот,отражение ,параллельный перенос(трансляция). Симметрия внешней формы кристалла определяется 

Симметрией его атомного строения , которая также обуславливает и симметрию физических свойств кристалла. Кристаллу может быть присуща не одна , а несколько операций симметрии.

 Можно привести простейший пример: пусть у нас есть двумерный кристалл в форме правильного треугольника. Такому кристаллу свойственны следую-

щие операции симметрии:  отражение относительно осей а,в и с ;

поворот  относительно центра треугольника на 120 , 240 и 360 градусов.
Поворот относительно центра  на 360 град.является тождественным преобразованием – все элементы треугольника переходят сами в себя.
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LIEJIb U COAEPXAHHWE PABOTBI
O3HaKkoMJIEHHE € METOAOM BbIPALUMBAHUS KPUCTAJUIOB M3 BOJHBIX PACTBOPOB
METOAOM OXJIOKACHWSA, H3YUYCHHC BJIMAHUSA YCIOBHM pOCTa HAa CKOPOCTb pOCTa,

MOP(OJIOrHIO, Ka4eCTBO U CBOMCTBA BbIPAILLIEHHBIX MOHOKPHCTAJLIOB.

TEOPETUYECKOE OBOCHOBAHUE

CymHocTb MeTOa

[Tepechimienne €o31a10T, MEUIEHHO OXJaXxJas HACHIIECHHbIM BOAHBIA pacTBOp,
3aIOJIHAIOIIMNA KPUCTAJUIM3ATOp. Bhlaensoneecs U3 pacTBOpa BEIIECTBO OCAXKIAETCA Ha
3aTPaBOYHOM KPHUCTALIE. DTOT METOA 3PPEKTHBEH, €CIM KPUCTALUIU3YEMOE BEMIECTBO
XOpOLIO paCTBOPUMO B BOJE, IPUUEM PACTBOPUMOCTD CHIIBHO 3aBHCHUT OT TEMIIEPATYPHI.

CoryacHO mpocreiued MoJend TEIuio0OMEHa HAarpeToro Teja C OKPYKaromeH
CpeoHu:
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Ha CKOPOCTb OXJaXIeHHUs dT/dr pacTBOpa MOXHO BIMATb, M3MEHAS TEMIIEPATYPy
OKpy»Karouiei cpensl (nomeweHus jadoparopuu) T, HadalbHYIO TEMIIEpATypy pacTBopa
Ty (1, cnenoBaTesbHO, HCXOAHYIO KOHLIEHTPALIMIO HACBIIEHHOT0 pacTBOpa), MOBEPXHOCTD
TEIUI000MEHA KpUCTALIM3aTopa S U KOI(Q(OUIMEHT K, KOTOPbIM 3aBUCHUT OT MaTrepuajia
TETUIOU30JIALIMM M €€ TOJIIMHBL. Bce 3TH nmapameTpsl moabuparoT Tak, 4ToObl CKOPOCTb
OXJIDK/ICHHUS] B TEMIIEPATYPHOM HHTEpPBAJIe KPUCTAIM3ALMM cocTaBisiia 1+3 rpay/y.

Anmnapar sl BbIpaulMBaHUs KPUCTALIOB U3 BOAHBIX PACTBOPOB MyTEM MEJIEHHOTO
OXJIaK/JeHUs (PUCYHOK 1) cocTouT M3 Kopriyca 1, CTEKJIISHHOrO KpUCTauiM3aropa 2, B
KOTOpPBIA CKBO3b KpBILIKY 3 OMyILEHbI KPUCTAILIOAEpKaTenb 4 TepMoMeTp 5. BopoHka 6
NpeaoXpaHseT pacTyllUi KPUCTAUT OT BOSMOXXHOTO OCENAHMs Mapa3sHUTHBIX KPUCTAJUIOB.

Kpucramumzarop okpyeH TerIOM30JUPYIOIIUM MaTepyaioM 7.
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Pucynok 1 — Anmapar [u1st BolpallluBaHusi KPUCTA/UIOB W3 PACTBOPA METOI0M OXJIAXKICHHS

AIITIAPATYPA WU MATEPHUAIJIbL. Annapar s KpucTauiM3alMu  (CM.
PUCYHOK 1), aHATMTHYECKHUE BECBI; INEKTPOILIMTKA; LITAHIEHLMPKYJIb, KOHMYECKas Koiba
eMKOCTBIO 1+2 J1; punbTpoBaibHas Oymara; riacTHKOBas Tpybka IMaMeTpoM S5 MM, KJIeid.

YKA3AHHA 110 TEXHUKE BE3OINACHOCTH. Cama kpucTaLIM3alMOHHAs
YCTAHOBKA, HE UMEIOIIAs YJIEKTPONUTAHUS M ABWXKYILMXCS YacTelt, 6e3onacHa. OnacHocTh
MOXET [PEJCTABIATh TOJbKO DJIEKTPOILIMTKA, [10YTOMY HEOOXOJMMO CIEeIUTh 3a

COCTOSIHUEM CETEBOr0 LIHYPa M HE NMPUKACAThCS K HarpeToit KoHdopke.

METOIUKA U ITOPSIJOK BBITIOJIHEHUS PABOTHI

1. TlpuroToBiieHHe HaChILEHHOrO pacTBOpa: B k016e eMKOCThIO 2+3 1. HArpeBaKOT
AUCTULTUPOBAHHYIO BOay n0 Temmneparypel T,+10°C. B oTo0ii Bome pactBopsioT
KPUCTAJLTIM3YEMOE BEUIECTBO 10 MPEKPALUCHUS PACTBOPEHHUS.

2. IloaroToBka 3arpaBo4HOro kpucramia: Yacrhb MPUrOTOBJIEHHOIO HACBILIEHHOIO
pacTBOpA HAMMBAIOT B YalIKy [leTpu, KOTOPYIO OCTaBASIOT HA CYTKU. BbinaBiive Ha QHO
HAWIKA KPHCTALIbI CymaT Ha (UIbTPOBAaIbHOH Oymare M Ui 3aTpaBKM BHIOHPAIOT
Hanbosee KPYNMHBIA M XOpOLIO OrpaHeHHbll kpuctani. FEro KpPEMsIT C TOMOIIBIO
TUTaCTHKOBO#M TPYOKM MU KJIes K KPUCTAILIOAEPKATETHO.

3. 3apsmka ammapara: B kpucranimzatop HanMBaloT MpUrOTOBJIEHHBIH pacTBop,
HarpeThil 0 Temnepatrypel  ~T,+5°C.  Kpucraminzatop 3akpbiBaloT KpBIIKOH ¢

KpUcCtajiogep>kareijieM U TEPMOMETPOM.




               4. Наблюдения во время роста кристалла: по термометру следят за понижением температуры 
      Раствора в кристаллизаторе, каждый раз фиксируя время замера. Когда  температура снизится  до

      заданного  уровня, эксперимент прекращают : снимают крышку кристаллизатора ,  вынимают  и 

      осторожно   высушивают  фильтрованной бумагой  выращенный кристалл .  Фиксируют наличие или
      отсутствие  паразитных  кристаллов в кристаллизаторе.

                      5.Исследование выращенного кристалла: Выращенный кристалл взвешивают ,   
           зарисовывают,  определяют простые формы огранки , измеряют расстояния  между параллель-

           ными гранями, принадлежащими  одной и  той же простой форме и , вычтя размеры  затравоч –

           ного кристалла ,  оценивают нормальную  скорость роста  граней  в мм/ ч. По разности  массы  

           кристалла и затравки  определяют массовую скорость роста  в г/ч.

                    Сравнивают массу  кристалла с количеством  вещества , которое  должно было  выделиться 

           из  данного объема  раствора в результате охлаждения.

                    Под  бинокулярным микроскопом  зарисовывают скульптуру граней , а при помощи  интер-

           ференционного  микроскопа  МИИ – 4 измеряют высоту ступеней роста .

            На  приборе  ПМТ – 3  измеряют микротвердость  и   микрохрупкость  разных  граней.

                     Если  выращенный кристалл  относится к одной из средних или низших  сингоний , то  из  

            него  выпиливают  мокрой ниткой  небольшую  пластинку  толщиной  примерно  2 мм, пред-

            положительно  перпендикулярную к оси Z.  Коноскопическим  методом  на ( МИН – 8) опреде-
            ляют направления  оптических  осей  и оптический знак  кристалла. 

                     Если кристалл окрашен  -  вырезают или  выпиливают мокрой ниткой  небольшую пластин-

            ку  и на  спектрофотометре  СФ- 4 ( или  СФ – 10) снимают  спектр  поглощения.

                     СОДЕРЖАНИЕ   ОТЧЕТА  И  ЕГО  ФОРМА.

            В  отчете  о проведенной  работе следует : указать  основные  физико – химические  свойства 
            кристаллизуемого вещества ; изложить  расчет и методику  приготовления  раствора ; указать  

            форму,  размеры  и  массу  затравочного  кристалла ; провести эскиз  кристаллизатора ;

            охарактеризовать  режим  кристаллизации ( привести  кривую  охлаждения  раствора ); изложить

            результаты  изучения  выращенного  кристалла.
                                        ( Презентация  прилагается)
