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                        Актуальность проекта.

      Выбранная мной тема отражает современные представления о биотехнологии. В ней излагаются современные достижения генной инженерии, а так же возможность использовать новые технологии в будущем на благо всего человечества. Результатом моей работы явилось исследование современных представлений в области применения белка.
Изложенный материал может быть использованы на уроках химии, факультативах и химических кружках.

Цель и задачи.

     Цель: Изучение успехов биотехнологии и исследование питательной ценности субстратов животного и растительного белка.

          Задачи.

·  Изучить литературу по теме «Белки»;
·  Исследовать  исторические факты открытия состава и  применения белков;

·  Изучить успехи науки в синтезе белков

Введение.
   Биотехнология – самая первая отрасль биологии, которая наравне с микроэлектроникой и робототехникой в настоящее время играет определяющую роль в научно - техническом прогрессе.

   Применение биологических процессов и систем в производстве – вот чем занимается биотехнология. Более конкретно биотехнологические методы включают микробиологический синтез, генную инженерию, клеточную и белковую инженерию, инженерию энзимологию, культивирование клеток. Исторически биотехнология возникла на основе  традиционных  микробиологических производств; ведь многие подобные технологии применялись ещё в древности при получении вина, пива, хлеба и других пищевых продуктов. Дальнейшее развитие этих традиционных биопроизводств  было связано с успехами в области биохимии и других  наук биологического цикла. 
-3-

Открытие и состав белка.
 В начале нашего столетия известный немецкий учёный Э.Фишер на основании, проведённых его предшественниками и им самим, работ пришёл к выводу, что белки представляют собой линейные полимеры. В 20-х годах Н.Д.Зелинский со своими учениками выдвинул дикетопиперазиновую теорию строения белка, согласно которой основы белков составляют циклические структуры, построенные из аминокислот – дикетопипереразины. 
  Молекулярная масса белков колеблется между несколькими тысячами и миллионами, то есть число аминокислотных остатков в макромолекуле составляет от нескольких десятков до сотен тысяч.

  Изучение строения белков – гормонов и других белков, выполняющих важные физиологические функции, позволило в ряде случаев скрыть химическую первопричину некоторых болезней. Так, при тяжёлом наследственном заболевании «больным» оказывается белок крови гемоглобин. Подобных «молекулярных болезней»

 В настоящее время известно несколько аминокислотных остатков в полипептидной цепи. Помимо белков, дающих  при гидролизе исключительно аминокислоты, существуют белки более сложного строения-протеиды, являющиеся по существу соединениями белков с небелковой частью, называемой в биохимии простетической группой. Такие белки имеют очень большое физиологическое значение. 
Нет ни одного организма, растительного или животного, в котором белки бы не выполняли важных функций. При слове «белок» прежде всего, вспоминается хорошо известный миру белок куриного яйца. В действительности внешний вид, физическое состояние белка может быть столь разнообразным, как и функции, которые он выполняет в организме. Белок куриного яйца, мышцы, части скелета и суставов, кожа, волосяной покров – всё это различные виды белков. В крови в растворённом виде содержится целая группа белков, в том числе и белок гемоглобина, обеспечивающий перенос кислорода. Многочисленные ферменты, катализаторы обмена веществ в живых организмах, все без исключения относятся к белковым веществам. У растений белки не выполняют «структурных функций», состав растительной клетки образуется целлюлозой, но, тем не менее, и в растениях белки выполняют жизненно важные функции, сосредотачиваясь в основном в семенах. Растения способны синтезировать аминокислоты и белки, используя в качестве источника азота неорганические соединения. Животные же для нормального существования должны получать белки с пищей. В процессе пищеварения белки расщепляются на аминокислоты, которые всасываются в кишечнике, потоком крови разносится по всему организму, и служат строительным материалом, из которого организм создаёт белки своего тела. Оказалось, однако, что часть необходимых для жизни аминокислот организм может вырабатывать сам из других азотсодержащих соединений, поступающих с пищей. Такие аминокислоты получили название – незаменимые. К их числу относится: лизин, треонин, триптофан, метионин, изолейцин. При недостаточном поступлении этих аминокислот нарушается нормальное существование организма. Например, в опытах с животными, которые получали только один белок кукурузы – зенин, который не содержит лизина и практически не содержит триптофана, наблюдалось, несмотря на обильное кормление, потеря веса. При отсутствии в пище триптофана развивается заболевание глаз – катаракта. В настоящее время для повышения питательной ценности рациона сельскохозяйственных животных к их пище добавляют наиболее «дефицитные» аминокислоты. Добавление их в пищу животных позволяет ускорить рост, снизить расход кормов на единицу привеса. Таким путём возрастает производство мяса для удовлетворения потребности человека в белковой пище.
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Белок, спасающий от смерти.

 Восемьдесят лет назад в 1922 году никому не известный молодой канадский учёный Фредерик Бантинг впервые в истории спас жизнь больному сахарным диабетом мальчику, сделав ему инъекцию инсулина. Долгие века люди не знали средства борьбы с этой болезнью и диагноз «сахарный диабет» не оставлял пациенту никакой надежды не только на выздоровление, но и на жизнь – без этого гормона, обеспечивающего усвоение тканями глюкозы, организм  существовать не может и обречён на медленное угасание. Открытие Фредерика Бантинга, за которое он совместно с Дж. Маклеодом был удостоен Нобелевской премии, спасло жизнь миллионам. И хотя сахарный диабет и по сей день неизлечим, благодаря инсулину люди научились держать эту болезнь под контролем.

   История науки богата знаменательными событиями, но открытие инсулина стоит в особом ряду, поскольку это тот редкий случай, когда научный эксперимент очень быстро, всего через несколько месяцев, дал потрясающий результат – спасение человеческих жизней. 

   Что такое инсулин? Это белковый гормон, который выполняет в организме функции «проводника» глюкозы, помогая ей попасть в клетку, где она используется в качестве источника энергии. Если же по каким-то причинам инсулина не хватает, то продукты питания, содержащие сахар, не могут усваиваться, и это приводит к накоплению сахара в крови, что крайне опасно для организма.

   Инсулин, наряду с другими гормонами, вырабатывается в поджелудочной железе. В ткань этой железы вкраплены структуры неправильной формы, так называемые «островки Лангерганса», названные в честь открывшего их немецкого учёного Пауля Лангерганса, которые и продуцируют инсулин. При  абсолютном относительном дефиците инсулина возникает сахарный диабет и связанное с ним нарушение обмена углеводов.

   Сахарный диабет известен с глубокой древности. Ещё задолго до нашей эры, в Древнем Египте, врачам было известно заболевание с похожими признаками. Более подробное описание этой болезни оставили древнеримские врачи Цельс и Арет(1 век н.э.), которые обратили внимание на характерные симптомы – чувство жажды, выделение большого количества мочи, утомляемость и упадок сил. В 1674 году английский врач Томас Уиллис впервые обратил внимание на сладкий вкус мочи при диабете. Это нашло отражение в названии болезни – термин «mellitus» происходит от латинского слова «mel» (мёд).

   При тяжёлых формах диабета нарушается не только углеводный, но и липидный обмен. Жиры не расщепляются полностью, и в организме образуются токсические продукты их распада – ацетон, ацетоуксусная кислота. А затем наступает диабетическая кома и смерть. Есть способ как-то поддержать жизнь больного – это полугодовая диета, но мало кому из заболевших удавалось жить более 5-7 лет после начала заболевания. Всё изменилось с открытием инсулина.

  Многие исследователи до Бантинга понимали роль поджелудочной железы в развитии диабета. Так, ещё в 1889 году немецкие физиологи Йозеф фон Меринг и Оскар Минковски удаляли поджелудочную железу у собак и наблюдали резкий подъём глюкозы в крови и моче и все симптомы диабета. Кое-кому из исследователей даже удавалось выделить из поджелудочной железы искомый экстракт, но дальше этого дело не пошло. Диабет оставался неизлечимой смертельной болезнью.

   Бантинг не знал о неудачных попытках других ученых, и, возможно, его неведение способствовало тому, что он активно взялся за дело и уже через восемь месяцев после начала работы смог спасти с помощью инсулина первого ребёнка.

   Работа по получению инсулина успешно продолжалась, и уже 14 ноября 1921 года Бантинг и Бест сообщили о результатах своих исследований на заседании клуба «Физиологического журнала» университета Торонто, а через месяц сделали доклад в США в американском физиологическом обществе в Нью-Хейвене, штат Коннектикут. 
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   Между тем количество экстракта, получаемого из поджелудочных желёз крупного рогатого скота, забитого на бойне, стало расти, и потребовался специалист, который смог бы обеспечить тонкую очистку инсулина. В конце 1921 года Маклеод привлёк к работе известного биохимика Джеймса Коллипа, который очень быстро добился хороших результатов.     

   Уже в январе 1922 года Бантинг и Бест начали клинические испытания инсулина на человеке. Вначале учёные ввели по десять условных единиц инсулина себе, а затем - добровольцу 14-летнему мальчику Леонарду Томпсону, страдавшему сахарным диабетом. Мальчик стал быстро поправляться. Он был первым, кого спас инсулин.

Вскоре Бантинг спас от неминуемой смерти своего друга -  врача Джо Джилькриста,

ставшего впоследствии его ближайшим помощником.

    Известие о первой клинической апробации инсулина 23 января 1922 года стало международной сенсацией. Бантинг и его помощники во главе с неутомимым Бестом буквально воскрешали сотни больных диабетом, особенно с тяжелыми формами.

   Мировая печать широко разрекламировала чудо Бантинга, и он стал получать письма со всего мира с просьбами о спасении больных. Университет Торонто незамедлительно начал продавать фармацевтическим компаниям лицензии на производство инсулина, и уже в 1923 году этот гормон стал доступным всем больным сахарным диабетом.

   В 1923 году Бантингу дали степень доктора наук, избрали его профессором и открыли в университете Торонто отделение медицинских исследований для Бантинга и Беста с высокими профессиональными окладами.

     В том же году Бантингу и Маклеоду была присуждена Нобелевская премия по физиологии и медицине. Бантинг был возмущён, что обошли Беста, и поделился своей частью денег с ним, а Маклеоду пришлось делиться с Коллипом. 

      К сожалению, открытие инсулина сопровождалось и омрачалось неприкрытой и непримиримой борьбой Бантинга и Беста, с одной стороны, и Маклеода и сотрудников его лаборатории, с другой, за приоритет открытия инсулина.

   В 1930 году в Торонто был открыт научно-исследовательский институт имени Бантинга, который он и возглавил. В 1934 году он получил звание рыцаря в Великобритании и затем был избран членом Королевского общества в Лондоне. В 1935 году  Бантинга пригласили на XV Международный конгресс физиологов, проходивший в СССР, и в течение двух месяцев он был гостем нашей страны.

   Бантинг погиб 22 февраля 1941 года  в авиакатастрофе. Бомбардировщик, на котором он летел, потерпел аварию над Ньюфаундлендом. 

  Маклеод вернулся в 1928 году в город Абердин (Шотландия), где скончался в 1935 году.

   Такова история открытия инсулина – лекарства, спасающего жизни многих миллионов больных сахарным диабетом.

Успехи науки в синтезе белков.
   Уже в 1521 году, завоевания Мексики, испанец Бернал Диаз дель Кастильо сообщал, что ацтеки употребляли в пищу диковинные маленькие «пирожки», похожие на сыр. Сегодня нам известно, что эти «пирожки» были приготовлены из одноклеточных водорослей, живущих в мексиканских озёрах. В самом деле, водоросли – хорошие продуценты белка. Они удваивают свою массу всего лишь за шесть часов. Поэтому во многих странах наука прилагает, немалые усилия, чтобы создать «водорослевые фермы». На равновеликих площадях водоросль Spirulia образует в 10 раз больше белковой массы, чем пшеница, а тому же с более высоким содержанием белка.
   Ещё быстрее, чем водоросли, растут бактерии, дрожжи и другие низшие грибы.
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Современная история микробиологического производства белка началась во время первой мировой войны в Германии, где с этой целью использовались дрожжи из-за нехватки продуктов питания. Дрожжи имели то большое преимущество, что они питаются дешёвыми, обычно не используемыми сахаросодержащими растворами, образуя при этом сахар и высокоценный белок. Со временем было обнаружено, что микроорганизмы способны питаться не только сахаросодержащими растворами, но и усваивать компоненты нефти - алканы, насыщенные углеводородами  с общей формулой:CnH2n+2. Несъедобные для человека и животных твёрдые алканы-парафины – только микробы в состоянии утилизировать и преобразовать в ценный белок. Уже в 1963 году начали работать опытные установки. На предварительно очищенных пробах нефти росли штампы дрожжей рода Candida, которые питались, алканами при этом очень быстро размножались и образовывали белок. Из 1 тонны нефти получалось около 1 тонны  дрожжей, содержащих 600 килограмм белка. Мало того! Из уже не содержащей алканов остаточной нефти получалось гораздо более высококачественное дизельное топливо. В середине 70-х годов в результате внезапного довольно сильного повышение цен на нефть страны, не имеющие собственной нефтедобычи, были вынуждены искать другой, более дешёвый питательных веществ для белкопродуцирующих микробов. В качестве такого был предложен  метиловый спирт (метанол). Его можно получать в очень чистом виде из каменного угля или нефти. Начиная с 1985 года микробный белок, используется также для изготовления различных блюд и полуфабрикатов. В Финляндии при помощи низших грибов, растущих на ядовитых сточных водах целлюлозно-бумажных предприятиях, ежегодно производят 10 000 тонн ценного кормового белка.

Без проведения «микробной обработки» эти сточные воды вызывают массовую гибель рыб в озёрах и реках.
Заключение.

   Сегодня на нашей Земле полмиллиарда человек не имеют в достатке пищи. В первую очередь ощущается не хватка продуктов-поставщиков белков, таких, как мясо, рыба, молоко и бобовые. Для того чтобы производить достаточные количества растительного белка, из которого сельскохозяйственные животные создают полноценный животный белок, сельскому хозяйству требуются большие количества азотных удобрений, выпускаемых промышленностью.

     Я считаю, что современная наука может и должна обеспечить всё мировое человечество продуктами, которые заменят традиционную пищу или будут неплохим дополнением в рационе питания. Кроме того, современные лекарственные препараты, имеющие в своём составе беловые вещества, приносят много пользы в борьбе с самыми смертоносными заболеваниями.
    Можно сделать вывод, что современное человечество находится только лишь в самом начале пути развития белковой индустрии, которая, несомненно, принесёт много пользы и решит многие проблемы современного общества, например, такие как голод и болезни. Мешает же продвижению новых технологий относительная дороговизна производства, но это временные трудности, которые будут решены в недалёком бедующем, поскольку нехватка ресурсов приведёт к развитию современных технологий и использованию новых веществ.






