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ВВЕДЕНИЕ

  О, Русь, блаrословенная моя!

 Познать тебя не хватит целой жизни:

 Твоих церквей златые купола

 И многовещий звон колоколов отчизны.

Тот чудный гул, идущий от небес,

Он гласом Божьим нисходил к народу,

Призывом к дальней жизни 

           без мирских страстей, 

И родником,

где пьют живую воду...

Е. Растопчима

     Звонят, гудят колокола… Большие – размеренно, низко, словно иерихонские трубы;  те, что помень​ше - часто, весело, с задорным перезвоном. Иногда величаво,тор​жественно, иногда скорбно и пе​чально, порой призывно, тревожно, взволнованно. Звонят, возвещая о свадьбах и похоронах, созывая прихожан на молитву, собирая на​род на сход. Гудят и в годину бедствия: если где пожар полых​нул, река из берегов вышла или еще какое несчастье. Гонец примчится с недоброй вестью, что враг бли​зок,- бьют в набат яростно, во всю силу. Отразили нашествие, выстоя​ли, победили - и от края до края плывет густой малиновый звон, прославляя мужество защитников родной земли, оплакивая павших в честном бою.

       К колоколу на Руси с глубокой древности отношение было осо​бенным. Нам достались полные за​гадок и таинства рассказы, сказки, предания и былины о колоколах. О том, как колокольный звон отводил дьявольские козни, болезни, бури и молнии; как колокол не раз звонил «сам по себе», предрекая войну, го​лод или смерть государя; как за не​угодный звон по воле царей колоко​ла «казнили» пред народом: били батогами, отрубали ухо и отправля​ли в ссылку. Попав в неволю, в чу​жие земли, колокол мог вдруг за​молчать... Колокол - это предмет церков​ный. И прежде чем поднять его на звонницу, он всегда освящался и напутствовался церковмою молит​вой. Поэтому колокольный эвон имел особую силу: освящал своим  звоном воздух и изгонял из него вредоносные силы. А человека ук​реплял в благочестии и вере, нас​тавлял молитвою и славословием противостоять «всем диавольским наветам». Слыша церковный эвон, в старое время народ снимал шапки и крестился, призывая на себя бла​годать Божью. И уставшая, страж​дущая душа умиротворялась и на​питывалась радостью, а грешная с беспокойством оборачивалась. С помощью колокола укрепляли рус​ские люди священную связь с Бо​гом. Наполняли свои храмы удиви​тельным изобилием колоколов, от небольших до поражавших мир ис​полинов. Колокола плакали,стона​ли, молились о Русской земле в годы лихолетий. Когда   приходил конец страшной войне, ничто не могло сказать сильнее о народной радости, как мощные победные ли​кующие трезвоны. И издревле по​велось, что самым горьким наказа​нием для побежденного города и народа, оэначавшим потерю воли, было лишение колоколов. В междо​усобных войнах князья забирали друг у друга вечевыiе колокола. 
  ЦЕЛИ ПРОЕКТА:

· Формирование коммуникативных умений (публично выступать по теме, вести диалог, участвовать в дискуссии и групповой работе)
· Развитие навыков самостоятельной работы с большими объемами и  различными источниками информации, а также проектной деятельности
·  Повышение мотивации на образовательную деятельность через интеграцию различных областей знания (физика, МХК, литература) при  исследовании колокола и колокольного звона –как объектах общечеловеческой культуры
ЗАДАЧИ ПРОЕКТА:

· Актуализировать и расширить знания учащихся о  звуке, акустических явлениях, физических основах колокола – как самозвучного музыкального инструмента

· Активизировать поисково-познавательную деятельность  в работе с учебными, оригинальными текстами.

· Научиться  использовать различные способы  представления учебного материала – реферат, презентация
I. ИСТОРИЯ КОЛОКОЛЬНОГО ИСКУССТВА

        История колоколов начинается с бронзового века (IV-I веках  до нашей эры), характеризующегося расппространением по всему миру  металлургии меди,  её сплавов, и изготовлением на их основе боевого оружия, орудий труда, предметов быта.  Археологами найдены бронзовые бубенцы и колокольчики при раскопках древних городов Китая, Кавказа, Ближнего и Среднего Волстока, возраст которых восходит к XX веку до нашей эры.

        До  V века колокола редко использовались в церковной службе. Они делались литыми, кованными, клёпанными, имели небольшие размеры и самую различную форму, звучали неважно. Толчком к распространению колоколов явилось изобретение в начале V века епископом  г. Нола провинции Кампана в Италии Святым Павлином (353-431) тюльпнообразной формы бронзового колокола. Легенда гласит, что возвращаясь однажды после службы домой, он прилег отдохнуть в поле и заснул. Во сне ему снились ангелы с полевыми цветами – колокольчиками, о которых шли приятные звуки. Он так был поражен виденным, что, прия домой, сразу приказал мастерам отлить несколько бронзовых колокольчиков по типу полевых. Они оказались удачными и эта форма колоколов, названных «кампанами», стала распространяться по Европе, а ннаука о колоколах получила название «кампаналогия».
       Появление колоколов на Руси связывают с распространеием Христианства в восточноевропейских странах. В Византиии, откуда пришло к нам Православие, впервые колокола появились в 865 году, когда венецианский дож Орсо I  прислал в подарок константинопольскому царю Михаилу III дюжину небольших колоколов, которые повесили на специально выстроенной башне рядом с Софийским собором. Однако, как полагают ученые, колокола попадали на Русь через другие западные страны (причём часто в качестве военных трофеев). Тому свидетельство лингвистика: старославянское слово «клакол» и русское «колокол» по звучанию близки к нкмецкому «glocke», а византийское «камбана» и церковно-славянское «кампан» - к латинскому «campana».

       Первое упоминание о колоколах на Руси содержится в третьей Новгородской летописи и относится к 1066 году, а первое документальное свидетельство об отливке колоколов на русской земле – к 1259 году.

       На Руси колокола не сразу стали столь распространёнными и ценимыми, как традиционные с давних времен  била (бильца, клепала), представлявшие собой особые доски, в которые ударяли колотушкой (молотком, клепалом, током).   К колоколам относились настороженно как  к пришельцам с католического Запада. До XV  века  в уставах монастырей России звон в колокола не предусматривался, расцвет колокольное искусство получило только во второй половине XVII века. Производство колоколв на Руси прошло те же этапы, что и на Западе. Сначала колокола лили монахи, затем – ремесленники. За период XIV-XVII века историки выявили 505 литейщиков, из них 190 были колокольные мастера. Наиболее известные из ни х: Николай Фрязин (Немчин), Петр Фрязин (Пушечник), Аристотель Фиораванти, Андрей Чохов, Александр Григорьев, династии Даниловых, Моториных и др. Профессия литейщика колоколов очень ценилась и передавалась по наследству. Литейщики имели большие льготы, надел земли, получали большое жалованье и давали присягу, что будут достойно вести себя на работе и в быту.

      В XVI-XVII веках русские умельцы разработали свой профиль колокола и методику его построения, которые остались неизменными до сих пор. При этом технология отливки была доведена до таеого совершенства, что позволяла отливать колокола с заранее заданными свойствами.
II. ЧТО ТАКОЕ КОЛОКОЛ?

КОЛОКОЛ – это

· ударный самозвучный музыкальный (сигнальный)  инструмент
·  «опрокинутая чаша с малиновым звоном»
· один из древнейших символов православной Руси, а ныне примета её возрождения
· металлическая чаша , перевернутая вверх дном, внутри которой по центру подвешен металлический  «язык» ; при их взаимном перемещении происходит удар о стенку чаши, и та издает звук.
     Попробуем разобраться, каким обра​зом устроен колокол, как создается колокольный звук, как мелодия звона связана с размерами, формой колокола.
     Схема строения колокола представлена на рис. 1. 
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      У каждого колокола есть основной тон, соответствующий высоте его звуча​ния, и богатый, характерный только для него набор добавочных тонов - более низких и более высоких. Именно они и создают разнообразие тембров, по кото​рым различают голоса колоколов с оди​наковой высотой основного тона.

      Рассмотрим физический механизм звучания. При ударе языком колокола о стенку бронзовой чаши возникает ее упругое дрожание, которое представля​ет собой сумму многих собственных ко​лебаний звуковой частоты. Эти колеба​ния можно сделать видимыми, если пе​реверкуть чашу, залить ее водой, насы​пать на поверхность воды равный слой легкого мелкого порошка, например ликоподия, и возбудить колебания. Ко​леблющийся участок борта звучащей чаши отгонит от себя легкие частицы, покояшийся - оставит эти частицы в покое. В результате на поверхности воды получатся своеобразные «звезды» (рис.2).  Они вырисовываются при любом уровне воды. Это означает, что стенка колеблющегося колокола разделена «ме​ридианами покоя», число которых мо​жет быть 4, или 6, или 8, или 10. В те моменты, когда в одном из секторов стенка «вспучивается», в соседних - она в покое.  
[image: image2.png]           рис 2.
     Но есть и другие виды колебаний ко​локола. Чтобы представить их, перейдем от объема к плоскости: мысленно пре​вратим колокол в круглую плоскую ме​таллическую пластину. Закрепим ее в центре, насыплем тонкий ровный слой песка и приведем в колебательное дви​жение, проведя по краю пластины смыч​ком. На поверхности пластины образу​ются песчаные узоры - фигуры Хладни (рис. 3), названные по имени изучавше​го их немецкого ученого Э.Ф.Хладни. Причина их образования - собствен​ные колебания пластины: колеблющие​ся секторы пластины,вспучиваясь,стря​хивают с себя песок, и он собирается вдоль линий покоя. Хладниевые фиry​ры, таким образом, свидетельствуют о том, что пластина разделена не только меридианами, но и параллелями покоя. Каждому сочетанию меридианов и па​раллелей покоя соответствует своя час​тота колебаний: более высоким частотам соответствует  дробная сетка линий покоя.
[image: image3.png]      рис.3

Аналогичные эксперименты были проделаны и с колоколом. Звучащие участки стенок колокола и линии покоя можно обнаружить экспе​риментально и с помощью резонатаров Гельмгольца - прибора, представляюще​го собой сосуд, сообщающийся с внеш​ней средой посредством небольшого от​верстия или трубки и имеющий собст​венную частоту колебания fP; если его поместить в звуковое поле с частотой тоже fP, то в нем благодаря резонансу возникнут колебания, амплитуда кото​рых во много раз превысит амплитуду звуковых колебаний поля. Можно даже составить «карту» звучания колокола. Звучащие участки можно найти даже на ощупь, если размеры колокола вели​ки и велика амплитуда колебаний. О колебаниях стенок колокола дает представление  рис. 4.
[image: image4.png]   рис. 4
Вернемся к пластинке. При колебани​ях ее участки упруго деформируются, в ней возникают механические напряже​ния, приводящие к преврашениям кине​тической энергии в потенциальную и обратно. Соразмерив обе энергии, мож​но получить формулу для вычисления частоты колебаний пластинки и колокола.  Основной формулой подобия размеров колокола, относящегося к ударным инструментам с самозвучащим телом в виде пластины сложной формы, является формула Хладни: 
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- частота, T- толщина, D- длина (диаметр), E- модуль упругости,  
[image: image7.wmf]r

- плотность материала. Эту формулу можно использовать для сравнения высот основных тонов, если взять геометрически подобные колоко​ла, изготовленные из одного металла. Анализ формулы Хладни приводит к еще одной важной закономерности: ока​зывается, масса колокола связана с час​тотой основного тона соотношением: 
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  Из этой формулы можно вывести соотношение между диаметром и весом колокола:
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  На протяжении многих веков литей​щики колоколов искали решение вопро​сов, какими должны быть пропорции между размерами и массой, толщиной стенок в разных сечениях, какой быть форме колокола, чтобы получить гармо​ническое звучание, т.е. такое, при кото​ром добавочные тоны (обертоны) гармо​нично сочетаются с основным, создавая единое прекрасное целое. Все практичес​кие находки тщательно записывались, составлялись таблицы размеров, масс, состава металла. Эти сведения часто хра​нились в секрете. Основные таблицы были сделаны в XVI в. Но только в XVIII в. удалось  создать такую «правиль​ную» форму колокола, при которой он за​звучал особенно гармонично: было  расширено основание и нара​щена нижняя часть, ей придан вид заос​тренной массивной «губы». Выработался тип русского колокола (рис. 5, а). В это же время литейшики пришли к выводу, что при таком профиле колокол может да​вать, совмещая, три гармоничных тона (рис. 5, 6), но при этом сила трезвучия поглощает добавочные тона.
[image: image10.png]    рис.5
        Для русского профиля (рис.6)   характерны основные правила расчета:

1. У нижнего ребра колокол должен иметь наибольший диаметр, а в ударном поясе (звуковом кольце) – наибольшую толщину стенок. Толщина ударного пояса равна 1/14-1/15 наибольшего диаметра.

2. Высота колокола без ушей равна примерно 4/5 от наибольшего диаметра, а высота ушей – 2 боевых части.

3. Толщина стенок от своего максимума в боевой части постепенно уменьшается и в верхней части составляет 1/3 от неё, а у наибольшего диаметра сходит на нет.

4. Голос каждого колокола неповторим. Русским каноном стала форма колокола, когда первый и третий из наиболее интенсивных тонов образуют октаву, а третий и второй – малую или большую терцию. Исходя из этого, диаметр верхней части колокола должен равняться половине его большого диаметра.
      Рис.6
    Особые требования предъявляются к языку колокола. Язык – деталь колокола, определяющая его звук. Форма языка колокола приближается к форме маятника, т.е. сравнительно тонкая ось и массивное ядро, которое для получения точечного удара желательно делать бочкообразным или шарообразным, диаметр которой составляет 5/3 от боевой части. При ударе центр ядра должен касаться звукового кольца.    Металл языка изготавливается из мягкой стали (типа Ст. 3 – Ст.5), хорошо прокован и имеет  определенный вес. Если язык слишком легок, то звон колокола неполнозвучен, если тяжел – удар получается мощный, но гул краткий. Для малых колоколов вес языка составляет 1/20 от веса колокола, для средних – 1/25 и для тяжелых – 1/30. 

    В случае использования более жесткой стали повышается вероятность раскола, а на точенном языке быстрее возникает наклеп и отслоение металла. К сожалению, кованные языки сегодня делает только ЗАО – Товарищество «Пятков и К0» г. Каменск-Уральский. 
 В начале ХХ в. по количеству, качест​ву и величине колоколов, гармонии да​ваемых им звуков Россия занимала в мире первое место.

    В основе действия колокола явление резонанса. Устройство колокола таково, что его звучание - это дуэт металла и столба воздуха в нем, который приходит в ко​лебательное движение с частотой, рав​ной частоте колебаний стенок, совершая вынужденные колебания. Чтобы собст​венная частота колебаний столба возду​ха совпадала с частотой колебаний сте​нок колокола, столб должен иметь оп​ределенные параметры и ударять по нему надо в определенные моменты. Благода​ря резонансу возрастают амплитуда, энергия звуковой волны и громкость звука.

 В звоне (звуке) колокола, т.е. в его звуковом спектре, присутствуют неслы​шимые звуки - ультразвук и инфразвук. Наше ухо не воспринимает их, но чело​век - биологическая система, и потому, так или иначе, отзывается на их воздей​ствие. Ученые связывают это с существованием в человеке биоритмов и резонансных частот для каждого органа. Колокольный звон может сильно влиять на душевное (психологическое) состояние человека. Обычно, низкие частоты, характерные для больших колоколов, успокаивают человека, а высокие – чаще возбуждают его. Колокольный звон можно использовать для лечения душевных расстройств человека. Не потому ли, когда бьют коло​кола, в душе возникает ощущение тор​жественности, причастности к чему-то духовно-высокому и светлому, ощуще​ние неразрывной связи со своей роди​ной, со своим народом, его историей и традициями; или, наоборот, душой ов​ладевают печальные, тревожные чувст​ва, невыразимо щемящие сердце?
III. ПРОИЗВОДСТВО КОЛОКОЛОВ
      МАТЕРИАЛ.    Основным материалом для производства колоколов служит «колокольная бронза» (80% меди и 20% олова), которая обеспечивает хорошее звучание при достаточной жесткости и прочности. Этот состав может варьироваться в пределах 
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3%, а примеси (особенно свинец, железо, сера, алюминий) должны составлять не более 2-3%. В противном случае может возникнуть быстрая порча колокола и ухудшение качества его звучания.  Так, избыток олова делает колокол более хрупким, но с более приятным звуком, а малое количество олова дает противоположные результаты.  Каждый из металлов бронзового сплава имеет свои уникальные свойства и свою историю в литейном ремесле. Оба металла входят в «великолепную семерку»:  золото, серебро, железо, свинец, ртуть, олово, медь. 
    Ходящая в народе молва, что примесь серебра улучшает звучание колокола, ошибочна. Этот взгляд шёл оттого,  что колокольная бронза в изломе часто имеет серебристый блеск чем больше олова, тем больше блеска. Литейщики тоже были заинтересованы в этих слухах, принимая от народа серебряные изделия и монеты, якобы для того, чтобы получить «серебряный» звон колокола. Серебро кидалось не в сплав, а в топку. После остывания печи расплавленное серебро собиралось и отдавалось храму или литейщикам в качестве вознаграждения за работу.
        При подготовке колокольной бронзы в печь сначала закладывается более тугоплавкая медь. Расплавленная медь очень текуча и обладает цветом морской воды. Медь - металл красного цвета с температурой плавления 1084 °С и плотностью 8900 кг/м3 . Медь — мягкий металл, его можно ковать холодной ковкой или сделать из него тончайшую фольгу, в несколько раз тоньше папиросной бумаги. Древнейшая медная отливка, сделанная человеком — топор, которому почти б тысяч лет. Медь долго была символом всех металлов, даже само русское слово «медь» — от слова «смида», которым называли любой металл. Пластичность меди, ее исключительные качества (например, полное отсутствие магнитных свойств) стали причиной особого восприятия меди людьми. Еще в древности человек заметил, что от прикосновения медных предметов унималась боль и спадала опухоль. У народов Востока считается, что медь может не только останавливать болезни, но также способствует сосредоточению мыслей. 

     Олово - серебристо-белый легкоплавкий металл с температурой плавления 232 °С и плотностью 7300 кг/м3 . Олово называют металлом «мягким, но твердым». Как такое может быть? Дело в том, что если при комнатной температуре олово пластично, даже вязко, то при температуре всего лишь ниже  13 °С олово теряет свойства металла, а при сильном морозе рассыпается в порошок (т. н. «оловянная чума»). В средние века, не понимая причин этих свойств олова, считали, что «оловянную чуму» вызывают ведьмы своими наговорами, за что многие были сожжены на кострах. Чистое олово обладает важным для нас свойством: при изгибе прутков или пластинок этого металла слышен легкий треск — «оловянный крик», который возникает от трения кристаллов олова при их деформации. Несмотря на то, что олово является одним из самых дорогих металлов (из 1 т породы добывают лишь 200 г руды), в XX веке оно стало «материалом консервной банки». Полная безвредность солей олова для человека и химическая устойчивость его к кислороду дают возможность подолгу хранить миллионы тонн мяса, рыбы, фруктов, овощей в консервных банках, сделанных из жести, покрытой тончайшим слоем олова. Если до начала XX в. русские мастера, работавшие с бронзой, закупали олово в Англии, то сейчас лучшей маркой олова считается наша, сибирская: ОВЧ — «олово высокой чистоты». Она зарегистрирована на Лондонской бирже в качестве эталона (0,0001% примесей).  
      Когда в расплавленную медь добавляется олово, природные свойства обоих металлов изменяются: увеличивается прочность, упругость и твердость металла, температура плавления понижается до 800 °С. А главное — появляются совершенно особые звуковые возможности, которые свойственны только бронзе. При этом соотношение частей меди и олова в колокольной бронзе (80% и 20%), найденное еще в средние века, действительно является оптимальным. Бронза не подвержена коррозии, в этом смысле она вечна (например, «продолжительность жизни» железных изделий — 50-55 лет). Под влиянием влажности воздуха на бронзе с течением времени появляется голубовато-зеленый налет, который называют «патиной». Это — как одежда, патина предохраняет бронзу от дальнейших изменений. Хорошую бронзу видно на изломе: она мелкозерниста, желтовато-серебристого цвета, т. к. кристаллы меди и олова до конца не перемешиваются, их дрожание и «трение» друг о друга и создают тот мощный и богатый звук, за который ценятся наши колокола.  
      ФОРМОВКА. Процесс создания колокола сложен и стар. Механизация не коснулась этого производства. Как 300 лет назад лили, так и теперь льют. Технология литья не изменилась и в XX веке (рис 7).
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  Прежде всего, на кирпичном фундаменте выкладывается угловатая кирпичная форма, по размерам близкая к будущему колоколу. В середине – довольно широкое отверстие. Сверху форма обмазывается глиной и приглаживается лекалом – это будет внутренняя часть колокола – ступа. После основательной сушки и обмазки жиром, мастер начинает покрывать форму жидкой глиной до тех пор, пока новый слой не достигнет нужной толщины, а именно, толщины будущих стенок “тела” колокола. Сушка. “Тело” готово. Надо его еще украсить и дать внешность. Для орнаментов заготовлены деревянные доски-трафареты. Накатывая на них массу (смесь воска, смолы и др.) получают выпуклые отпечатки орнаментов на восковых лентах. Эти ленты украшений подкрепляются на глиняное “тело” так же, как и надписи. Украшение окончено, и, после смазки формы салом, ее густо облепляют толстым слоем глины - “кожухом”. Всю форму хорошо просушивают, разводя костер под фундаментом. От тепла тает воск, но отпечатки украшений остаются на внутренней стороне кожуха. Кожух снимается и толщина “тела” легко отбивается. Так получаются две формы: ступа – для внутренней части колокола, и кожух для наружной, а между ними – полое пространство, которое заполнится металлом. Форма готова для спуска в литейную яму. После опускания формы к ней приделывают глиняную трубку (по ней потечет металл) и плотно забивают яму землей. К выходящей на поверхность трубке проводят кирпичный желоб от выходного отверстия. Тем временем печь уже накалила металл до 1200 градусов. На краю желоба в ряд ставят чугунные гири, чтобы напор металла не разнес желоб. Тяжелым обухом выбивается глиняная замазка, и из выходного отверстия печи вырывается жидкий металл, льется по желобу, уходит в форму. Два-три дня форма охлаждается в земле. На третий день ее выкапывают, разбивают глиняный кожух, выбивают ступу и тускло-красный колокол извлекается из ямы. Шлифовка, отделка занимают день, два. Затем наступает решительный момент: пробуют звон.
Среди современных технологий можно выделить следующие:

1.  Процесс, подобный старинному, но в котором тело сердечника изготовляется из керамики, бетона; рубашка формируется из воско-парафиновой смеси, а для изготовления кожуха используется специальная гипсовая смесь. Данная технология дает высококачественное литьё. При этом на рубашку наносят любые восковые надписи и изображение икон, которые получаются высокого  качества. Литье в керамику – самый дорогой способ, но наиболее приближенный к традиционному (старому) способу литья у нас в России и позволяющий получать самое высокое качество во всех отношениях. В 2005 году среди предприятий, льющих в керамику, были: ООО «ЛИТЭКС», г. Москва – кремневая керамика и ЗАО - Товарищество «Пятков и К0», г. Каменск-Уральский – песчано-глиняная керамика с добавлением гипса. 

2.   Кокильное литье в графитовые или металлические разборные формы (кокиль). Такие формы очень дороги. При заливке металла в кокиль часто используются вакуум (или давление), который существенно улучшает  качество литья. Литье в кокиль (т.е. в готовую многоразовую форму) – литье сравнительно дорогое, качество от среднего до хорошего, ввиду дороговизны формы данная технология не позволяет лить большие колокола и с разным оформлением. В 2005 году такое литье использовало только одно предприятие – ВНИИНМ им. Бочвара, г. Москва (кокиль из металлического графита, максимальный вес – 160 кг). 

3.   Литьё по выплавляемым моделям с керамической оболочкой. Предварительно отливается большое число копий колоколов с из воско-парафиновой смеси, затем эта модель смачивается специальным составом и посыпается керамическим порошком с последующей сушкой. В результате образуется прочная керамическая оболочка. После окончательного прокаливания воско-парафиновая смесь растапливается и выходит, а пустотелая форма готова к заливке. Литье по выплавляемым моделям в керамической оболочке – литье сравнительно дорогое, качество от среднего до хорошего, ввиду специфики технологии трудно лить большие колокола и с разным оформлением. В 2005 году такое литье использовало только предприятие – ООО «СИНТЕЗ-АВТОМАТИК», г. Воронеж (максимальный вес – 180 кг).

    ЗАЛИВКА. Приготовление колокольной бронзы происходит в тиглях или печах. Расплавленный сплав все время перемешивают. Конструкция плавильных печей бывает двух видов: тигельные, пламенные. Тигельные печи представляют собой единую конструкцию ковша и печи, которую можно переносить к форме для заливки металла. Эти печи могут отапливаться твердым, жидким и газообразным топливом. В пламенных печах металл находится непосредственно на покатом полу печи, где он плавится и стекает в самое низкое место. В качестве топлива в таких  печах  используется любое топливо, дающее длинное пламя (дрова, газ).
     ОБРАБОТКА КОЛОКОЛОВ ПОСЛЕ ЛИТЬЯ. После остывания колокола его осторожно освобождают от болвана и кожуха, очищают от пригоревшей глины. Для придания более изящного вида его иногда полируют, обтачивают и покрывают плёнкой. Но через некоторое время колокольная бронза на воздухе покрывается зеленоватой пленкой окиси меди, которая предохраняет металл от дальнейшего окисления.
IV. ОСНОВЫ ПРАВОСЛАВНОГО ЗВОНА

На сегодняшний день в христианском мире существуют три разновидности колокольного звона, каждая из которых предъявляет свои требования и к колоколам.

1.  КАТОЛИЧЕСКИЙ ЗВОН - в его основе лежат одиночные или двойные удары облегченного языка о качающийся или вращающийся колокол, который обычно оснащен противовесом с тем, чтобы центр тяжести проходил через ось вращения. Количество колоколов в звоннице обычно от 2 до 6. По традиции колокола подбираются или отливаются под определенный основной тон с ограниченным количеством обертонов. Отсюда звон сам по себе не так богат и зависит от количества колоколов, а также амплитуды их качания или скорости вращения, поэтому квалификация звонаря особого значения не имеет. В некоторых странах наравне с традиционным звоном практикуется и звон путем раскачки языка.

2.  КАРИЛЬОННЫЙ ЗВОН - в его основе лежит исполнение звонарем мелодий по нотам с использованием набора колоколов, составляющих звукоряд в 2 - 5 полных октав. Звон, как правило, осуществляется клавишным устройством (напоминающим клавиатуру органа). Оно приводит в движение языки или молотки колоколов через механические тяги или электромагнитные приводы. Колокола обычно подтачиваются точно в ноту, при этом стараются убрать лишние обертона и сократить время его звучания до 4 - 5 секунд, иначе это будет мешать исполнению мелодии. Если карильон оснастить автоматическим программным управлением в виде барабана или электромагнитного устройства, то он превращается в куранты. Карильонная музыка не имеет ничего общего с церковным звоном.
3. ПРАВОСЛАВНЫЙ ЗВОН - в его основе лежат ритм с присущей ему динамикой и взаимодействием тембров. Поэтому в колоколах ценится прежде всего благозвучие (благолепие) и богатство тембров, а абсолютное значение основного тона здесь никакой роли не играет. Количество колоколов в звоннице обычно от 5 до 12. Звон осуществляется раскачкой языка, к которому предъявляются определенные требования. Благозвучие достигается грамотным подбором колоколов и мастерством звонаря.
Колокольный звон - одна из са​мых ярких черт русской жизни - имел не только богослужебное зна​чение. Им приветствовали высоких гостей, собирали народ на вече, объявляли рекрутский набор,сооб​щали о свадьбе, смерти или казни, предупреждали о приближении врага и пожаре, укаэывали дорогу   путникам, подавали сигналы вре​мени. Православный звон служит не только для целей богослужения, но и является выражением радости, грусти и торжества народа. Отсюда и появились различные виды коло​кольного звона. В церкви различа​ют 4 каноническик звона: благо​вест, перебор, перезвон и трезвон.

Благовест - один иэ наиболее древних звонов Православной Церкви и наэывается так потому, что несет Благую, радостную весть о начале Богослужения. 

 Перебор - это погребальный звон. Он представляет собой по​очередные удары в каждый коло​кол, начиная с самого малого и до самого большого, с последующим общим ударом во все колокола од​новременно, выражает грусть и скорбь об усопшем, символизирует собою возрастающую жизнь чело​веческую на эемле, а одновремен​ный удар колоколов означает пре​сечение земной жизни смертью. Радость в будущей жизни с Христом выражается в заключение скорбно​го перебора трезвоном.

Перезвон - более сложный по сравнению с благовестом и пере​бором. Классически перезвон представляет собой звон поочередно в каждый колокол (по одному или несколько раз в каждый), начиная с большего и до самого малого (иног​да с ударом «во вся»). Так повто​ряют много раз.

   Треэвон - наиболее сложный по сравнению с другими каноничес​кими звонами - является наиболее ярким в музыкальном отношении выражением колокольного звона, так как трезвон по своей форме неограничен церковными уставами и поэтому различен как по составу используемых колоколов, так и по мастерству и индивидуальному музыкальному почерку звонарей.
В эависимости от назначения, колокольный звон мог звучать по-разному. Благовест - призыв к церковной службе также може​ быть разнообразным по тембру. В  Древней Руси существовал набат​ный звон. Вечевой набат служил сигналом сбора на вече. Бывалс раздавался пожарный набат - час​тый звон в колокол. В охранный колокол звонили в случае нападении неприятеля. Путевой колокол ука​зывал своим звоном путникам до​рогу.

МАЛИНОВЫЙ  ЗВОН. Слово «малиновый» звон пришло к нам от Петра Первого, который привез в Россию  дюжину хороших колоколов из бельгийского города Малин  и велел своим литейщикам отлить такие же колокола и с таким же «малиновым» звоном. 
РЯБИНОВЫЙ ЗВОН Древнейший вид колокольного звона, бытовавший в городе Валдае Новгородской области.     Исполнялся во время каждого из четырех годовых рябиновых праздников (Рябинкиных именин) которые являли собой важнейшие календарные праздники: Весенний цикл – окончание пахоты – раскрытие рябинового лист; Летний цикл – окончание посевной – цветение рябины; Осенний цикл – завершение уборки урожая,  первого сентября ст. стиля – зрелость рябины; Зимний цикл – подготовка к будущему сезону, обеспечение удачи будущего урожая – сон, отдых земли, которую нельзя тревожить до первых Рябинкиных именин.      Праздники проходили на рябиновом острове Валдайского озера. Звон являлся частью единого обряда Рябинкиных именин, имеет единые музыкально-поэтические, этнографические корни с другими составляющими обряда.      Ритмическая основа звона строится на слоговой ритмике приговорки, которая при этом произносилась:
     “У во-ды,
     На го-ры
     Ря-би-на,
     Ря-би-на,
     Ря-би-на-ря-би-на-ря-би-на-ря-би-на
     Ря-би-на-ря-би-на-ря-би-на-ря-би-на
     Куд-ре-ва-та-я”. 

V. ОСНОВЫ АКУСТИКИ КОЛОКОЛЬНОГО ЗВОНА.
Звук, как явление физическое, представляет собой гармонические колебания воздуха, возбуждаемые твердым телом (колоколом).

Звуковые волны, как процесс распространения механических колебаний в упругой среде, существуют объективно, а ощущение звука – субъективно, т.е. зависит от уха человека и его психологического восприятия.

Объективными свойствами гармонического звука являются: высота, длительность, громкость, тембр, скорость и дальность распространения.  Качество звучания церковных колоколов складывается из следующих основных характеристик:

1. Частота основного тона - чем ниже звук колокола, тем лучше. Часто бывает так, что церковные колокола разного веса дают одну частоту. 
2. Тембр - колокол должен обладать басовым звучанием, а также большим количеством обертонов. 
3.  Громкость и продолжительность звука. 
4. Созвучие колоколов между собой в наборе - на производстве должен быть профессиональный церковный звонарь, который определяет подбор. 
5. Подвеска и настройка колоколов - определение правильного месторасположения колоколов на звоннице,  грамотный монтаж, создание условий для качественного исполнения звонов необходимы не только для крупных наборов, но и для небольших звонниц 
6.   Обучение звонаря - опытный звонарь заставит звучать и плохие колокола.  Лучше, когда хорошие колокола находятся в руках профессионального звонаря.
        Ни один колокол по звучанию не похож на другой. Издавна считалось, что каждый колокол имеет свой характер, персоналию, колоколам даже давали имена-прозвища: Неопалимая Купина, Осанна, Бурлила, Полиелейный, Красный и т. п. Голос каждого колокола так же неповторим, как голос любого человека. Природа его отлична от всех музыкальных инструментов: при ударе в колокол слышен не один тон, а несколько, как будто поет небольшой хор, а не один голос. Среди них есть главный, основной тон (генерируется в звуковом кольце внизу колокола) и дополнительные (вызываются более высокими объемами тела колокола), которые называются обертонами, и их можно различить на слух от трех до десятка. В этом хоре большого числа отдельных тонов каждый «живет своей жизнью»,  оттличаясь от другого по высоте, громкости и длительности звучания, что создает полноту, сложность и особенные  переливы звука. Это многозвучие — душа русского колокола. 

      В звуке русского колокола, предназначенного служить гласом православного храма, прекрасно существуют и негармонические призвуки. Они создают свое качество звучания, обладающее особой силой воздействия на человека, не сравнимое ни с чем иным. Другая особенность наших колоколов — это их громогласность. Это требование православной церкви к колоколам: чтобы звон был громче и слышен издалека. Мощные звуки, разливающиеся в воздухе на многие километры вокруг, трогают сердце каждого человека.   Ничем иным не может быть удачнее выражено общее настроение многих людей, возвеличен праздник, нежели мощным колокольным звоном.  На характер звука влияет  состояние атмосферы. В сухую погоду -  звук  резковатый, в сырую — более мягкий; морозный,  ясный день способствует распространению звука, снег, наоборот, задерживает звук. Эти особенности были отражены в народных приметах о погоде: если колокольный звон слышен ясно, сильно, то будет зимою мороз, летом — хорошая погода без дождя, а если звон слышен глухо — летом к дождю, зимой — к снегу. 

VI. «ДОМА», ГДЕ ЖИВУТ КОЛОКОЛА И РОЖДАЮТСЯ ЗВУКИ.
   Колокола раз​мещают на колокольнях - специальных башнях с открытым верхним ярусом, стоящих рядом с храмом, или на звон​ницах – особых  надстройках с проема​ми на самом Храме.
     Колокольни и звонницы в России стали строить только с XI века. Сперва они были деревянными, а с XV века стали делаться из камня. Первоначально они строились отдельно от храма, так как служили в качестве сторожевых вышек. Начиная с XVI века колокольни, стали строить в ансамбле с храмом, а с XVII века  как единое сооружение с ним. 
   Стиль первых колоколен был очень простой – одноярусное четырёхгранное сооружение под шатровой крышей. Затем – стали строить многоярусные и многогранные здания с открытыми проемами вверху каждой грани, к круглыми или шатровыми крышами. Стили менялись: романовский, готический, барокко и классический.
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В  устройстве  колоколен  используется явление резонанса, причем с древних времен. Так,в верхней части колоколен  и звонниц, в их шатрах 1 (рис. 8) распола​гаются «слухи» 2 - отверстия (окошеч​ки, убывающие по величине к вершине) для резонанса звука. Размеры отверстий делаются такими, чтобы частота колеба​ний столба воздука в них совпадала с частотой звучания колокола («звона») 3. Кроме тото, в толщу стен барабанов 4 иногда встраивают пустые глиняные кув​шины или горшки - «голосники», ко​торые выполняют такую же роль, как и «слухи». В роли резонатора выступает также просторное и пустое пространство пер​вого этажа звонницы, а в колокольне - весь внушительный по высоте (не в один десяток метров) столб воздуха в ней. На звонницах и колокольнях разме​шают обычно сразу несколько колоко​лов.     Они различаются между собой величиной и силой звука, и объединяются по этим признакам в три основные группы:  I группа : 
БАСОВЫЕ Благовестник, Праздничный, Полиелейный, Воскресный, Постовой; II группа:
ТЕНОРОВЫЕ И АЛЬТОВЫЕ (Подзвонные); III группа: ТРИОЛЬНЫЕ (Зазвонные). Во многих хотя и не во всех , храмах различаются следующие колокола: 1- Праздничный; 2- Воскресный ; 3- Полиелейный; 4- Простодневный (будничный); 5- Малый (или пятый). При этом бывает несколько маленьких (зазвонных) колоколов различной величины. На практике хорошо зарекомендовали себя следующий набор колоколов:  2 басовых , 3-4 теноровых, 3-4 зазвонных. 
При подборе колоколов нужно помнить, что звонница - это монументальный музыкальный инструмент, благозвоние которого определяется широтой звукового диапазона и гармоничностью звучания.  Звон каж​дого дополняет звучание других, созда​вая согласие и гармонию звука, неповто​римую мелодичность и выразительность. Русские зодчие умело использовали для усиления и создания особенностей распространения звука окружающий ландшафт (вид местности). Организация развески колоколов - немаловажный и ответственный момент в обустройстве звонницы.  От развески зависит:   долговечность колоколов, направленность звука,  гармоничность звона, громкость и сила звука,  насыщенность обертонами и другие важные параметры.
 Однако колокольный звон не может возникнуть на колокольне и звоннице без звонаря. Должность пономаря, а затем звонаря была раньше самой низшей в церкрвной иерархии. В народе говорили: «Если ты звонарь, то можешь работать и сторожем церкви, а если ты сторож, то можешь и звонить». Это принижало звание звонаря. Более того, несмотря на то, что все колокольни в России имели по нескольку колоколов, не все из них имели звонарей, умевших звонить во все колокола. Такие колокольни на Руси шуточно прозвали «однорукими», так как звонарь умел звонить только в один колокол. А замечательных звонарей на Руси было  много. Их мастерство передавлось из поколения в поколение на практике. Обучение шло по принципу «делай как я» непосредственно на колокольнях.  Целая плеяда русских звонарей : А.Смагин, П.Гедике, А. Кусакин прославила Россию.  Каждый звонарь вырабатывает свой стиль исполнения колокольного звона,  подбираетцелый набор своих ритмов для своей звонницы, которые отвечают его характеру, душе и пониманию сути Православного звона. Этому несомненно способствует расширение общего кругозора звонаря, его знакомство с народной музыкальной культурой, местным фольклором. 

 В настоящее время  для звонарей  существуют специальные курсы повышения квалификации в Колокольном центре при храме Святого Николая в Заяцком в Москве.  Под руководством опытных преподавателей совершенствуется мастерство  и теоретические знания (музыкальное образование)  звонарей.  Росту мастерства звонарей  способствуют: исполнительская деятельность на концертах духовной музыки, участие в фестивалях, конференциях по колокольному искусству, участие в сборе материалов по истории храмов, колоколен, звонарей и их звонов, просветительская деятельность (лекции, кружки в воскресной школе). Наш праволавный народ любит не прсто колокольный звон, а хороший колокольный звон, который бы трогал душу каждого и завораживал, призывая в храм. И здесь особая ответственность лежит на звонаре с его увлечённостью, творческим подходом и постоянным совершенствованием своего мастерства.

VII.ЦЕРКОВЬ СВЯТЫХ ПЕТРА И ПАВЛА

 (немного истории колокольного звона в г.СЕВЕРОУРАЛЬСКЕ)
· 1759 г. – построена деревянная церковь во имя святых апостолов Петра и Павла  М. Походяшиным  в селе Петропавловское (ныне г. Североуральск). Место для неё Походяшин М. выбрал сам –облюбовал высокий скалистый берег на противоположном от завода скалистом берегу реки Колонги. Церковь была деревянная, стояла недолго, в ней произошёл пожар, для богослужений стала непригодной.
· 1767 г. -  заложен двухэтажный каменный храм. Строительную площадку выбрали ближе к берегу Колонги. Строительные работы из-за смерти Походяшина М. растянулись на 30 лет. Нижний этаж был готов в 1787 году и освящен в честь Казанской иконы Божьей Матери, а верхний храм лишь в 1798 году во имя святых апостолов Петра и Павла.
· Каменная церковь построена на каменном фундаменте из красного кирпича, стены выложены из большемерного кирпича, снаружи и изнутри оштукатурена и побелена. Длина  церкви 37,81 м, ширина 12,25 м, высота  57,7 м. На колокольне было подвешено восемь больших и малых колоколов общим весом 5,8 тонны.
· Декоративное убранство различных частей церкви лишено стилистического единства. Основная часть храма ориентирована на «московское» и  «строгановское», декор колокольни имеет элементы западно-европейского барокко… это свидетельствует о разновременности постройки церкви и колокольни.

· Колокольня построена в конце XVIII – начале XIX  веков.

· Разграблен храм. Колокола
В глубоких водах утопили

И голос их давно забыли,

Да веру выжгли не дотла

    .Весной 1929 г. колокольный звон петропавловцы слушали  последний раз. Этот звон был, как всегда, радостный, желанный, поднимающий дух, настроение, возвещающий о новом начавшемся дне, звавший людей на труд. Но если бы сельчане прислушались к звону более внимательно, то уловили бы в игре звонаря, что-то беспокойное, тревожное. А играл он с необыкновенным азартом, со слезами на глазах, болью в сердце. Он-то знал: поднялся на колокольню в последний раз, последний раз взялся за веревки языков. Поэтому в эту прощальную игру вложил весь дар души, неизбывную тоску и тревогу, словно прощался с самым родным, близким, самым сердечным, прощался навсегда…  

· Пришла пора, зажегся свет

              В пустых глазах высоких звонниц.
И на убогий наш червонец

Колокола отлил Цветмет

        В декабре 1992 года в Североуральске произошло историческое событие: после нескольких десятилетий молчания храм обрел голос. Семь колоколов были отлиты на Синарском трубном заводе, что в Каменск-Уральском. За выполненную работу заплатил Независимый профсоюз горняков  (НПГ)  25 тысяч рублей (ещё в старых ценах). Свершилось то, чего так долго ждали - храму вернули голос, может не такой красивый, как прежде, но он сможет рассказать людям на своём медном языке то, о чем они забыли за эти годы.

И в ночь святого Рождества      
Опять мы слышим звон небесный,

И в дом вселяется телесный

Союз души и естества.

· Колокольный звон, который доносится из храма Петра и Павла, рождает у многих светлые и радостные чувства. И не всем ведомо, что «дирижером» этого небольшого колокольного оркестра является Олег Одегов.            Нелегкой оказалась работа звонаря в нашей церкви- следы варварского разрушения особенно заметны, когда поднимаешься на колокольню по вертикальным, грубо сколоченным деревянным лестницам. С колокольни открывается поистине вид. Внизу, насколько хватает взора, Североуральские земли, леса, люди, не больше муравья. И над всем этим – колокольный звон, который рождается в недрах больших и малых колоколов и медленно плывет над округой.

                   Звони, звонарь! Буди, как встарь,

  И люд, и гору Золотую.

   Приемли душу молодую,

         Все воскрешающий алтарь.

·  Пройдет более 60 лет  и взорам североуральцев, гостям города, который  во всей своей первозданной красоте и изяществе предстанет великолепный храм. Его сияющие позолотой купола и кресты будут видны из всех частей города, его колокольный звон разбудит души людей, разольётся далеко окрест, и это – сияние и звон – будут восприниматься как весть из далёкого прошлого, от наших славных предков, восприниматься как напутствие их: люди, берегите красоту и любовь, сердечную веру в добро! 
VIII.ТЕМА КОЛОКОЛЬНОГО ЗВОНА В ИСКУССТВЕ
   Имея тесную связь с русским народным бытом, колокола, естественно, послужили неисчерпаемой темой для преданий, сказок, былин, загадок и причитаний. Образ колокола в русских загадках: « Кричит без языка, поет без горла, радует и бедует, а сердце не чует»; «Из земли взяли, на огне грели, опять в землю nоложили; а как вынули - cmaлu бить, чтобы мог говорить»; «В церковь других созывает, а сам в ней не бывает»; «Я - мертв, но живым вещаю о радости и горе, и чем больше бь​ешь меня, тем  громче говорю о Боге»         

     О колоколах существует немало легенд. 
 Одна из них повествует о том, что, разгромив непокорный Новгород»,                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        царь Иван Грозный въезжал в Псков. Встретили его горожане по древнему обычаю хлебом-солью. И вдруг на главной колокольне, как сильный гром, проэвучал удар большого колокола. Конь неожи​данно шарахнулся в сторону, чуть не свалив седока. Задрожал в гневе Иван Грозный. В ярости приказал сорвать колокол и наказать. Прита​щили колокол, палач поднял топор и опустил его на колокол. Ножи​данно верхняя часть колокола обаг​рилась кровью, она стекала вниз, разливаясь багровым пятном на по​мосте. Замер царь, глядя на чудо. «Знамение, - подумалось власти​телю, - чтобы не проливалась больше кровь людакая». Долго в тот день молился в храме государь. И в т день не пролилось ни одной капли крови.

Существует предание о колоколе древнего храма св. Апостолов Петра и Павла в Ярославле. Давным-давно жил будто бы в Ярославле богатый купец. Разбогател он не столько от торговых оборотов и от судов, которые плавали у него по Волге до самого Каспийского моря, а от различных темных дел:  "снимал рубашку с пахаря, крал у нищего суму".  Случалось будто бы ему выезжать со своими приказчиками на Волгу в глухие ночи и грабить торговых людей. Большие богатства накопил купец, и лежали у него деньги не только в мешках, а даже в хлебных закромах; туда же он сваливал и нажитые нечестным путем серебряные чары.  До глубокой старости беспечально жил купец, но судьба задумала покарать его за злые дела, - и вот скрылся неведомо куда единственный сын его, умница, в торговых делах удачливый, в обхождении с людьми ласковый да обходительный.

 Говорили люди, что не нравилось молодому купеческому сыну в родительском доме, построенном на людской крови да слезах, и что скрылся он куда-то, бросив отцовское богатство. Сильно тосковал по сыну своему осиротелый купец, переменился,  стал другом всех бедных и угнетенных, принялся жертвовать на церкви и монастыри.  Из награбленного серебра приказал отлить большой колокол.  «Пусть этот серебряный колокол, - говорил купец, - звонит о моих злых делах, молитвами несется к престолу Всевышнего, и пусть когда-нибудь серебряный звон его долетит до слуха моего сына, который, может, и вернется ко мне, хотя бы для того, чтобы закрыть мои очи в смертный час». И исполнилось желание старика, вернулся сын из далеких стран, словно действительно вызванный звоном серебряного колокола.
Вернулся сын, до земли поклонился отцу, совершенно преобразившемуся теперь, стал утешением его старости, закрыл ему очи в смертный час, а потом жил до глубокой старости, сделавшись истинным другом всех несчастных, горьких и обремененных.  Ярославцы верят, что звон их древнего серебряного колокола не только приятен каждому гражданину, но слышится и тем из них, которые покинули свой родной город навсегда. 
 Художественная литература часто касалась колокольного звона. Вот как описывает А. И. Куприн праздничный благовест: “Колокольня. Какая веселая, пьянящая, головокружительная пестрота внизу, под моими ногами. Небо страшно близко: вот-вот дотянешься рукой до белого пухлого ленивого облачка. О, верх мальчишеского счастья — наконец-то в моих руках веревка от самого главного, самого большого колокола. Грушевидный язык его тяжел и долго скрипит своим, ухом, пока его раскачиваешь. Ба-ам!.. Теперь уж больше ничего не видишь, не слышишь и не понимаешь. В ушах больно от мощных медных колебаний. Еще!.. еще... Ласточки стрелой проносятся мимо тебя, любительские “голуби” стаей плавают высоко в воздухе”... 

В рассказе В.Г.Короленко «Старый звонарь (весенняя идиллия)» действие происходит в пасхальную ночь. И пасхальная радость здесь смешана с той грустью, которая всегда живет в русской природе, русской деревне, а особенно, когда смотрит на все это старый, видевший в жизни много горя человек. Вся жизнь звонаря Михеича связана с колоколами и звонами, при них и состарился. И вот пасхальная служба: «Никогда еще так не звонил ста​рый Михеич: Казалось; его пере​полненное старческое сердце пе​peшлo в мертвую медь, и звуки точ​но пели и трепетали, смеялись и плакали, и, сплетаясь чудною вере​ницей, неслись вверх, к самому звездному небу. И звезды вспыхи​вали ярче, разгорались, а звуки дрожали и лились, и вновь припада​ли к эемле с любовною лаской... Большой бас громко вскрикивал и кидал властные, могучие тоны, ог​лашавшие небо и эемлю: «Христос Воскресе!» И два тенора, вздраги​вая от поочередных ударов желез​ных сердец, подпевали ему радост​но и звонко: «Христос Воскресе!» А два самые маленькие дисканта, точно торопясь, чтобы не отстать, вплетались между больших и радо​стно, точно малые ребята, пели вперегонку: «Христос Воскресе!» И казалось, старая колокольня дро​жит и колеблется, и ветер, обвева​ющий лицо звонаря, трепещет мо​гучими крыльями и вторит: «Хрис​тос Воскресе!» И старое сердце забыло про жиэнь, полную эабот и обиды»

Колокольные звоны были предметом многократного воспроизведения и воспевания в различных областях искусства –  музыке, поэзии, живописи. Тема колокольного звона привлекала писателей, поэтов и музыкантов в разные времена. Во второй половине XIX века, во время подъёма музыкального искусства в России, появляются шедевры оперной и симфонической музыки, в которых наши композиторы используют колокольные звоны, например:

· М.И.Глинка – опера «Иван Сусанин»

· М.П.Мусоргский – оперы «Борис Годунов», «Хованщина», «Ночь на Лысой горе»

· Н.А.Римский-Корсаков – оперы «Псковитянка», «Садко», «Сказка о царе Салтане», «Царская невеста», «Сказание о невидимом граде Китеже»

· А.П.Бородин 0 опера «Князь Игорь»

· П.И Чайковский – опера «Опричник», увертюра «1812 год».

  Всем нам хорошо знакомы строки стихотворения «Вечерний звон», ставшие песней:
                                   Вечерний звон, вечерний звон
                                   Как много дум наводит он

                                   О юных  днях в краю родном,

                                    Где я любил, где отчий дом.
А песня МАЛИНОВЫЙ ЗВОН (музыка А.Морозова, слова А.Поперечного) никого не оставляет равнодушными:

Сквозь полудрёму и сон                                                Этот малиновый звон –

Слышу малиновый звон.                                               От материнских окон,

Это - рассвета гонцы  -                                                     От той высокой звезды

В травах звенят бубенцы.                                              Да от минувшей беды.
Это средь русских равнин                                            Пыльный затеплится шлях,

Вспыхнули грозди рябин.                                             Где мы бродили в полях,

Это в родимой глуши                                                    Где на заре, как сквозь сон,

Что-то коснулось души                                                   Слышен малиновый звон…

Малиновый звон на заре….

Скажи моей милой земле,

Что я в неё с детства влюблён,

Как в этот малиновый звон.
	       ЦВЕТОК И КОЛОКОЛ

М. Мирошина
Не рви, дружок, лесные колокольчики,

Послушай их чудесный голосок -

   И ты услышишь песенку зазвонных,

Тебе уже родных колоколов.
Земля-чудесница растила медь и олово,

Она им пела песни в глубине;

 А колокольчики на звук тянули корни

  И радовались песням больше всех.

И кто-тo спал однажды в светлом поле

Среди цветов на ласковой траве –

 И вдруг услышал голос калокольчика,

Он нежно-звонко отвечал Земле...                                                                                                  

 И человек был песней очарован,

  Цветку«спасибо»ласково сказал;

 И все запомнил - и отлил из бронзы

В прекрасный день один колокола.

Не рви, дружок, песные колокольчики,

Они, как дети, радости полны... 

Земля и Небо просят: «Будьте добрыми!»

Ты слышишь? Колокол о том же говорит.

HA КОЛОКОЛА

И.Северянин
 Ко всенощной зовут колокола,

 Когда, в путь вышедшие на рассвете,

Мы различаем в далях монастырь.

 Окончен лес, и пыльная вела

В  полях дорога к церкви, где на третьей

Версте гора, вокруг которой ширь.

Там, за полями, на горе собор

В  лучах печалящегося эаката, 

И не печальные ли купола?

Нам, проозеренный оставив бор,

 Где встретилась с утра одна лишь хата,

Идти на нежные колокола ... »

КОЛОКОЛА

Л. Чарская
Гулко эвуки колокольные

 Улетают в твердь небес

 За луга, за степи вольные,

 За дремучий темный лес.

 Миллиардом звуков радостных

 Льет певучая волна...

Вся мгновений дивных, сладостных

Ночь пасхальная полна

В них, в тех звуках – миг прощения, 

 Злобе суетной - конец.

Беспредельного смирения 

И любви златой венец.

В них - молитвы бесконечныя, 

Гимнов дивныв слова.

В них печаль и слезы вечныя

 Смыты кровью Божества.

В  них земли восторг таинственный 

И святой восторг небес,

В них Бессмертный и Единственный

Бог воистину воскрес!

ВЕЧЕРНИЙ ЗВОН
Я. Полонский

Вечерний эвон... Не жди рассвета; 

Но и в туманах декабря

 Порой мне шлет улыбку лета 

Похолодевшая заря...
На 
все призывы без ответа

 Уходишь ты, мой серый день!

 Один закат - не без привета... 

И не без смысла - эта тень...

Вечерний звон - душа поэта, 

Благослови ты этот звон…

Он не похож на крики света, 

Спугнуешего мой лучший сон.

Вечерний звон... И в отдаленье, 

Сквозь гул тревоги городской,

Мне пророчишь вдохновенье 

Или могилу и покой. 

И
жизнь и смерти призрак миру

 О чем-то вечном говорят, 

И как ни громко пой ты, - лиру

    Колокола перезвонят.    

Без  них, быть может, даже гений

 Людьми забудется, как сон, -

 И будет мир иных явлений, 

Иных торжеств и похорон.
	КОЛОКОЛ

                       Д.Кедрин 1942

В тот колокол, что звал народ    на вече,

Вися на башне у кривых перил,

Попал снаряд, летевший   издалече,

И колокол, сердясь, заговорил.

Услышав этот голос недовольный – 
Бас, потрясавший гулкое нутро,

В моrиле вздрогнул мастер  колокольный,

Смешавший в тигле медь и серебро.

Он знал, что в дни, когда стада    тучнели

И закрома ломились от добра, - 

У колокола в rолосе звенели 

Малиновые ноты серебра

Когда ж врывались в Новгород соседи

И был весь город пламенем объят,

Тогда rлубокий звон червонной меди

Звучал, как ныне. Это был набат!
Леса, речушки, избы и покосцы
  Виднелись с башни каменной
                              вдали

По большакам сновали
                        крестоносцы

Скот угоняли ии амбары жгли…

И рухнули перил столбы косые,

И колокол гудел над головой

Так, словно то сама душа 
                      России

Своих детей звала 

                     на смертный бой.

КОЛОКОЛА

Д. Кедрин

 «Видно вправду скоро сбудется

 То, чего душа ждала:

 Мне весь день сеrодня чудится, 

Что звонят колокола.

Только двери в храме заперты.

 Кто б там стал rрезвонить зря? 

Не видать дьячка на nаперти

 И на вышке эвонаря.
Знать служение воскресное

 Не у нас в земном краю: 

То звонят чины небесные

 По душе моей в раю».

БЛАГОВЕСТ

И. Ники тина
  По полям окрестным 

 Снова слышен зов -

  Праздничный воскресный

     Звон колоколов

 Льется и rревожит

 Радостью сердца

 Этот голос божий –

 Песня без конца.
Я окно открою,

Пусть наполнит дом

Музыкой святою

Благовест: «бим-бом!»
Ббронзовое пенье

Птицей ввысь вспорхнет,

Всем о Воскресении

Колокол поет.

И услышат где-то  

Лоле, речка, лес

 О победе Света,

Что Христос  Воскрес!
А. Блок
Не спят, не помнят, не торгуют.

 Над черным rородом, как стон,

 Стоит, терэая ночь глухую,

 Торжественный пасхальный   звон.

Над человеческим созданьем,

Которое он в землю вбил, 

Над смрадом, смертью и страданьем

Трезвонят до потери сил ...
Над мировою чепухою;

Над всем, чему нельзя помочь;

 Звонят над шубкой меховою,

В  которой rы была в ту ночь.




ЗАКЛЮЧЕНИЕ
      Колокол, его чарующий звон – это один из символов России, её силы, веры в будущее и памяти о прошлом.   О чем же поёт КОЛОКОЛ? Звон колокола издревле был голосом Родины. Он воспевает её силу и красоту, он напоминает о долге перед ней.
Скрашиваются  наши праздники колокольным звоном!  Звуки  отдельного колокола представляют собою нечто возвышенное и торжественное. Если же раздается полный звон во все колокола - красный звон, то становится т торжество всенародным. Ничем общее настроение народа не может быть выражено удачнее; ничем праздник не может быть отважней и смелее возвеличен, как мощным колокольным звоном. Колокол - это голос церкви, зовущий издалека и посылающий равномерный привет дворцу и лачуге. 

 Каждый знает, какие сильные впечатления может производить колокольный церковный звон при особенных обстоятельствах и душевных настроениях человека. Звук колокола производит иногда отрезвляющее, спасающее действие на человека, находящегося на краю нравственной и физической гибели, говоря ему о чем-то таком, что выше его страданий, что может дать новое содержание его жизни.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
 Для нас, сегодняшних россиян, в российском колоколе и его звонах во​едино слиты и история, и наука, и любовь к родине, и знания мастеров колокольного дела, и песни, и душа народа.

Колокол русский народный,

Колокол храма святой,

Чуден твой голос свободный,

Люб отголосок мне твой.

Чистые, чудные звуки 

Любо душою ловить,

 Или тревожные муки

 В сердце больном хоронить…
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