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                                   1. ВВЕДЕНИЕ.

                    Быстрый рост промышленного и сельскохозяйственного производства и транспорта в последние десятилетия привел к загрязнению биосферы газообразными, жидкими и твердыми отходами. Загрязнение воздушного и водного бассейнов, ущерб, наносимый животному и растительному миру, нерациональное использование природных ресурсов вызывает серьезную озабоченность у общественности всех стран. 

Вода является основной составляющей жизни на нашей планете. В современной экономической жизни вода имеет большое значение для сельского хозяйства, промышленности, производства электроэнергии, транспорта. Поэтому одной из актуальных задач, которые волнуют сегодня человечество, является охрана и рациональное использование водных ресурсов, в том числе рек. Антропогенное воздействие на поверхностные и подземные воды привели к следующим последствиям:
· Истощение подземных вод;

· Сокращение объёма стока крупных рек;

· Изменение химического состава вод присутствием соединений антропогенного происхождения;

· «цветение» водоёмов из-за избыточной концентрации азота и фосфора в результате смыва удобрений, сбросов отходов животноводства, канализационных вод.

Курская область расположена в бассейнах рек Днепр и Дон. Наиболее значительной из рек, относящихся к бассейну Днепра, является река Сейм, общая длина водотока которой 748 км, из них на территории Курской области – 504 км. Область характеризуется распространением осадочных горных пород, в которых находятся большие запасы мела (рис.4). Это приводит к повышенному содержанию ионов кальция в почвах и водоемах.

Также на формирование химического состава  воды реки Сейм оказывают влияние антропогенные факторы: 
· Смыв удобрений, 
· сбросы отходов животноводства, 
· поступление стоков промышленного и коммунального происхождения,  
· загрязнение нефтью и нефтепродуктами, 
· загрязнение стихийными свалками отходов и сырья и др.
Нас очень заинтересовала проблема загрязнения поверхностных вод и мы  решили провести исследовательскую работу, целью которой являлось доказать на примере исследования качественных показателей, анализа геологического строения и экологического состояния, что река Сейм является «зеркалом» экологического состояния вод Курской области.

Целью установить взаимосвязь между геологическим строением, хозяйственной деятельностью человека и экологическим состоянием реки Сейм, как «зеркала» вод Курского края. 
Задачи:

· доказать, что вода – уникальное природное соединение, активная среда жизни;
· изучить состав внутренних вод Курской области;
· доказать влияние геологического строения на экологическое состояние вод Курской области;
· на основе анализа соответствующей информации сделать вывод о качестве воды в Курской области;

·  Составить сравнительную характеристику жёсткости, щёлочности и кислотности в зависимости от географии проб воды;

· Выяснить наиболее загрязняющие вещества реки Сейм и её бассейна;

· Изучить отрицательные технические и экологические последствия применения жёсткой воды.
· Предложить рекомендации по уменьшению постоянной и временной жёсткости.
Основными предметами исследований были жесткость, щелочность и кислотность воды, а так же кислородный режим, наличие взвешенных частиц реки Сейм и подземных источников, находящихся в пределах ее бассейна. 

Прежде всего, определялась жесткость воды, которая обусловлена присутствием в ней ионов кальция и магния.     

    2.ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ: 
2.1. ВОДА – УНИКАЛЬНОЕ ПРИРОДНОЕ СОЕДИНЕНИЕ,

АКТИВНАЯ СРЕДА ЖИЗНИ.
Вода – одно из самых распространённых веществ на Земле. Она покрывает большую часть земной поверхности. Жизнь зародилась в воде. Для многих видов животных и растений вода продолжает оставаться средой обитания. Значение воды в процессах жизнедеятельности очень велико, ведь в ней протекают различные химические реакции нашего организма. Около 2/3 массы человека составляет вода, в организме медузы до 95% воды, даже в сухих семенах вода составляет 10 – 12%. Забота о получении достаточного количества воды, пригодной для питья не оставляет человечество на протяжении всего его существования. Достаточно вспомнить, что первый водопровод в Риме, протяжённостью 16,5 км, был построен в 312 году до нашей эры.

Давно отмечена взаимосвязь между заболеваемостью населения и характером водоснабжения. Изменение химического состава воды является причиной возникновения различных групп заболеваний. Есть мнение, что

применение в Древнем Риме свинцовых водопроводных труб и, следовательно, использование питьевой воды с повышенным содержанием свинца привело к массовым хроническим заболеваниям и таким образом, повлияло на судьбу целой цивилизации. Сейчас мы знаем, что накопление свинца в организме вызывает заболевание нервной и кровеносной систем. Что касается других металлов, то все они приводят к расстройству различных систем организма. Открывая водопроводный кран, мы не очень задумываемся, откуда и как она доставляется в нашу квартиру, что вода необходима для жизни и не имеет замены. В тоже время по данным Всемирной Организации Здравоохранения, миллионы детей умирают от кишечных заболеваний из–за использования загрязнённой воды из различных источников. Загрязнение внутренних водоёмов и рек привело к нехватке чистой питьевой воды.     
На изменение экологического состояния воды влияет  её способность растворять вещества. В воде могут растворяться твёрдые, жидкие и газообразные вещества. При растворимости в воде вещества делятся на три группы:

1) хорошо растворимые,

2) практически нерастворимые,

3) мало растворимые.

Растворимость есть не только физический, но и химический процесс. Растворы образуются путём взаимодействия частиц растворённого вещества с частицами растворителя. Важную роль играют растворы – проводники тока: электролиты.
В природе и технике растворы имеют огромное значение.

    Растения усваивают вещества в виде растворов, усвоение пищи связано с переводом питательных веществ в раствор. Все природные воды являются растворами. Многие химические реакции протекают в растворах, Растворы золота и серебра имеют способность убивать микробов, что имеет большое значение в медицине.  Поэтому, безусловно, важно уточнить какими параметрами химических показателей обладают воды реки Сейм и её окрестностей.
2.2. РЕКИ КУРСКОЙ ОБЛАСТИ.

Внутренние воды Курской области составляют многочисленные реки (902), а также озёра, болота, подземные воды, искусственные водоёмы (водохранилища пруды). Образованию густой речной сети благоприятствовали климатические условия и рельеф. В области 176 рек имеют длину более 10 км. Общая протяжённость всех рек – более 7 тыс. км.

  Реки области относятся к бассейнам крупных рек европейской части России – Днепра и Дона. Главный водораздел между ними проходит по Тимско-Щигровской гряде.

  Бассейн Днепра, к которому относятся реки Сейм (самая крупная река области) и Псел со своими притоками, занимает около 80% площади и расположен на западе от главного водораздела.

Все реки равнинного типа. Большинство из них начинается из источников, расположенных в балках. Вот почему мы исследовали не только пробы, взятые непосредственно из р. Сейм, но и из источников, притоков её окрестностей. 
2.3. «ХОРОША НАША СЕЙМ – РЕКА».

Главная река Курской области – Сейм, является притоком реки Десны. Сейм берёт начало в логу «Голова Сейма» Скороднянского района Белгородской области. Длина реки составляет 717 км. Протекая по широкому дну долины, река то в одном, то в другом месте образует большие излучины (меандры). В древнерусских памятниках река называется Семь. В говорах и теперь сохранилась старая форма Семь. По преданию, река названа так в связи с тем, что она образовалась из слияния семи речек, которые назывались Семицами (Сухая, Донецкая и т.д.).
К сожалению, с каждым годом мелеет наша река, в своих верховьях ежегодно после прохода весенних вод пересыхает на протяжении 25 километров. Постоянное же течение река получает от села Строкино Белгородской области. 

Каково же было наше удивление, когда мы узнали, что когда-то Сейм был судоходным.  Мы это выяснили из исследований курского краеведа А.А. Тонкова, опубликованные во втором выпуске «Трудов Курской губернской архивной комиссии» в 1914 году. Оказывается сам Пётр Великий «помышлял о судоходстве по реке Семи». В 1788 году подданный князя Трубецкого из села Козль Льговского уезда построил судно и сплавил его с грузом по Сейму в Киев. На Украину по Сейму и Тускари отправляли пшеницу, рожь, муку, овёс, ветчину, сало, мыло, уксус, чёрные кожи, бечёвку, воск, мёд. К 1861 году судоходство по Сейму прекращается, так как гидротехнические сооружения приходят в негодность. Сейчас мы можем лишь мечтать о том, чтобы наш Сейм стал судоходным, хотя бы в черте города и его окрестностях.  
2.5. ВЛИЯНИЕ ГЕОЛОГИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ НА ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ ВОД КУРСКОЙ ОБЛАСТИ. 
Особенности геологического строения Курской области объясняются её расположением на древней Восточно-Европейской (или Русской) платформе, в центральной части Воронежской антеклизы, где кристаллический складчатый фундамент из пород архея и протерозоя подходит близко к поверхности, а покров осадочных пород тонок.

Ближе всего к поверхности (местами от 80 до 40 м) фундамент залегает на северо-западе области, что сделало возможной открытую добычу железных руд из его древнейших кристаллических пород в районе Железногорска. По направлению на юго-запад фундамент погружается на глубину от 140-130 м по линии Курск-Беседино и до 400-500 м на юго-западе области. (3)
Формирование пород фундамента продолжалось около трёх миллиардов лет при повторении бурных эпох горообразования, магматизма и вулканизма в древнейшие времена Земли. Из остывающей магмы кристаллизовались граниты и другие магматические породы, различные руды металлов. А из морских осадков при нагревании и уплотнении образовались кристаллические метаморфические породы: мраморы (из известняков), кварциты (из песчаников), гнейсы (из глинисто-песчаных пород).

С начала палеозоя (около 600млн. лет назад) земная кора в области Русской платформы стала толстой и малоподвижной. С тех пор и до настоящего времени она испытывает лишь медленные погружения и поднятия, вызывая наступление и отступления морей, в которых накопились осадочные породы верхнего этажа платформы – осадочного чехла. Чередование колебательных движений привело к образованию в фундаменте  глубоких разломов (трещин), разбивших его на отдельные блоки. Их неравномерные перемещения привели к образованию в осадочном чехле очень пологих поднятий и прогибов, которые отражены в современном рельефе.

На поверхности кристаллического фундамента сразу залегают морские мелководные осадки девонской системы – известняки, доломиты, мергели, известковые глины с прослойками песков, песчаников и пёстрых глин, с богатой ископаемой фауной тёплых тропических морей – кораллами, моллюсками, древними рыбами. 

Породы девона имеют мощность до 100-150 м и залегают с уклоном к востоку, северо-востоку не более 3,5 м на 1 км. В районе г. Курска они вскрываются скважинами на глубине 60 – 80 м от поверхности. Южнее широты Курска  и западнее реки Сейм девонские отложения отсутствуют. С девонскими толщами связаны горизонты подземных вод, которые используются в городе Курске и Железногорске.

Важное значение в геологическом строении области имеют отложения юрского и мелового периодов мезозоя. Они плащеобразно залегают на размытой поверхности более древних пород: девонских на севере, докембрийских – в центре, каменноугольных – на юге, юго– западе .

К юрским и меловым отложениям приурочены основные горизонты подземных вод .

Повсеместно распространены напластования юрского возраста – мелководные морские сизые и тёмно-серые пески и глины с богатой фауной ископаемых моллюсков. Образуя толщу от 40 до 100 м, они на севере области вскрываются  Свапой , а на юго-западе уходят на глубину до 300-400 м от поверхности. (4)
Отложения меловой системы занимают в геологическом строении Курской области особое место. Они образуют большую часть осадочного покрова, имея мощность от  100-150м на севере до 250-300 м на юго-западе, где их уклон составляет до 4 м/км. В породах меловой системы «построен» рельеф Курской области: они слагают междуречья, разрезаются реками, балками и оврагами, содержат несколько горизонтов подземных вод, питающих реки. В меловых отложениях много остатков живых организмов. Это – аммониты, белемниты («чёртовы пальцы»),  двустворчатые моллюски, позвонки ихтиозавров. В пределах области распространены песчано-глинистые отложения раннемеловой эпохи и более глубокие толщи позднемеловых морей: мел, мергели, опока, трепел. Именно в меловых отложениях образовалось большинство пологих поднятий и прогибов, на которых были заложены водораздельные возвышенности и речные долины.

В качестве примера более подробно стоит рассмотреть геологическое строение бассейна реки Сейм. В формировании рельефа бассейна реки Сейм принимают участие породы, отложившиеся как в морских, так и в континентальных условиях. Наиболее древними рельефообразующими породами  являются здесь пески нижне- и верхне-мелового (альбского и сеноманского) возраста, которые отлагались в условиях относительно мелководного морского бассейна. Они выходят на дневную поверхность 
лишь в северной части описываемой территории по правым крутым склонам долин Свапы, Сновы, Тускари и во многих балках.
Кровля этой толщи находится в районе города Фатеж примерно на абсолютных отметках 200м, а в районе города Курска – 165 м. К югу и западу от Курска породы сеноманского и альбского возрастов ещё более погружаются и на дневную поверхность не выходят.

     Основная роль в рельефообразовании большей части характеризуемой территории принадлежат мело-мергельной толще верхнемелового возраста, отложившейся также в морских условиях. Мел туронского яруса присутствует в основании этой толщи лишь местами и имеет небольшую мощность. На мелах турона, а местами непосредственно на отложениях сеноманского возраста залегают мелоподобные мергели светло-серого цвета и кроющая толща их трепела – породы, состоящей из мельчайших кремневых зерён с примесью глинистого материала. Породы сантонского возраста имеют значительную мощность, достигая у города Курска 60 м, местами и более. Их выходы широко распространены по правому склону реки Тускари в её нижнем течении и Сейма между городами Курск и Льгов.

   К западу и юго-западу от Льгова мергельно-трепельные породы сантанского возраста постепенно погружаются и уже в районе города Рыльска в долине реки Сейм и по склонам впадающих в неё балок прослеживаются выходы кампанского и маастрихтского ярусов верхнемелового возраста.  

    Отложения палеогена распространены преимущественно к югу от широты Льгова и Курска. Они представлены песками, глинами и песчаниками, в долинах размыты и залегают лишь на водоразделах, выходя на дневную поверхность во многих оврагах. К западу от Рыльска в песках палеогена содержатся прослои крепких песчаников – кварцитов, в которых зёрна кварца скреплены кремневым цементом. Наступление моря в палеогене было последним на характеризуемой территории.

   Четвертичные отложения представлены ледниковыми, покровными и делювиально-солифлюкционными суглинками, глинами, суглинками и песками аллювиального происхождения. Ледниковые суглинки имеют распространение лишь в крайней западной части Курской области на склонах долины реки Сейм и прилегающих к ним пространствах. Отложены они в днепровское время ледником, отрог которого заходил с запада в долину реки Сейм до пос.Коренево. Суглинки, как правило, тяжёлые, реже – более лёгкие, песчаные, имеют большей частью коричневато-бурую окраску, содержат валуны  гранита и других кристаллических пород.

Покровные суглинки обычно лёгкого механического состава, коричневато-жёлтого и светло-коричневого цветов, пористые неслоистые, на водоразделах их мощность небольшая. Вопрос об их генезисе до сих пор окончательно не решён. Возможно, они являются продуктом морозного  выветривания в условиях сухого и холодного климата  (5                                                      )   в то время, когда часть Русской равнины была захвачена оледенением (в перигляциаль-ных условиях).

В таких же условиях активизировались делювиальные и солифлюкционные процессы на склонах. (8).  Солифлюкцией называется течение насыщенных водой грунтов по породам, подверженным вечной мерзлоте. Эти процессы предопределили накопление суглинков, по внешнему виду напоминающих покровные. Однако суглинки нередко имеют большую мощность, содержат включения более древних коренных пород, отличаются грубой слоистостью, иногда смятой в микроскладки. Делювиальные суглинки менее мощные, нередко с тонкой ритмичной слоистостью. (5 ).

  В речных долинах  залегают аллювиальные отложения пойм и надпойменных террас, представленные глинами, суглинками и песками.

Особенностью рельефа территории бассейна Сейма является чередование сильнорасчленённых пространств со значительными колебаниями высот и плоских участков со сравнительно небольшой высотой поверхности со слаборасчленённым рельефом, что, по данным Р.В. Кабановой (1960), объясняется тектоническими причинами.

Пространства с сильнорасчленённым рельефом находятся по правобережью Сейма на участках между городами Курск и Льгов и к юго-западу от устья реки Свапа. Они возвышаются нал  долиной Сейма на 80-90 м. Густота расчленения составляет 2,3 км/км. кв.

Водоразделы здесь имеют волнистые очертания. Очень много седловин. Пространства с уклонами менее 1 градуса занимают незначительные площади. К югу и юго-западу от города Рыльска встречаются более плоские водораздельные пространства, так как залегающие здесь прослои песчаников-кварцитов палеогенового возраста препятствовали склоновым процессам.

Балки, как правило, широкие, с хорошо разработанными днищами в нижних её частях, с длинными склонами. Большую длину имеют средние, придолинные части склонов крутизною 3-7 градусов. Более крутые нижние части склонов (собственно склоны гидросети), обычно не очень высокие и прослеживаются в балках далеко не повсеместно. Такое строение склонов указывает на длительную историю развития балок и их склонов, которые в перигляциальных условиях находились под воздействием солифлюкционных процессов. Склоны часто прорезаются оврагами, где выходят на дневную поверхность суглинки мощностью до 10 метров явно солифлюкционного генезиса ( грубослоистые с включением более древних пород). 

 К западу от устья Свапы встречаются балки, имеющие иное строение. Так, в долину Сейма местами впадают балки, сформировавшиеся после отступления ледника. Для них характерны узкие днища, крутые склоны, значительная глубина. Верхние части склонов относительно короткие, резко выпуклые. Балки в песчаных породах палеогенового возраста с прослоями песчаника имеют относительно узкие днища с резко выраженными тыловыми швами. Склоны крутые, нередко обрывистые с многочисленными выходами на дневную поверхность пород палеогена.

Важной особенностью долины реки Сейм является различная степень выраженности ассиметрии склонов. Причиной разнообразного строения на разных участках является неодинаковое расположение склонов по отношению к наклону пластов коренных пород, погружающихся в юго-западном направлении.  

 Правые склоны в широтных отрезках долины, ориентированные на юг, имеют несколько большую крутизну, чем левые. Поэтому в перигляциальных условиях они лучше прогревались. Это не способствовало развитию на них солифлюкции. Вконце перигляциалов, когда по мнению ряда авторов(4                  ), климат становился более засушливым, солифлюкционные процессы сменялись делювиальными. В таких условиях мелкоземнистые частицы, денудируемые со склонов, большей частью выносились в потоки ( 8                  ), и суглинистый покров по поверхности террас или не формировался, или не имел большую мощность, что и объясняет широкое распространение песков по поверхности правобережных террас. ( 8   ).

Последний раз мелководные моря заливали территорию Курской области в палеогене. Они оставили маломощные пески и глины, слагающие в основном наиболее высокие междуречья в южной половине области (рис.1). Здесь находятся и континентальные пестроцветные песчано-глинистые осадки неогена. В промежуточных (конец палеогена – начало неогена) песчано-глиниситых толщах у посёлка Тим и деревни Молотычи залегают знаменитые флороносные песчаники, где наряду с отпечатками современных широколиственных пород изучены отпечатки субтропических растений- магнолии, лавра, платана, фикуса и других.

Самые молодые континентальные осадки четвертичного периода перекрывают коренные осадочные породы в строении междуречий, балок, речных долин . В эпоху максимального среднечетвертичного оледенения Русской равнины ледник огибал Среднерусскую возвышенность, спускаясь к югу Днепровским и Донским ледниковыми языками. На территории Курской области он занимал лишь западную (западнее станции Коренево) и восточную (восточнее реки Олым) – оконечности. Здесь встречаются морена, водноледниковые и озёрноледниковые осадки. Косвенное влияние этого и последующих ледников проявилось в образовании лёссовидных суглинков и супесей в строении междуречий: они накапливались из пыли, приносимой ветром с ледников, продуктов выветривания и перемыва на склонах и могут называться эолово – элювиально – делювиальными ( покровными) образованиями. В толще лёссов, мощность которых редко превышает 10-15 метров, выделяются ископаемые почвы – подзолистые и чернозёмовидные, оставленные межледниковыми периодами, а также прослойки глин, песков и торфяников озёрно- болотного происхождения.

В эпохи оледенения и позднее образовались песчаные и суглинистые древнеаллювиальные осадки, слагающие террасы речных долин. В современную эпоху идёт формирование аллювия на днищах долин, делювия – на склонах, накопление торфа в болотах, почвообразовательные процессы. (4).
Таким образом, из анализа литературы становится ясным, что в формировании территории речных долин  Сейма и её окрестностей участвовали породы как морского, так и континентального происхождения, растворение которых безусловно повлияет на качественные показатели проб воды.
2.5.КУРСКАЯ ОБЛАСТЬ: НИ В ОДНОМ РАЙОНЕ ВОДА НЕ               СООТВЕТСТВУЕТ НОРМАМ.
Качество питьевой воды в Курской области - вопрос, требующий неотложного решения на уровне всего региона. Председатель областного комитета ЖКХ Виктор Калинин в ходе выездного заседания курского парламента осенью 2006 года озвучил шокирующие цифры: ни в одном районе вода не соответствует нормам по содержанию железа.
   Предельно допустимая концентрация - 0,3 миллиграмма на литр, в то время как в Касторенском районе, например, в воде содержится 3 миллиграмма на литр, а в Обоянском - все 7. Решать проблемы очистных сооружений комитет ЖКХ намерен вместе с законодателями.
   Дума явилась инициатором того, чтобы этот вопрос вынести на уровень Российской Федерации, потому что «население Курска и Курской области действительно страдает из-за качества питьевой воды», - заявил Калинин в интервью радио «Сейм».
   Одним из путей решения проблемы, по мысли председателя региональной Думы Александра Кичигина, должно стать привлечение крупного бизнеса. «Бизнес должен разделять социальную ответственность и решать вопросы, которые волнуют население. Ну, скажите, вот он пришел, взял объект. Он же пользуется водой, структурой, коммуникациями. И не вкладывая туда денег, он прекрасно понимает, что завтра на этом предприятии никто не будет работать. Люди останутся ни с чем. Без школы, без садика, без воды. Они должны участвовать в этом процессе, а не только, как записано в большинстве их уставов, получать прибыль», - отметил он в интервью радио "Сейм". 

Курская область входит в число 32 территорий России, хозяйственно-питьевое водоснабжение в которых осуществляется за счет запасов подземных вод с помощью водозаборных скважин, шахтных колодцев. Сложившиеся условия позволяют обеспечить достаточно высокую защищенность вод, используемых для питьевых целей, от различных факторов внешней среды, обеспечить относительную стабильность их запасов, а в отдельных случаях, использовать их в практике хозяйственно-питьевого водоснабжения без предварительной водоподготовки. Результаты лабораторных исследований свидетельствуют о том, что на протяжении ряда лет до 12% исследованных проб не соответствуют ГОСТу 2874-82 "Вода питьевая" по физико-химическим показателям и до 8% проб опасны в эпидемическом отношении. Хотя в последние годы отмечается тенденция к снижению среднеобластного удельного веса нестандартных проб (по микробиологическим показателям 2000г. - 10,5%, 2001г. - 6,8%,) в ряде районов он остается высоким. Так, по итогам 2001 года в Медвенском (15,7%), Солнцевском (15,9%), Суджанском (15.7%), Фатежском (19,9%), Хомутовском (18,5%) проб питьевой воды не соответствовали ГОСТу по бак. показателям при среднеобластном показателе 6,8%. В Глушковском (61,1%), Золотухинском (33,3%), Касторенском (19,4%). Обоянском (18,1%) проб не соответствовали ГОСТу по физико-химическим показателям при среднеобластном показателе 9,1 %. Основной причиной ухудшения качества питьевой воды в ряде районов является крайне неудовлетворительное санитарно-техническое состояние водопроводных сетей и сооружений. Из общего количества водопроводов (2093) 41,3% не отвечают гигиеническим требованиям, из-за отсутствия зон санитарной охраны (СЗЗ) или нарушений в них, крайней изношенности оборудования и приборов. В Беловском, Б.Солдатском, Конышевском, Медвенском, Обоянском, Советском, Щигровском районах процент водозаборов, не отвечающих санитарным нормам, выше среднеобластного и колеблется от 45 до 90.9%.Как известно, при подготовке употребляемая нами вода хлорируется. Делается это вроде бы с благой целью. Но результат получается обратный. При хлорировании в воде образуются сильные ядовитые вещества - диоксины, поражающие иммунную систему. Даже в микродозах они годами накапливаются в нашем организме и практически из него не выводятся. Да, хлорирование дает возможность предупредить появление прежде всего инфекционных, эпидемических заболе-ваний, но вовсе не освобождает ее от токсичных веществ.

 Серьезную эпидемическую опасность представляет вторичное микробное загрязнение питьевой воды в разводящей водопроводной сети. Процент проб воды, не соответствующих гигиеническим нормативам, в разводящей сети по сравнению с водой, поступающей с головных сооружений, возрастает в Б.Солдатском районе до 6,0%, в Солнцевском до 15,9%, в Суджанском до 15,7%, в Щигровском с 2,3% до 10,7%, что позволяет сделать вывод об ухудшении качества воды на этапе "транспортировки" по причине застоя воды, неудовлетворительного состояния внутренних сетей водоснабжения, перебоев подачи воды. Такая обстановка неблагоприятно сказывается на качестве колодезной воды. Хотя в 2001 году, по сравнению с 2000 годом, качество колодезной воды несколько улучшилось как по физико-химическим показателям (с 19,4% до 18,2%), так и по бактериологическим показателям (с 22,5% до 20,9%), однако в отдельных районах процент неудовлетворительных проб выше среднеобластных показателей. Так в Глушковском районе по физико-химическим показателям он составил 96,9%, в Мантуровском 35,5%, в Рыльском 48%, в Хомутовском 40%, по бактериологическим показателям - в Глушковском 64,5%, Горшеченском 34%, в Хомутовском 43,6%. Неудовлетворительное состояние водоснабжения населения, по причине загрязнения питьевой воды, обуславливает случаи возникновения и распространения заболеваний людей кишечными инфекциями, прежде всего, вирусным гепатитом "А" и бактериальной дизентерией. В 2001 году наиболее высокий уровень заболеваемости гепатитом "А" в случаях на 100 тыс.человек зарегистрирован [image: image1.png]


в Б.Солдатском (132,9), Глушковском (133,1), Конышевском (215,05), Льговском (134,2), Касторенском (178,4) районах, где обеспечение доброкачественной водой является крайне серьезной проблемой. Приведенные данные свидетельствуют о том, что недостатки в обеспечении населения доброкачественной питьевой водой во многом обуславливают повышение роли водного фактора в возникновении и распространении многих инфекционных болезней населения городов и сельских населенных пунктов.

 2.6.. ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ РЕКИ СЕЙМ 

И ЕЁ БАССЕЙНА.
Река Сейм – связующее звено всей Курской области. Поэтому было решено изучить несколько проб воды из различных источников, чтобы доказать, да проблема качества вод существует.
Пробы, для исследований, брались у Сеймского моста, в районе Теплого канала (после выброса с ТЭЦ) и на выходе из города (р-он Волокно). Также для сравнительной характеристики пробы воды брались в различных районах города, других городах и источниках. (рис.2)

Основными предметами исследований были жесткость, щелочность и кислотность воды.

Щёлочность.

Под щелочностью воды понимают содержание в ней веществ, вступающих в реакцию нейтрализации с сильными кислотами.

Щелочность природных и сточных вод обусловлена присутствием в них гидроксид-ионов, находящихся не только в свободном, но и в связанном состоянии, способных вступать в реакцию нейтрализации с сильными кислотами.

Гидроксид-ионы, обусловливающие щелочность воды, образуются при диссоциации свободных оснований (сильных и слабых), а также вследствие гидролиза солей, образованных сильными основаниями и слабыми кислотами.

Концентрация реально присутствующих ионов ОН– в растворе при данных условиях характеризуется активной щелочностью, которая устанавливается при колометрическом и потенциометрическом определении рН.

Концентрация ионов ОН–, которая определяется в процессе проведения реакции нейтрализации, характеризует общую щелочность воды.

Общая щелочность воды определяется в лабораторных условиях методом кислотно-основного титрования. В качестве титранта используют титрованный раствор соляной или серной кислоты в присутствии индикатора – метилоранжа. 

Общая щелочность определяется количеством титрованного раствора сильной кислоты (мг-экв/л), которое необходимо для полной нейтрализации исследуемого раствора по достижении рН 4,5. Точка эквивалентности, соответствующая окончанию реакции нейтрализации, определяется визуально по изменению окраски индикатора.

Общая щелочность включает сумму растворенных веществ, реагирующих с сильными кислотами.

Та часть общей щелочности, которая соответствует количеству кислоты, необходимому для понижения рН воды до 8,3, называется свободной щелочностью. Свободная щелочность определяется титрованием воды кислотой в присутствии фенолфталеина и выражается в мг-экв/л.

Если рН воды ≤8,3, то свободная щелочность отсутствует.
Кислотность.
Под кислотностью воды понимают содержание в ней веществ, вступающих в реакцию нейтрализации с сильными щелочами.

Кислотность природных и сточных вод обусловлена присутствием в них ионов водорода, находящихся не только в свободном, но и в связанном состоянии, способных вступать в реакцию нейтрализации с сильными основаниями (щелочами). Ионы водорода, обусловливающие кислотность воды, образуются при диссоциации свободных кислот (сильных и слабых), некоторых кислых солей (например, гидросульфата натрия), а также вследствие гидролиза солей, образованных слабыми основаниями и сильными кислотами.

Концентрация реально присутствующих ионов водорода Н+ в растворе при данных условиях характеризуется активной кислотностью, которая устанавливается при колометрическом и потенциометрическом определении рН.

Концентрация ионов Н+, которая определяется в процессе проведения реакции нейтрализации, характеризует общую кислотность воды.

Общая кислотность воды определяется в лабораторных условиях методом кислотно-основного титрования. В качестве титранта используют титрованные растворы едкого натра или едкого кали в присутствии индикатора – фенолфталеина.

Общая кислотность определяется количеством титрованного раствора сильного основания (мг-экв/л), которое необходимо для полной нейтрализации исследуемого раствора по достижении рН 8,3. Точка эквивалентности, соответствующая окончанию реакции нейтрализации, определяется визуально по изменению окраски индикатора.

Жёсткость воды.

Жесткость воды обусловлена присутствием в ней ионов кальция и магния. Ее определяли титрованием исследуемой воды комплексоном III (трилон Б), применяя эриохром черный в качестве индикатора.

К числу катионов, с которыми трилон Б образует комплексы относятся катионы кальция, магния, меди, кадмия и др.
  При вводе в  растворы  ( проба +  эриохром чёрный)    трилона Б происходило изменение  их окраски, что подтвердило наличие ионов кальция и магния.
 Жёсткость воды в моль-экв. / л рассчитали по формуле:

Жобщ = V2* K * CH * 100 ,

V1
Где V1 – объем пробы воды, взятый для анализа, мл;

CH  - нормальность раствора  трилона Б;

V2 – объем израсходованного на титрование раствора трилона Б, мл;

K –  поправочный коэффициент для проведения концентрации трилона Б к точной нормальности.

              Результаты исследований приведены в таблице:
Табл. №1. Экологическое состояние реки Сейм и её бассейна, по результатам проб августа 2006 года.

	№п\п
	Образцы
	Жест – кость,

мг-экв/л
	Кислотность общая,

мг-экв/л
	Щелочность общая,

мг-экв/л
	Окисляе - мость

мгО2/л
	рН

	1.
	Сейм (теплый канал)
	6,2
	
	
	4,4
	8,0

	2.
	Фатеж с. Хмелевое
	5,5
	
	
	3,6
	

	3.
	ул. Ломакина
	4,9
	
	
	
	

	4.
	Сейм (у моста)
	7,6
	2,8
	5,4
	
	

	5.
	Коренная пустынь

ист. Божьей матери
	8,7
	
	4,7
	0,9
	7,7

	6.
	Коренная пустынь
	9,1
	
	4,3
	1,1
	

	7.
	г. Железногорск

с. Михайловка
	6,4
	
	5,4
	1,6
	7,6

	8.
	ул. Ломакина д.5
	5,4
	
	
	2,4
	6,9

	9.
	ул. Ломакина д.9
	5,6
	
	
	
	

	10.
	КЗТЗ
	8
	7,04
	
	
	

	11.
	Сейм (м-н Волокно)
	7,9
	2,5
	4,9
	13,6
	


Общая жесткость речной, родниковой и водопроводной воды исследованных источников колеблется в пределах от 4,9 до 9,1 мг – экв/л. По существующей классификации природных вод по величине жесткости исследованные воды следует отнести к группе жестких вод, для которых интервал жесткости может составлять 5,4 – 10,7 ммоль/л. Благоприятной считается вода, жесткость которой не превышает 7 ммоль/л.

То или иное содержание ионов кальция и магния в воде вызывается рядом естественных  причин , например, определённым составом омываемых  
горных пород в Курской области (рис.3) В то же время на степень жёсткости влияют и антропогенные факторы. Так, например, хлорид кальция часто используется в приготовлении составов против обледенения дорог зимой. Весной талыми водами смываются в реки дорожные смеси, и количество хлорида кальция в них возрастает.

Различают временную и постоянную жёсткость воды. Временная жёсткость обусловлена присутствием в воде гидрокарбонат-ионов кальция и магния и устраняется кипячением. В процессе кипячения гидрокарбонаты кальция и магния разлагаются с образованием нерастворимых в воде карбонатов, оседающих на стенках сосуда в виде накипи, которая действует как теплоизолятор. В результате поток тепла к воде уменьшается, и для нагрева воды требуемой температуры понадобиться больше тепла. Отложения такого же состава образуются и в водопроводных трубах. Поэтому в старых домах может быть значительно затруднён ток воды. 

Постоянная жёсткость обусловлена присутствием в воде хлорид – ионов и сульфат – ионов. Она не устраняется кипячением, т.к. сульфаты и хлориды устойчивы к нагреванию.  

Применение жесткой воды может иметь ряд отрицательных технических и экологических последствий (Рис.1.). Применение жесткой воды может иметь ряд отрицательных технических и экологических последствий: вызывает растрескивание котлов и повышенный расход энергии при кипячении воды на ТЭЦ; требует повышенного расхода моющих средств; способствует развитию мочекаменной болезни при употреблении жесткой воды для питьевых целей. Большинство камней почек (70 – 75%) содержат кальций в виде оксалатов, фосфатов, карбонатов. Исходя из величин жесткости воды бассейна р. Сейм и её окрестностей, можно сделать вывод, что она опасна для здоровья людей при постоянном ее применении. Понижению жёсткости воды способствует её кипячение.  Жёсткость воды обусловлена присутствием в ней гидрокарбонатов и сульфатов кальция и магния. При кипячении гидрокарбонаты выпадают в осадок в виде карбонатов.

Полоскание белья необходимо производить в слабом растворе уксусной кислоты.  

По значению рН (а также кислотности и щелочности) вода р. Сейм и ее бассейна является довольно щелочной, что связанно с высоким содержанием карбонатов (их гидролиз приводит к накоплению ионов ОН–: 

СО32– + НОН → НОСО3– + ОН–)
По кислотно-основным свойствам вода исследованных источников имеет в основном щелочной характер (pH от 7,0 до 8,5). Но по существующим нормам для водных объектов хозяйственно-питьевого водопользования эти значения являются благоприятными (пределы рН от 6,5 до 8,5). 
     По данным наблюдений Территориального  Центра «Курскгеомониторинг», кислородный режим  водоёма в течение года находился в пределах 6,8 – 11,5 мг/дм3, при среднегодовой концентрации 9,0 мг/дм3, т.е удовлетворительный. Насыщение воды кислородом в среднем 85%.Незначительно уменьшилось содержание взвешенных частиц, нефтепродуктов, нитритов, фосфатов. Выше ПДК осталось содержание железа и меди (1,5 и 1,8 ПДК) что объясняется в большей степени природным фактором.

  В целом, экологическое состояние реки Сейм удовлетворительное, класс качества воды III – умеренно-загрязненная.

1. ЗАКЛЮЧЕНИЕ.

По итогам исследования была выпущена газета с выводами, рекомендациями и планами по дальнейшей работе над проблемой.

ВЫВОДЫ:

Непреходящая истина: вода – источник жизни. Для многих видов животных и растений вода продолжает оставаться средой обитания. Значение воды в процессах жизнедеятельности очень велико, ведь в ней протекают различные химические реакции нашего организма. Около 2/3 массы человека составляет вода, в организме медузы до 95% воды, даже в сухих семенах вода составляет 10 – 12%. 
        Но, оказывается, в то же время вода может стать, как говорится, и «ядом замедленного действия». Причина тому проста – находящиеся в ней вредные химические элементы очень хорошо усваиваются человеческим организмом. Из года в год в Курской области остаётся острой проблема качества питьевой воды и ухудшения экологического состояния водных ресурсов. 
Вода имеет физические и химические свойства, изменение которых влечёт за собой изменение её общего экологического состояния.
    Все природные воды являются растворами. Растения усваивают вещества в виде растворов, усвоение пищи связано с переводом питательных веществ в раствор. Многие химические реакции протекают в растворах, Растворы золота и серебра имеют способность убивать микробов, что имеет большое значение в медицине.
Качество питьевой воды в Курской области - вопрос, требующий неотложного решения на уровне всего региона. На наш взгляд, приведенные  результаты исследований доказали, что общая жесткость речной, родниковой и водопроводной воды исследованных источников колеблется в пределах от 4,9 до 9,1 мг – экв/л. По существующей классификации природных вод по величине жесткости исследованные воды следует отнести к группе жестких вод, для которых интервал жесткости может составлять 5,4 – 10,7 мг – экв/л. Благоприятной считается вода, жесткость которой не превышает 7 мг – экв/л.

 То или иное содержание ионов кальция и магния в воде вызывается рядом естественных  причин, например, определённым составом омываемых  горных пород в Курской области (рис.3) В то же время на степень жёсткости влияют и антропогенные факторы. Так, например, хлорид кальция часто используется в приготовлении составов против обледенения дорог зимой. Весной талыми водами смываются в реки дорожные смеси, и количество хлорида кальция в них возрастает.

Различают временную и постоянную жёсткость воды. Временная жёсткость обусловлена присутствием в воде гидрокарбонат-ионов кальция и магния и устраняется кипячением. В процессе кипячения гидрокарбонаты кальция и магния разлагаются с образованием нерастворимых в воде карбонатов, оседающих на стенках сосуда в виде накипи, которая действует как теплоизолятор. В результате поток тепла к воде уменьшается, и для нагрева воды требуемой температуры понадобиться больше тепла. Отложения такого же состава образуются и в водопроводных трубах. Поэтому в старых домах может быть значительно затруднён ток воды. 

Постоянная жёсткость обусловлена присутствием в воде хлорид – ионов и сульфат – ионов. Она не устраняется кипячением, т.к. сульфаты и хлориды устойчивы к нагреванию.  

Применение жесткой воды может иметь ряд отрицательных технических и экологических последствий: вызывает растрескивание котлов и повышенный расход энергии при кипячении воды на ТЭЦ; требует повышенного расхода моющих средств; способствует развитию мочекаменной болезни при употреблении жесткой воды для питьевых целей.

 Большинство камней почек (70 – 75%) содержат кальций в виде оксалатов, фосфатов, карбонатов. 
Исходя из величин жесткости воды бассейна р. Сейм, можно сделать вывод, что она опасна для здоровья людей при постоянном ее применении. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО СМЯГЧЕНИЮ ЖЁСТКОСТИ ВОДЫ:

1. Временная жёсткость обусловлена присутствием в воде гидрокарбонат-ионов кальция и магния и устраняется кипячением.

2. Так как в процессе кипячения гидрокарбонаты кальция и магния разлагаются с образованием нерастворимых в воде карбонатов, оседающих на стенках сосуда в виде накипи,  действуеющей как теплоизолятор и в результате поток тепла к воде уменьшается, то скорее всего будущее ЖКХ за ПХВ – сооружениями, в народе его называют «пластиковый водопровод».

3.Можно использовать ионообменники.

4. Добавлять в воду карбонат натрия (стиральная сода).

5 Она нуждается в смягчении: путём кипячения – для питьевых целей, добавления уксусной кислоты – для полоскания.

6. В современные стиральные машины обязательно добавление смягчителей типа CALGON,  CALGONIT. Так как вода в них до кипячения практически не доводится.
Планируется:

· расширение водных объектов, где будет определено качество воды;

·  расширение круга определяемых компонентов;

· произвести исследования в весенний (в период снеготаяния) сезон.
· Произвести исследование питьевой воды после  прохождения ею определённого расстояния от водозабора к потребителю

· Выпустить газету по результатам.
4.ПРИЛОЖЕНИЕ.
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 Рис. 1. Экологические последствия применения жёсткой воды.

Рис. 2. Картосхема  изучения экологического состояния реки Сейм и её бассейна.
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РИС.3. Горные породы, повышающие постоянную жёсткость.
	минерал
	Химическое название
	Химическая формула
	Курская обл.

	Известняк или мел
	Карбонат кальция
	СаСО3
	+

	магнезит
	Карбонат магния
	MgCO3
	+

	Гипс
	Сульфат
	CaCO3 * 2H2O
	-

	
	кальция
	
	

	Доломит
	Смешанная соль карбоната кальция и магния
	CaCO3 * MgCO3
	+
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