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Введение

Проблема производства качественных и безопасных пищевых продуктов и продовольственного сырья в наше время достаточно актуальны и широко обсуждаются во всем мире [6]. Известно, что с продуктами питания в организм человека поступает 40 - 50 % вредных веществ, с водой 20 – 40 %. Они накапливаются в органах и тканях человека, изменяют процессы их жизнедеятельности, вызывают различные отравления, заболевания и даже смерть [5].

Широкое использование в сельскохозяйственном производстве минеральных удобрений, стимуляторов роста, химических средств защиты растений привело к снижению ее качества и загрязнению окружающей среды [12].
Под качеством сельскохозяйственной продукции понимается совокупность свойств, отражающих способность продукта обеспечивать потребности организма человека в пищевых веществах, органолептические характеристики продукции, безопасность ее для здоровья потребителя, надежность в отношении стабильности состава и сохранности потребительских свойств [11]. Понятие «экологически безопасная сельскохозяйственная продукция» основано на праве людей на здоровую и плодотворную жизнь в гармонии с природой.

На основании результатов агроэкологического обследования почв Российской Федерации было показано, что высокое содержание тяжёлых металлов, особенно Pb, Zn в почве создаёт серьёзные затруднения для возделывания экологически безопасной продукции растениеводства [5].

Комитет экспертов ФАО/ВОЗ установил, что допустимый еженедельный приём свинца составляет 3 мг на человека или около 7 мкг/кг массы тела. Эти значения были основаны на данных о токсичности для взрослых людей и на предположении, что поглощается только 10 % принятого с пищей свинца. 

Недостаток биогенных элементов и витаминов, высокое содержание жиров в пище усиливает токсичность свинца [11]. Поступление свинца в организм человека происходит преимущественно с продуктами питания (около 85 % по оценкам Института питания РАМН). 

С атмосферным воздухом поступает незначительное количество свинца - < 1 %, но при этом большая его часть адсорбируется в организме. С питьевой водой в организм человека в России попадает 2 - 3 % общего поступления элемента. 

Загрязнённая свинцом почва является источником его поступления в продовольственное сырьё и непосредственно в организм человека. Прямое поступление с почвой и пылью оценивается в 10   - 12 % [5]. 

В растительное сырьё, в том числе зерно, овощи, плоды, свинец попадает из почвы, в меньшей степени с удобрениями, водой, средствами химической защиты [7].

Цель нашей работы выявить особенности формирования растений ячменя и изменение биометрических показателей при разных уровнях загрязнения свинцом и цинком в условиях вегетационного опыта.

1. Источники загрязнения растениеводческой
продукции

В России примерно 30-40% продукции загрязнено нежелательными ингредиентами. Загрязнение продукции растениеводства вредными различными веществами обусловлено множеством взаимосвязанных, идущих с различной интенсивностью процессов в сопряженных средах и компонентах экосистем. Источниками загрязнения являются энергетика (особенно ТЭС), промышленность, транспорт, «критические точки», вызывающие загрязнение продукции и окружающей среды есть и в агросфере [1]. 

Не все тяжелые металлы представляют одинаковую опасность для биоты. По своей токсичности, распространенности, способности накапливаться в пищевых цепях, лишь немногим более 10 элементов признаны приоритетными загрязнителями биосферы, подлежащие первоочередному контролю. Среди них Hg, Pb, Cd, As, Cu, V, Sn, Zn, Sb, Mo, Co, Ni.

Pb, Hg, Cd, As и Zn считаются основными загрязнителями главным образом потому, что техногенное их накопление в окружающей среде  идет особенно высокими темпами. Данные элементы обладают большим сродством к физиологически важным органическим соединениям и способны подавлять наиболее значимые процессы метаболизма, тормозят рост и развитие. В сельскохозяйственном производстве это приводит к снижению продуктивности и ухудшению качества продукции [8]. 

Источники поступления тяжелых металлов в окружающую среду условно можно разделить на две группы – природные и техногенные. Из природных наибольшее значение имеют выветривание горных пород и минералов, эрозии, вулканическая деятельность. Главный природный источник микроэлементов – магматические и осадочные породы.

К техногенным источникам поступления тяжелых металлов относят: 

· промышленные выбросы;

· отходы металлообрабатывающей промышленности;

· добыча и переработка полезных ископаемых;

· продукты сгорания топлива;

· выхлопные газы автотранспорта;

· коммунально-бытовые отходы;

· средства химизации сельского хозяйства.

Из техногенных – наибольшее влияние оказывает сжигание топлива, главным образом, угля, добыча и переработка полезных ископаемых, промышленные выбросы. Тяжелые металлы могут поступать в почву также с органическими и минеральными удобрениями, пестицидами и стимуляторами роста растений. При избыточном поступлении в почву эти вещества являются опасными для здоровья человека.

В связи с интенсификацией сельскохозяйственного производства в последние десятилетия пахотные земли подвергаются антропогенному загрязнению. Основными причинами загрязнения природной среды удобрениями являются: 

1) несовершенства качества, состава и свойств минеральных удобрений; 

2) нарушения научно-обоснованной технологии применения, оптимальных доз, соотношений, форм, сроков и способов их внесения, отсутствие учета содержания питательных веществ в почве и биологических требований растений;

3) бессистемное и бесконтрольное использование различных промышленных и городских отходов в качестве удобрения. 

Существенным недостатком многих удобрений является наличие в них сопутствующих элементов (Na, Cl, F), а также многих тяжелых металлов [2].

Многие из тяжелых металлов только в очень узком диапазоне концентраций являются важными питательными элементами, существенно влияющие на формирование количества и качества сельскохозяйственных культур при избыточном накоплении их в почвах они токсичны для растений. Пределы содержания тяжелых металлов в минеральных удобрениях довольно значительны (таблица 1,2).

 Таблица 1.

Сельскохозяйственные источники загрязнения почв тяжелыми металлами, мг/кг сухой массы (Кабата – Пендиас, Пендиас, 1989 г.)

	Элемент
	Орошение сточными водами
	Фосфорные удобрения
	Известь
	Азотные удобрения
	Органические удобрения
	Пестициды %

	As
	2-26
	2-1200
	0,1-24,0
	12-120
	3-25
	22-60

	Cd
	2-1506
	0,1-170
	0,04-0,1
	0,05-8,5
	0,1-0,8
	-

	Co
	2-260
	1-12
	0,4-3,0
	5,4-12
	0,3-24
	-

	Cr
	20-40600
	66-245
	10-15
	3,2-19
	5,2-55
	-

	Cu
	50-3300
	1-300
	2-125
	1-15
	2-60
	12-50

	F
	2-740
	8500-38000
	300
	-
	7
	18-45

	Mg
	0,1-55
	0,01-1,2
	0,05
	0,3-2,9
	0,09-0,2
	0,8-42

	Mn
	60-3900
	40-2000
	40-1200
	-
	30-550
	-

	Mo
	1-40
	0,1-60
	0,1-15
	1-7
	0,05-3
	-

	Ni
	16-5308
	7-38
	10-20
	7-34
	7,80-30
	-

	Pb
	50-3000
	7-225
	20-1250
	2-27
	6,6-15
	60

	Se
	2-9
	0,5-25
	0,08-0,1
	-
	2,4
	-

	Sn
	40-700
	3-19
	0,5-4,0
	1,4-16
	3,8
	-

	Zn
	700-4900
	50-1450
	10-450
	1-42
	15-250
	1,3-25


Таблица 2.

Содержание в минеральных удобрениях тяжелых металлов (мг/кг), извлекаемых 0,14 н HCl (Глазовская, 1988 г.)

	Удобрение
	Fe
	Mn
	Cu
	Ni
	Cr
	Pb
	Zn
	Cd

	Апатит
	710
	49,5
	11,3
	3,5
	1,75
	89,8
	7,5
	0,00

	Нитрофоска
	360
	67,5
	11,3
	6,0
	3,30
	14,8
	9,00
	0,03

	Суперфосфат (прост.)
	643
	113,5
	32,0
	6,0
	3,30
	15,3
	17,5
	0,25

	Суперфосфат (двойн.)
	1467
	455,0
	1,0
	15,0
	6,8
	31,8
	17,30
	0,48

	Фосфоритная мука
	865
	172,5
	2,5
	20,8
	6,5
	14,5
	42,8
	0,23

	Нитроаммофос
	272
	181,0
	8,5
	0,8
	8,8
	9,8
	0,38
	20,00


Существует определенная связь между содержанием ТМ в удобрениях, накоплением их в почве, поглощением и вредным воздействием их на растения, применение простого суперфосфата в количестве приблизительно 2500 т/га на некоторых красноземах с высокой способностью фиксировать фосфор повышало содержание общего кадмия в 10 раз, кислоторастворимого – в 4 -12 раз.

Pb, Hg, Cd занимают особое место среди загрязнителей. Они устойчивы и сохраняют свои токсические свойства в течение длительного времени. Через удобрения и почву они попадают в пищу и фураж и вызывают болезни живых организмов [5].

Загрязнителями почв ТМ могут быть отходы промышленности (пиритные агарки и др.), фосфогипс. В решении вопросов об использовании различных отходов, побочных продуктов производства, в качестве удобрений нужно быть очень осторожными. Важно определить валовой  химический состав таких отходов, обратить особое внимание на содержание ТМ, токсичных соединений и т.д.[8].

Начиная с 70-х годов XX в. Для повышения урожайности многих с/х культур стали использовать сточные воды и осадки сточных (ОСВ).

Городские и промышленные сточные воды, а также ОСВ являются потенциальным источником загрязнения почв с/х угодий ТМ. Поэтому перед их использованием необходимо определить содержание ТМ (особенно токсичных – Pb, Hg, Cd и др.) Токсичные вещества кроме острого отравления и рака могут вызывать хронические воздействия: например, мутагенные – то есть изменяющие наследственность, или эмбриотоксичные – вызывающие отравление, образование уродств или смерть плода.

2. Методика исследования
В рамках совместно работы с Учебно-научно-практическим центром подготовки специалистов агроэкологов при Донском государственном аграрном университете я участвовала в проведении фенологических наблюдений за развитием растений ячменя в длительном вегетационном опыте. Опыт заложен в 1999 году и уже на протяжении 8 лет ведутся наблюдения, в которых принимают участие школьники.

В этом году наша задача состояла в регулярном поливе опыта во время роста растений, проведении фенологических наблюдений, измерении растений и учете колосьев и зерен в каждом сосуде. Эти результаты и представлены в данной работе.

2.1. Условия проведения опыта
Опыт заложен в вегетационных сосудах емкостью 4 кг. Сосуды наполнены почвой, взятой на территории заповедника "Персиановская заповедная степь". Для эксперимента использованы образцы верхнего 0-40 см горизонта. Почва характеризовалась высоким уровнем плодородия,  что видно из таблицы 3.

Таблица 3
Уровень плодородия исходной почвы вегетационного опыта.

	Почва


	Гумус,

%
	СаСO3,

%
	Обменные катионы, моль/кг
	рH
	Физическая глина,%

	
	
	
	Ca
	Mg
	Na
	
	

	Чернозем обыкновенный карбонатный
	6,2
	0,12
	560
	200
	1
	7.6
	46,0


На дно вегетационных сосудов помещали дренаж – 3-см слой керамзита и 3-см слой промытого речного песка. В сосуды с дренажем помещали по 4 кг почвы, просеянной через сито с диаметром ячеек 5 мм и смешанной с сухими солями ТМ (в мг/кг) в соответствие со схемой опыта, варианты которого представлены в таблице. 4. 
Таблица 4

Схема опыта
	Вариант
	Число повторностей /номера сосудов*

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Контроль
	31
	32
	33
	34
	

	Pb 300 мг/кг
	3
	4
	5
	6
	

	Pb 1500 мг/кг
	7
	8
	9
	10
	12

	Pb 2000 мг/кг
	13
	15
	16
	18
	

	Pb 3000 мг/кг
	19
	20
	21
	22
	24

	Zn 2000+
Pb 2000 мг/кг
	26
	27
	28
	30
	


* пропущенные номера сосудов были вариантами без растений.
Металлы вносили в форме ацетатов свинца (PbСН3СОО*3Н2О) и цинка (Zn(СН3СОО)2). Соли уксусной кислоты для моделирования загрязнения почвы были выбраны в связи с их хорошей растворимостью, а, следовательно, быстрым и полным взаимодействием с почвенной массой. В отличие от солей с остатками минеральных кислот ацетаты тяжелых металлов имеют некоторые преимущества: их гидролиз не сопровождается резким сдвигом в область сильнокислой реакции; ацетат-анионы являются естественным продуктом метаболизма растений и не способны значительно изменять 
В первом варианте вносили PbСН3СОО*3Н2О в дозе 300 мг/кг почвы, что в 13 раз превышает ПДК Pb в почвах по  валовым формам (ПДКPbвал. – 22 мг/кг); 

Во втором варианте  вносили PbСН3СОО*3Н2О в дозе 1500 мг/кг почвы, что в 68 раз, превышает ПДК Pb в почвах по  валовым формам.

В третьем  варианте вносили PbСН3СОО*3Н2О в дозе 2000 мг/кг, что в 90 раз превышает ПДК Pb в почвах по  валовым формам. 
В четвертом варианте вносили PbСН3СОО*3Н2О в дозе 3000 мг/кг почвы, что 136 раз превышает ПДК Pb в почвах по  валовым формам. 
В пятом варианте вносили совместно PbСН3СОО*3Н2О и Zn (СН3СОО)2  в дозах  2000 мг/кг, что в 90 раз превышает ПДК Pb в почвах по  валовым формам и 13 раз ПДК Zn в почвах по валовым формам (ПДКZnвал. – 150 мг/кг).
В начале очередного года эксперимента в сосуды высевали тест-культуру, в качестве которой был выбран ячмень двурядный (Hordeum sativum distichum) сорта Одесский 100 (рис. 1). 
[image: image1.jpg]



Рис. 1 Общий вид опыта

Использование в качестве модели ячменя основывалось на положении о том, что он обладает наибольшей, среди зерновых культур, восприимчивостью к действию этого металла. К тому же, ячмень является важной продовольственной и кормовой культурой. Поэтому велика вероятность поступления токсиканта в продукты питания и накопление его в организме человека  до опасного уровня. Чтобы избежать этого, необходимо знать, в каких формах металл наиболее доступен для растений и концентрацию его в почве, при которой в ячмене накапливается количество свинца, способное оказывать токсическое воздействие на организм человека и животных.

Посев производили на глубину 4 см в количестве 35 зерен на сосуд с учетом площади питания в соответствие с обычным рядовым способом посева.  Ячмень убирали в фазу восковой спелости.
Выбор металлов обусловлен тем, что  Pb и Zn относятся к группе приоритетных антропогенных загрязнителей, но их биологическое значение различно. Цинк является незаменимыми микроэлементом-биофилом, поскольку входит в состав активных центров многих ферментов, в частности, ответственных за процесс формирования генеративных органов, в то время как свинец не считается жизненно необходимым для растений. 
Однако известно, что такое деление достаточно условно, так как токсичность элемента не противоречит его биологической необходимости. Установлено, что даже самый токсичный элемент имеет очень узкий диапазон концентраций, внутри которого он становится необходимым (Ильин, 2006). 
3. Результаты фенологических наблюдений
Наблюдения за развитием растений показали, что искусственное загрязнение почвы не изменяло основные биометрические показатели растений. 

К биометрическим параметрам относятся:

1) высота стебля растений;

2) высота колоса;

3) количество зерен в колосе.

Дополнительно были учтены такие показатели как: 

1) количество растений в сосуде;
2) число непродуктивных стеблей.
Результаты учета этих показателей представлены в таблице 5.
Таблица 5
Изменение биометрических  показателей ячменя
	Вариант

	№ п/п

	Кол-во 
растений, шт.
	Высота стебля, см.
	Высота колоса,

см.
	Кол-во
 зерен, 

шт.
	Кол-во непродуктивных
стеблей, шт.

	контроль

	32
	16
	27,0
	3,4
	7,8
	4,0

	
	34
	20
	23,2
	2,7
	5,2
	5,0

	
	33
	20
	27,3
	3,5
	7,8
	3,0

	
	31
	28
	24,8
	2,3
	5,1
	7,0

	
	
	
	
	
	
	

	Pb 
300 мг/кг

	6
	16
	27,0
	3,3
	5,8
	3,0

	
	4
	16
	27,1
	2,4
	5,2
	4,0

	
	5
	31
	21,4
	2,0
	4,9
	7,0

	
	3
	26
	23,7
	2,5
	5,0
	4,0

	
	
	
	
	
	
	

	Pb 
1500
мг/кг


	8
	23
	26,3
	2,7
	3,9
	5,0

	
	12
	16
	26,6
	2,4
	4,6
	6,0

	
	9
	16
	26,1
	2,6
	4,8
	3,0

	
	10
	16
	27,4
	2,7
	6,9
	4,0

	
	7
	17
	25,41
	3,17
	5,88
	2,0

	
	
	
	
	
	
	

	Pb 
2000
мг/кг


	16
	13
	23,5
	2,2
	5,5
	5,0

	
	18
	15
	24,3
	3,1
	6,5
	4,0

	
	13
	17
	26,4
	2,6
	6,4
	1,0

	
	15
	14
	28,7
	3,5
	8,92
	0

	
	
	
	
	
	
	

	Pb 
3000
мг/кг


	19
	18
	23,2
	2,4
	5,7
	5,0

	
	20
	15
	25,7
	4,2
	4,8
	1,0

	
	21
	21
	26,6
	2,3
	6,1
	1,0

	
	22
	26
	25,9
	3,2
	6,9
	1,0

	
	24
	15
	28,8
	3,6
	9,3
	3,0

	
	
	
	
	
	
	

	Zn+Pb
2000

мг/кг
	28
	17
	22,1
	2,6
	4,8
	4,0

	
	26
	18
	24,4
	2,3
	4,4
	7,0

	
	27
	11
	25,9
	2,2
	6,0
	2,0

	
	30
	13
	24,6
	3,3
	5,84
	2,0


Установлено, что количество растений в сосудах было значительно меньше, чем посеяно. На каждом из вариантов их число было разным. Например, на контроле в сосудах осталось от 16 до 28 растений, на варианте Pb 300 мг/кг – от 16 до 31 штук. Самое низкое число растений осталось на варианте Pb 2000 мг/кг, этот показатель изменялся от 13 до 17 растений. В тоже время на варианте Pb 3000 мг/кг количество растений в сосудах оказалось больше – от 15 до 26 штук.

Более наглядно эта зависимость проявляется при анализе средних значений по вариантам (рис. 2).
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Рис. 2 Изменение числа растений ячменя в сосудах по вариантам опыта

Необычным можно считать относительное увеличение числа растений на варианте с самой высокой дозой загрязнителя. 

Анализ остальных показателей подтвердил, что биометрические параметры растений не всегда однозначно являются индикаторами загрязнения. Так высота стебля растений ячменя на вариантах с загрязнением Pb 1500 мг/кг и Pb 3000 мг/кг была даже вше, чем на контроле (рис. 3).
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Рис. 3 Изменение высоты стебля растений ячменя по вариантам опыта

Такой биометрический показатель как длина колоса оказался одинаковым по всем вариантам опыта, следовательно, его нельзя использовать как индикатор для оценки уровня загрязнения (рис.4).
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Рис. 4 Изменение длины колоса растений ячменя по вариантам опыта
Число зерен в колосе на варианте с высокими дозами загрязнителя оказалось выше, чем на контроле. Можно предположить, что в условиях опыта такие высокие дозы оказывали стимулирующее влияние на развитие зерен в колосе (рис.5).
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Рис. 5 Изменение количества зерен в колосе растений ячменя по вариантам опыта
Анализ количества непродуктивных стеблей показал, что стимулирующее действие высоких доз загрязнителя оказывали влияние и на формирование колоса. На этих вариантах количество непродуктивных стеблей было почти в два раза ниже, чем на контроле и при низких дозах загрязнения (рис.6).
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Рис. 6 Изменение количества непродуктивных стеблей в сосудах по вариантам опыта
Особое положение занимает вариант с совместным внесением цинка и свинца. Результаты, приведенные на графиках, свидетельствуют, что цинк и свинец значительно усиливают свое отрицательное влияние на растения.

Практически все изученные биометрические показатели подтверждают этот вывод. Особенно ярко это проявилось при анализе количества растений в сосудах и высоты стебля растения (рис.2, 3). Не проявилось на этом варианте и стимулирующего эффекта в формировании колоса и числа зерен в нем (рис. 5,6).

Заключение
Растение является очень сложной биологической системой. Оно по-разному реагирует на изменение в окружающей среде. Проведенные нами исследования подтверждают, что биометрические показатели не всегда можно использовать для однозначной оценки уровня загрязнения. При высоких дозах загрязнения наблюдается противоположный эффект – формирование более крепкого, продуктивного растении на очень сильно загрязненной почве. Однако это растение представляет опасность для человека, т.к. содержит высокие концентрации свинца и цинка.
При относительно низких дозах загрязнения (Pb 300 мг/кг) растение более угнетено и менее продуктивно, как по сравнению с контролем, так и по сравнению с более высокими дозами (Pb 2000 мг/кг, Pb 3000 мг/кг).

В литературе описаны барьерные механизмы, которые развиты у растений для сдерживания поступления загрязнителей. При этом накопление загрязнителя происходит в таких частях, которые не влияют на его рост и развитие.  
Система почва-растение очень сложна и требует дальнейшего изучения в целях получения экологически безопасной растениеводческой продукции на загрязненных территориях.
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Диаграмма3

		контроль

		Pb 300

		Pb 1500

		Pb 2000

		Pb 3000

		Zn+Pb



вариант

длина, см

длина колоса

2.955

2.5675

2.708

2.84

3.126

2.615



Диаграмма1

		контроль

		Pb 300

		Pb 1500

		Pb 2000

		Pb 3000

		Zn+Pb



варианты опыта

число растений, шт

21

22.25

17.6

14.75

19

14.75



Лист1

		32

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		34		2		0

		2		30		6		13

		3		43		6		16

		4		26		0		0

		5		24		3		7

		6		17		0		0

		7		42		6		14

		8		27		5		11

		9		27		0		0

		10		22		3		7

		11		29		4		7

		12		30		4		5

		13		27		5		11								вариант		№ п/п		количество 
растений		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен		непродуктивных
стеблей

		14		29		4		10								контроль		32		16		27.0		3.4		7.8		4.0

		15		11		5		14										34		20		23.2		2.7		5.2		5.0

		16		15		4		10										33		20		27.3		3.5		7.8		3.0

				итого														31		28		24.8		2.3		5.1		7.0

																				21		25.6		3.0		6.5		4.8

		среднее		27.1		3.6		7.8		4.4		10.4

		максимальное		43		6		16								Pb 300		6		16		27.0		3.3		5.8		3.0

		минимальное		11		3		5										4		16		27.1		2.4		5.2		4.0

																		5		31		21.4		2.0		4.9		7.0

		Zn+Pb 28																3		26		23.7		2.5		5.0		4.0

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен												22.25		24.8		2.6		5.2		4.5

		1		26		4		6								Pb 1500		8		23		26.3		2.7		3.9		5.0

		2		28		0		0										12		16		26.6		2.4		4.6		6.0

		3		34		4		10										9		16		26.1		2.6		4.8		3.0

		4		19		5		6										10		16		27.4		2.7		6.9		4.0

		5		18		3		6										7		17		25.41		3.17		5.88		2.0

																				17.6		26.4		2.7		5.2		4.0

		6		10		0		0

		7		28		3		7								Pb 2000		16		13		23.5		2.2		5.5		5.0

		8		30		4		7										18		15		24.3		3.1		6.5		4.0

		9		9		0		0										13		17		26.4		2.6		6.4		1.0

		10		28		3		8										15		14		28.7		3.5		8.92		0

		11		23		3		7												14.75		25.7		2.8		6.8		2.5

		12		23		3		5

		13		34		3		6								Pb 3000		19		18		23.2		2.4		5.7		5.0

		14		17		2		3										20		15		25.7		4.2		4.8		1.0

		15		18		0		0										21		21		26.6		2.3		6.1		1.0

		16		16		5		10										22		26		25.9		3.2		6.9		1.0

		17		14		3		1										24		15		28.8		3.6		9.3		3.0

				итого																19		26.0		3.1		6.6		2.2

		среднее		22.1		2.6		4.8		3.5		6.8

		максимальное		34		5		10								Zn+Pb		28		17		22.1		2.6		4.8		4.0

		минимальное		9		2		1										26		18		24.4		2.3		4.4		7.0

																		27		11		25.9		2.2		6.0		2.0

		Pb 3000 20																30		13		24.6		3.3		5.84		2.0

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен												14.75		24.2		2.6		5.3		3.8

		1		33		5		14

		2		26		4		11

		3		32		6		16

		4		16		0		0												вариант		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		5		20		4		8												контроль		25.6		3.0		6.5

		6		28		5		11												Pb 300		24.8		2.6		5.2

		7		25		4		9												Pb 1500		26.4		2.7		5.2

		8		23		2		3												Pb 2000		25.7		2.8		6.8

		9		18		4		5												Pb 3000		26.0		3.1		6.6

		10		27		4		11												Zn+Pb		24.2		2.6		5.3

		11		31		5		7

		12		20		5		12

		13		32		6		13

		14		30		6		12

		15		25		3		9										контроль		21

				итого														Pb 300		22.25

		среднее		25.7		4.2		9.4		4.5		10.1						Pb 1500		17.6

		максимальное		33		6		16										Pb 2000		14.75

		минимальное		16		2		3										Pb 3000		19

																		Zn+Pb		14.75

		Pb 3000 21

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		28		3		8

		2		30		3		8

		3		27		2		7

		4		32		2		5

		5		30		2		5

		6		26		4		9

		7		29		2		5

		8		27		3		7

		9		24		1		2

		10		33		2		5

		11		34		3		7

		12		19		2		7

		13		27		3		7

		14		19		2		6

		15		26		3		8

		16		23		2		5

		17		30		3		5

		18		22		3		7

		19		34		3		10

		20		20		0		0

		21		20		2		5

				итого

		среднее		26.7		2.4		6.1		2.5		6.4

		максимальное		34		4		10

		минимальное		19		1		2

		Pb 2000 16

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		23		2		7

		2		15		0		0

		3		31		4		9

		4		30		2		6

		5		24		4		7

		6		25		0		0

		7		10		0		0

		8		28		6		9

		9		36		4		11

		10		28		0		0

		11		8		0		0

		12		31		4		11

		13		16		2		5

				итого

		среднее		23.5		2.2		5.0		3.5		8.1

		максимальное		36		6		11

		минимальное		8		2		5

		Pb 1500 ( 8)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		18		0		0

		2		19		1		2

		3		17		3		5

		4		36		3		4

		5		30		3		5

		6		32		4		5

		7		31		0		0

		8		33		4		8

		9		20		0		0

		10		36		4		4

		11		20		3		4

		12		36		3		3

		13		6		0		0

		14		15		0		0

		15		34		3		4

		16		20		3		5

		17		28		3		6

		18		23		4		5

		19		34		5		12

		20		26		1		1

		21		30		3		5

		22		27		4		8

		23		34		4		4

				итого

		среднее		26.3		2.5		3.9		3.2		5.0

		максимальное		36		5		12

		минимальное		6		1		1

		34

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		22		4		3

		2		28		4		10

		3		16		3		6

		4		28		0		0

		5		27		2		5

		6		28		4		10

		7		26		0		0

		8		29		0		0

		9		20		2		5

		10		25		4		8

		11		22		3		5

		12		25		3		11

		13		23		4		10

		14		24		3		6

		15		13		0		0

		16		18		2		1

		17		26		5		8

		18		19		0		0

		19		24		4		8

		20		21		4		8

				итого

		среднее		23.2		2.6		5.2		3.4		6.9

		максимальное		29		5		11

		минимальное		13		2		1

		33

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		35		4		5

		2		33		5		12

		3		32		4		5

		4		35		5		12

		5		29		3		9

		6		30		5		11

		7		38		5		11

		8		28		4		10

		9		33		5		13

		10		32		5		13

		11		26		4		9

		12		24		2		5

		13		22		2		5

		14		23		5		13

		15		14		4		9

		16		22		4		7

		17		23		0		0

		18		22		0		0

		19		23		3		6

		20		11		0		0

				итого

		среднее		26.75		3.45		7.75		4.1		9.1

		максимальное		40		5		13

		минимальное		11		2		5

		Pb 3000 (22)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		29		4		7

		2		15		2		4

		3		25		2		4

		4		29		3		10

		5		34		4		7

		6		28		3		8

		7		25		2		6

		8		22		3		7

		9		28		5		11

		10		28		4		10

		11		27		3		9

		12		30		4		7

		13		26		4		8

		14		31		4		8

		15		25		2		3

		16		23		3		7

		17		24		4		8

		18		24		4		8

		19		28		3		7

		20		22		2		5

		21		26		4		9

		22		31		4		8

		23		27		5		10

		24		19		2		5

		25		26		0		0

		26		21		2		4

				итого

		среднее		25.9		3.2		6.9		3.3		7.2

		максимальное		34		5		11

		минимальное		15		2		3

		Pb 2000 (18)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		24		2		4

		2		25		3		8

		3		29		5		12

		4		28		0		0

		5		27		4		9

		6		14		0		0

		7		30		5		9

		8		18		5		10

		9		29		0		0

		10		20		3		8

		11		29		5		11

		12		30		5		9

		13		26		6		10

		14		23		4		8

		15		12		0		0

				итого

		среднее		24.3		3.1		6.5		4.3		8.9

		максимальное		29		6		12

		минимальное		12		2		4

		Pb 1500 (12)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		25		0		0

		2		27		3		5

		3		27		4		7

		4		27		4		9

		5		29		2		5

		6		34		5		11

		7		23		0		0

		8		28		5		9

		9		17		0		0

		10		31		4		8

		11		29		5		8

		12		36		0		0

		13		32		0		0

		14		15		0		0

		15		17		2		2

		16		29		5		10

				итого

		среднее		26.62		2.37		4.62

		максимальное		34		5		10

		минимальное		15		2		2

		Zn+Pb (26)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		29		6		6

		2		19		0		0

		3		32		3		9

		4		33		4		8

		5		26		4		7

		6		27		0		0

		7		19		3		5

		8		28		4		10

		9		17		3		8

		10		25		3		6

		11		28		0		0

		12		23		0		0

		13		23		5		7

		14		29		0		0

		15		19		0		0

		16		20		3		5

		17		26		4		9

		18		17		0		0

				итого

		среднее		24.4		2.3		4.4

		максимальное		33		6		10

		минимальное		17		3		5

		Zn+Pb (27)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		28		3		9

		2		30		3		9

		3		31		3		9

		4		31		5		12

		5		27		2		6

		6		33		3		8

		7		26		2		4

		8		20.5		1.5		3

		9		23		0		0

		10		22		2		6

		11		13		0		0

				итого

		среднее		25.86		2.22		6

		максимальное		33		5		12

		минимальное		13		1.5		3

		Pb 1500 (9)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		29		3		8

		2		26		0		0

		3		22		4		5

		4		27		2		5

		5		30		5		6

		6		23		2		5

		7		27		4		4

		8		24		0		0

		9		33		4		7

		10		28		4		9

		11		25		2		6

		12		32		4		4

		13		27		3		4

		14		34		3		9

		15		21		2		4

		16		9		0		0

				итого

		среднее		26.06		2.62		4.75

		максимальное		34		52		9

		минимальное		9		2		4

		Pb 1500 (10)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		39		5		12

		2		30		5		12

		3		33		0		0

		4		34		5		10

		5		26		2		4

		6		23		2		5

		7		36		5		10

		8		31		3		8

		9		22		0		0

		10		25		3		7

		11		25		4		6

		12		21		3		8

		13		27		4		8

		14		35		4		12

		15		24		0		0

		16		8		0		0

				итого

		среднее		27.43		2.68		6.87

		максимальное		39		5		12

		минимальное		8		2		4

		Pb 3000 (19)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		23		4		8

		2		32		4		9

		3		25		0		0

		4		20		3		10

		5		29		4		9

		6		8		0		0

		7		29		4		8

		8		19		2		5

		9		19		3		4

		10		28		4		12

		11		23		2		6

		12		26		3		9

		13		31		4		10

		14		22		3		7

		15		28		3		6

		16		27		0		0

		17		18		0		0

		18		10		0		0

				итого

		среднее		23.16		2.38		5.72

		максимальное		32		4		10

		минимальное		8		2		4

		Pb 2000 (13)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		29		1		5

		2		35		4		10

		3		29		0		0

		4		22		3		8

		5		30		2		7

		6		37		3		8

		7		20		2		4

		8		21		3		6

		9		17		3		5

		10		38		4		9

		11		26		4		7

		12		23		2		6

		13		17		3		6

		14		25		3		7

		15		18		2		4

		16		40		5		10

		17		23		5		7

				итого

		среднее		26.4		2.58		6.41

		максимальное		40		5		10

		минимальное		17		1		4

		Pb 300 (6)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		30		4		10

		2		28		4		5

		3		30		4		10

		4		24		3		5

		5		35		5		8

		6		19		4		6

		7		17		0		0

		8		27		3		5

		9		33		5		6

		10		28		3		5

		11		27		4		10

		12		28		0		0

		13		23		5		5

		14		29		4		10

		15		23		2		4

		16		31		0		0

				итого

		среднее		27		3.31		5.81

		максимальное		33		5		10

		минимальное		17		2		4

		Pb 3000 (24)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		31		0		0

		2		30		3		9

		3		15		0		0

		4		28		5		11

		5		28		5		10

		6		27		5		14

		7		34		5		16

		8		37		5		10

		9		24		0		0

		10		28		5		12

		11		29		4		12

		12		33		6		12

		13		28		1		10

		14		31		5		12

		15		30		5		12

				итого

		среднее		28.8		3.6		9.3

		максимальное		34		6		16

		минимальное		15		1		9

		Pb 2000 (15)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		39		4		10

		2		32		4		10

		3		30		4		11

		4		32		3		7

		5		25		3		8

		6		17		1		2

		7		32		4		10

		8		17		3		8

		9		29		4		9

		10		24		3		7

		11		30		4		9

		12		33		5		13

		13		33		6		14

		14		29		4		7

				итого

		среднее		28.7		3.5		8.92

		максимальное		39		6		14

		минимальное		17		1		2

		Pb 1500 (7)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		24		3		7

		2		25		2		4

		3		27		4		7

		4		11		4		10

		5		19		0		0

		6		24		3		6

		7		29		2		4

		8		28		5		8

		9		30		4		7

		10		25		5		7

		11		30		3		3

		12		32		4		6

		13		31		5		11

		14		30		3		8

		15		21		0		0

		16		18		3		6

		17		28		4		6

				итого

		среднее		25.41		3.17		5.88

		максимальное		32		5		11

		минимальное		11		2		3

		Pb 300 (4)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		27		0		0

		2		34		4		12

		3		27		2		4

		4		29		3		8

		5		29		4		8

		6		36		3.5		12

		7		30		3		5

		8		13		0		0

		9		23		3		6

		10		25		0		0

		11		22		2		4

		12		26		3.5		7

		13		32		0		0

		14		33		4		9

		15		27		3		7

		16		20		4		5

				итого

		среднее		27.06		2.43		5.18

		максимальное		34		4		12

		минимальное		13		2		4

		Zn+Pb (30)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		28		5		5

		2		22		4		7

		3		28		5		12

		4		27		5		8

		5		26		6		10

		6		26		5		9

		7		29		3		6

		8		19		0		0

		9		20		2		5

		10		21		0		7

		11		25		4		7

		12		19		4		7

		13		31		0		0

				итого

		среднее		24.6		3.3		5.84

		максимальное		31		6		12

		минимальное		19		2		5

		Pb 300

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		25		2		4

		2		16		0		0

		3		29		2		8

		4		24		2		4

		5		26		3		6

		6		13		0		0

		7		20		3		5

		8		27		3		8

		9		27		3		9

		10		27		4		12

		11		25		0		0

		12		29		4		10

		13		16		0		0

		14		18		3		8

		15		23		4		9

		16		21		0		0

		17		18		0		0

		18		18		0		0

		19		8		4		10

		20		21		1		2

		21		22		2		6

		22		20		3		7

		23		29		4		10

		24		28		3		8

		25		23		3		7

		26		18		0		0

		27		16		0		0

		28		21		3		8

		29		23		3		6

		30		12		0		0

		31		19		3		4

				итого

		среднее		21.35		2		4.87

		максимальное		29		4		12

		минимальное		12		1		2

		Pb 300 (3)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		22.5		3		7

		2		30		4		4

		3		21		3		7

		4		27		2		5

		5		28		3		5

		6		31		3		9

		7		25		4		8

		8		24		3		3

		9		26		3		6

		10		33		0		0

		11		18		4		10

		12		17		0		0

		13		28		3		6

		14		22		3		7

		15		20		2		4

		16		17.5		1.5		3

		17		32		4		4

		18		27		3		6

		19		26		3		5

		20		14		4		8

		21		23		4		7

		22		18		0		0

		23		20		3		7

		24		27		3		6

		25		21		0		0

		26		15		1		4

		27		29		2		4

				итого

		среднее		23.7		2.53		5

		максимальное		33		4		10

		минимальное		14		1.5		3

		31

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		21		2		5

		2		18		0		0

		3		21		4		7

		4		24		3		5

		5		29		3		11

		6		25		4		8

		7		32		4		11

		8		24		3		3

		9		28		4		8

		10		24		2		6

		11		30		3		7

		12		29		4		9

		13		30		4		10

		14		24		3		8

		15		28		3		9

		16		18		0		0

		17		27		3		8

		18		17		0		0

		19		26		2		2

		20		23		4		8

		21		23		2		3

		22		26		3		6

		23		22		0		0

		24		29		3		8

		25		20		0		0

		26		24		0		0

		27		27		0		0

		28		24		2		1

				итого

		среднее		24.75		2.32		5.1

		максимальное		32		4		11

		минимальное		17		2		1
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Диаграмма6

		контроль

		Pb 300

		Pb 1500

		Pb 2000

		Pb 3000

		Zn+Pb



вариант

количество, шт

количество непродуктивных стеблей

4.8

4.5

4

2.5

2.2

3.8



Диаграмма1

		контроль

		Pb 300

		Pb 1500

		Pb 2000

		Pb 3000

		Zn+Pb



варианты опыта

число растений, шт

21

22.25

17.6

14.75

19

14.75



Лист1

		32

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		34		2		0

		2		30		6		13

		3		43		6		16

		4		26		0		0

		5		24		3		7

		6		17		0		0

		7		42		6		14

		8		27		5		11

		9		27		0		0

		10		22		3		7

		11		29		4		7

		12		30		4		5

		13		27		5		11								вариант		№ п/п		количество 
растений		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен		непродуктивных
стеблей

		14		29		4		10								контроль		32		16		27.0		3.4		7.8		4.0

		15		11		5		14										34		20		23.2		2.7		5.2		5.0

		16		15		4		10										33		20		27.3		3.5		7.8		3.0

				итого														31		28		24.8		2.3		5.1		7.0

																				21		25.6		3.0		6.5		4.8

		среднее		27.1		3.6		7.8		4.4		10.4

		максимальное		43		6		16								Pb 300		6		16		27.0		3.3		5.8		3.0

		минимальное		11		3		5										4		16		27.1		2.4		5.2		4.0

																		5		31		21.4		2.0		4.9		7.0

		Zn+Pb 28																3		26		23.7		2.5		5.0		4.0

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен												22.25		24.8		2.6		5.2		4.5

		1		26		4		6								Pb 1500		8		23		26.3		2.7		3.9		5.0

		2		28		0		0										12		16		26.6		2.4		4.6		6.0

		3		34		4		10										9		16		26.1		2.6		4.8		3.0

		4		19		5		6										10		16		27.4		2.7		6.9		4.0

		5		18		3		6										7		17		25.41		3.17		5.88		2.0

																				17.6		26.4		2.7		5.2		4.0

		6		10		0		0

		7		28		3		7								Pb 2000		16		13		23.5		2.2		5.5		5.0

		8		30		4		7										18		15		24.3		3.1		6.5		4.0

		9		9		0		0										13		17		26.4		2.6		6.4		1.0

		10		28		3		8										15		14		28.7		3.5		8.92		0

		11		23		3		7												14.75		25.7		2.8		6.8		2.5

		12		23		3		5

		13		34		3		6								Pb 3000		19		18		23.2		2.4		5.7		5.0

		14		17		2		3										20		15		25.7		4.2		4.8		1.0

		15		18		0		0										21		21		26.6		2.3		6.1		1.0

		16		16		5		10										22		26		25.9		3.2		6.9		1.0

		17		14		3		1										24		15		28.8		3.6		9.3		3.0

				итого																19		26.0		3.1		6.6		2.2

		среднее		22.1		2.6		4.8		3.5		6.8

		максимальное		34		5		10								Zn+Pb		28		17		22.1		2.6		4.8		4.0

		минимальное		9		2		1										26		18		24.4		2.3		4.4		7.0

																		27		11		25.9		2.2		6.0		2.0

		Pb 3000 20																30		13		24.6		3.3		5.84		2.0

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен												14.75		24.2		2.6		5.3		3.8

		1		33		5		14

		2		26		4		11

		3		32		6		16

		4		16		0		0												вариант		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		5		20		4		8												контроль		25.6		3.0		6.5		4.8

		6		28		5		11												Pb 300		24.8		2.6		5.2		4.5

		7		25		4		9												Pb 1500		26.4		2.7		5.2		4.0

		8		23		2		3												Pb 2000		25.7		2.8		6.8		2.5

		9		18		4		5												Pb 3000		26.0		3.1		6.6		2.2

		10		27		4		11												Zn+Pb		24.2		2.6		5.3		3.8

		11		31		5		7

		12		20		5		12

		13		32		6		13

		14		30		6		12

		15		25		3		9										контроль		21

				итого														Pb 300		22.25

		среднее		25.7		4.2		9.4		4.5		10.1						Pb 1500		17.6

		максимальное		33		6		16										Pb 2000		14.75

		минимальное		16		2		3										Pb 3000		19

																		Zn+Pb		14.75

		Pb 3000 21

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		28		3		8

		2		30		3		8

		3		27		2		7

		4		32		2		5

		5		30		2		5

		6		26		4		9

		7		29		2		5

		8		27		3		7

		9		24		1		2

		10		33		2		5

		11		34		3		7

		12		19		2		7

		13		27		3		7

		14		19		2		6

		15		26		3		8

		16		23		2		5

		17		30		3		5

		18		22		3		7

		19		34		3		10

		20		20		0		0

		21		20		2		5

				итого

		среднее		26.7		2.4		6.1		2.5		6.4

		максимальное		34		4		10

		минимальное		19		1		2

		Pb 2000 16

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		23		2		7

		2		15		0		0

		3		31		4		9

		4		30		2		6

		5		24		4		7

		6		25		0		0

		7		10		0		0

		8		28		6		9

		9		36		4		11

		10		28		0		0

		11		8		0		0

		12		31		4		11

		13		16		2		5

				итого

		среднее		23.5		2.2		5.0		3.5		8.1

		максимальное		36		6		11

		минимальное		8		2		5

		Pb 1500 ( 8)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		18		0		0

		2		19		1		2

		3		17		3		5

		4		36		3		4

		5		30		3		5

		6		32		4		5

		7		31		0		0

		8		33		4		8

		9		20		0		0

		10		36		4		4

		11		20		3		4

		12		36		3		3

		13		6		0		0

		14		15		0		0

		15		34		3		4

		16		20		3		5

		17		28		3		6

		18		23		4		5

		19		34		5		12

		20		26		1		1

		21		30		3		5

		22		27		4		8

		23		34		4		4

				итого

		среднее		26.3		2.5		3.9		3.2		5.0

		максимальное		36		5		12

		минимальное		6		1		1

		34

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		22		4		3

		2		28		4		10

		3		16		3		6

		4		28		0		0

		5		27		2		5

		6		28		4		10

		7		26		0		0

		8		29		0		0

		9		20		2		5

		10		25		4		8

		11		22		3		5

		12		25		3		11

		13		23		4		10

		14		24		3		6

		15		13		0		0

		16		18		2		1

		17		26		5		8

		18		19		0		0

		19		24		4		8

		20		21		4		8

				итого

		среднее		23.2		2.6		5.2		3.4		6.9

		максимальное		29		5		11

		минимальное		13		2		1

		33

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		35		4		5

		2		33		5		12

		3		32		4		5

		4		35		5		12

		5		29		3		9

		6		30		5		11

		7		38		5		11

		8		28		4		10

		9		33		5		13

		10		32		5		13

		11		26		4		9

		12		24		2		5

		13		22		2		5

		14		23		5		13

		15		14		4		9

		16		22		4		7

		17		23		0		0

		18		22		0		0

		19		23		3		6

		20		11		0		0

				итого

		среднее		26.75		3.45		7.75		4.1		9.1

		максимальное		40		5		13

		минимальное		11		2		5

		Pb 3000 (22)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		29		4		7

		2		15		2		4

		3		25		2		4

		4		29		3		10

		5		34		4		7

		6		28		3		8

		7		25		2		6

		8		22		3		7

		9		28		5		11

		10		28		4		10

		11		27		3		9

		12		30		4		7

		13		26		4		8

		14		31		4		8

		15		25		2		3

		16		23		3		7

		17		24		4		8

		18		24		4		8

		19		28		3		7

		20		22		2		5

		21		26		4		9

		22		31		4		8

		23		27		5		10

		24		19		2		5

		25		26		0		0

		26		21		2		4

				итого

		среднее		25.9		3.2		6.9		3.3		7.2

		максимальное		34		5		11

		минимальное		15		2		3

		Pb 2000 (18)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		24		2		4

		2		25		3		8

		3		29		5		12

		4		28		0		0

		5		27		4		9

		6		14		0		0

		7		30		5		9

		8		18		5		10

		9		29		0		0

		10		20		3		8

		11		29		5		11

		12		30		5		9

		13		26		6		10

		14		23		4		8

		15		12		0		0

				итого

		среднее		24.3		3.1		6.5		4.3		8.9

		максимальное		29		6		12

		минимальное		12		2		4

		Pb 1500 (12)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		25		0		0

		2		27		3		5

		3		27		4		7

		4		27		4		9

		5		29		2		5

		6		34		5		11

		7		23		0		0

		8		28		5		9

		9		17		0		0

		10		31		4		8

		11		29		5		8

		12		36		0		0

		13		32		0		0

		14		15		0		0

		15		17		2		2

		16		29		5		10

				итого

		среднее		26.62		2.37		4.62

		максимальное		34		5		10

		минимальное		15		2		2

		Zn+Pb (26)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		29		6		6

		2		19		0		0

		3		32		3		9

		4		33		4		8

		5		26		4		7

		6		27		0		0

		7		19		3		5

		8		28		4		10

		9		17		3		8

		10		25		3		6

		11		28		0		0

		12		23		0		0

		13		23		5		7

		14		29		0		0

		15		19		0		0

		16		20		3		5

		17		26		4		9

		18		17		0		0

				итого

		среднее		24.4		2.3		4.4

		максимальное		33		6		10

		минимальное		17		3		5

		Zn+Pb (27)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		28		3		9

		2		30		3		9

		3		31		3		9

		4		31		5		12

		5		27		2		6

		6		33		3		8

		7		26		2		4

		8		20.5		1.5		3

		9		23		0		0

		10		22		2		6

		11		13		0		0

				итого

		среднее		25.86		2.22		6

		максимальное		33		5		12

		минимальное		13		1.5		3

		Pb 1500 (9)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		29		3		8

		2		26		0		0

		3		22		4		5

		4		27		2		5

		5		30		5		6

		6		23		2		5

		7		27		4		4

		8		24		0		0

		9		33		4		7

		10		28		4		9

		11		25		2		6

		12		32		4		4

		13		27		3		4

		14		34		3		9

		15		21		2		4

		16		9		0		0

				итого

		среднее		26.06		2.62		4.75

		максимальное		34		52		9

		минимальное		9		2		4

		Pb 1500 (10)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		39		5		12

		2		30		5		12

		3		33		0		0

		4		34		5		10

		5		26		2		4

		6		23		2		5

		7		36		5		10

		8		31		3		8

		9		22		0		0

		10		25		3		7

		11		25		4		6

		12		21		3		8

		13		27		4		8

		14		35		4		12

		15		24		0		0

		16		8		0		0

				итого

		среднее		27.43		2.68		6.87

		максимальное		39		5		12

		минимальное		8		2		4

		Pb 3000 (19)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		23		4		8

		2		32		4		9

		3		25		0		0

		4		20		3		10

		5		29		4		9

		6		8		0		0

		7		29		4		8

		8		19		2		5

		9		19		3		4

		10		28		4		12

		11		23		2		6

		12		26		3		9

		13		31		4		10

		14		22		3		7

		15		28		3		6

		16		27		0		0

		17		18		0		0

		18		10		0		0

				итого

		среднее		23.16		2.38		5.72

		максимальное		32		4		10

		минимальное		8		2		4

		Pb 2000 (13)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		29		1		5

		2		35		4		10

		3		29		0		0

		4		22		3		8

		5		30		2		7

		6		37		3		8

		7		20		2		4

		8		21		3		6

		9		17		3		5

		10		38		4		9

		11		26		4		7

		12		23		2		6

		13		17		3		6

		14		25		3		7

		15		18		2		4

		16		40		5		10

		17		23		5		7

				итого

		среднее		26.4		2.58		6.41

		максимальное		40		5		10

		минимальное		17		1		4

		Pb 300 (6)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		30		4		10

		2		28		4		5

		3		30		4		10

		4		24		3		5

		5		35		5		8

		6		19		4		6

		7		17		0		0

		8		27		3		5

		9		33		5		6

		10		28		3		5

		11		27		4		10

		12		28		0		0

		13		23		5		5

		14		29		4		10

		15		23		2		4

		16		31		0		0

				итого

		среднее		27		3.31		5.81

		максимальное		33		5		10

		минимальное		17		2		4

		Pb 3000 (24)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		31		0		0

		2		30		3		9

		3		15		0		0

		4		28		5		11

		5		28		5		10

		6		27		5		14

		7		34		5		16

		8		37		5		10

		9		24		0		0

		10		28		5		12

		11		29		4		12

		12		33		6		12

		13		28		1		10

		14		31		5		12

		15		30		5		12

				итого

		среднее		28.8		3.6		9.3

		максимальное		34		6		16

		минимальное		15		1		9

		Pb 2000 (15)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		39		4		10

		2		32		4		10

		3		30		4		11

		4		32		3		7

		5		25		3		8

		6		17		1		2

		7		32		4		10

		8		17		3		8

		9		29		4		9

		10		24		3		7

		11		30		4		9

		12		33		5		13

		13		33		6		14

		14		29		4		7

				итого

		среднее		28.7		3.5		8.92

		максимальное		39		6		14

		минимальное		17		1		2

		Pb 1500 (7)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		24		3		7

		2		25		2		4

		3		27		4		7

		4		11		4		10

		5		19		0		0

		6		24		3		6

		7		29		2		4

		8		28		5		8

		9		30		4		7

		10		25		5		7

		11		30		3		3

		12		32		4		6

		13		31		5		11

		14		30		3		8

		15		21		0		0

		16		18		3		6

		17		28		4		6

				итого

		среднее		25.41		3.17		5.88

		максимальное		32		5		11

		минимальное		11		2		3

		Pb 300 (4)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		27		0		0

		2		34		4		12

		3		27		2		4

		4		29		3		8

		5		29		4		8

		6		36		3.5		12

		7		30		3		5

		8		13		0		0

		9		23		3		6

		10		25		0		0

		11		22		2		4

		12		26		3.5		7

		13		32		0		0

		14		33		4		9

		15		27		3		7

		16		20		4		5

				итого

		среднее		27.06		2.43		5.18

		максимальное		34		4		12

		минимальное		13		2		4

		Zn+Pb (30)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		28		5		5

		2		22		4		7

		3		28		5		12

		4		27		5		8

		5		26		6		10

		6		26		5		9

		7		29		3		6

		8		19		0		0

		9		20		2		5

		10		21		0		7

		11		25		4		7

		12		19		4		7

		13		31		0		0

				итого

		среднее		24.6		3.3		5.84

		максимальное		31		6		12

		минимальное		19		2		5

		Pb 300

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		25		2		4

		2		16		0		0

		3		29		2		8

		4		24		2		4

		5		26		3		6

		6		13		0		0

		7		20		3		5

		8		27		3		8

		9		27		3		9

		10		27		4		12

		11		25		0		0

		12		29		4		10

		13		16		0		0

		14		18		3		8

		15		23		4		9

		16		21		0		0

		17		18		0		0

		18		18		0		0

		19		8		4		10

		20		21		1		2

		21		22		2		6

		22		20		3		7

		23		29		4		10

		24		28		3		8

		25		23		3		7

		26		18		0		0

		27		16		0		0

		28		21		3		8

		29		23		3		6

		30		12		0		0

		31		19		3		4

				итого

		среднее		21.35		2		4.87

		максимальное		29		4		12

		минимальное		12		1		2

		Pb 300 (3)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		22.5		3		7

		2		30		4		4

		3		21		3		7

		4		27		2		5

		5		28		3		5

		6		31		3		9

		7		25		4		8

		8		24		3		3

		9		26		3		6

		10		33		0		0

		11		18		4		10

		12		17		0		0

		13		28		3		6

		14		22		3		7

		15		20		2		4

		16		17.5		1.5		3

		17		32		4		4

		18		27		3		6

		19		26		3		5

		20		14		4		8

		21		23		4		7

		22		18		0		0

		23		20		3		7

		24		27		3		6

		25		21		0		0

		26		15		1		4

		27		29		2		4

				итого

		среднее		23.7		2.53		5

		максимальное		33		4		10

		минимальное		14		1.5		3

		31

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		21		2		5

		2		18		0		0

		3		21		4		7

		4		24		3		5

		5		29		3		11

		6		25		4		8

		7		32		4		11

		8		24		3		3

		9		28		4		8

		10		24		2		6

		11		30		3		7

		12		29		4		9

		13		30		4		10

		14		24		3		8

		15		28		3		9

		16		18		0		0

		17		27		3		8

		18		17		0		0

		19		26		2		2

		20		23		4		8

		21		23		2		3

		22		26		3		6

		23		22		0		0

		24		29		3		8

		25		20		0		0

		26		24		0		0

		27		27		0		0

		28		24		2		1

				итого

		среднее		24.75		2.32		5.1

		максимальное		32		4		11

		минимальное		17		2		1





Лист1
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Лист2
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Лист3
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_1248929198.xls
Диаграмма1

		контроль

		Pb 300

		Pb 1500

		Pb 2000

		Pb 3000

		Zn+Pb



варианты опыта

число растений, шт

21

22.25

17.6

14.75

19

14.75



Лист1

		32

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		34		2		0

		2		30		6		13

		3		43		6		16

		4		26		0		0

		5		24		3		7

		6		17		0		0

		7		42		6		14

		8		27		5		11

		9		27		0		0

		10		22		3		7

		11		29		4		7

		12		30		4		5

		13		27		5		11								вариант		№ п/п		количество 
растений		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен		непродуктивных
стеблей

		14		29		4		10								контроль		32		16		27.0		3.4		7.8		4.0

		15		11		5		14										34		20		23.2		2.7		5.2		5.0

		16		15		4		10										33		20		27.3		3.5		7.8		3.0

				итого														31		28		24.8		2.3		5.1		7.0

																				21		25.6		3.0		6.5		4.8

		среднее		27.1		3.6		7.8		4.4		10.4

		максимальное		43		6		16								Pb 300		6		16		27.0		3.3		5.8		3.0

		минимальное		11		3		5										4		16		27.1		2.4		5.2		4.0

																		5		31		21.4		2.0		4.9		7.0

		Zn+Pb 28																3		26		23.7		2.5		5.0		4.0

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен												22.25		24.8		2.6		5.2		4.5

		1		26		4		6								Pb 1500		8		23		26.3		2.7		3.9		5.0

		2		28		0		0										12		16		26.6		2.4		4.6		6.0

		3		34		4		10										9		16		26.1		2.6		4.8		3.0

		4		19		5		6										10		16		27.4		2.7		6.9		4.0

		5		18		3		6										7		17		25.41		3.17		5.88		2.0

																				17.6		26.4		2.7		5.2		4.0

		6		10		0		0

		7		28		3		7								Pb 2000		16		13		23.5		2.2		5.5		5.0

		8		30		4		7										18		15		24.3		3.1		6.5		4.0

		9		9		0		0										13		17		26.4		2.6		6.4		1.0

		10		28		3		8										15		14		28.7		3.5		8.92		0

		11		23		3		7												14.75		25.7		2.8		6.8		2.5

		12		23		3		5

		13		34		3		6								Pb 3000		19		18		23.2		2.4		5.7		5.0

		14		17		2		3										20		15		25.7		4.2		4.8		1.0

		15		18		0		0										21		21		26.6		2.3		6.1		1.0

		16		16		5		10										22		26		25.9		3.2		6.9		1.0

		17		14		3		1										24		15		28.8		3.6		9.3		3.0

				итого																19		26.0		3.1		6.6		2.2

		среднее		22.1		2.6		4.8		3.5		6.8

		максимальное		34		5		10								Zn+Pb		28		17		22.1		2.6		4.8		4.0

		минимальное		9		2		1										26		18		24.4		2.3		4.4		7.0

																		27		11		25.9		2.2		6.0		2.0

		Pb 3000 20																30		13		24.6		3.3		5.84		2.0

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен												14.75		24.2		2.6		5.3		3.8

		1		33		5		14

		2		26		4		11

		3		32		6		16

		4		16		0		0												вариант		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		5		20		4		8												контроль		25.6		3.0		6.5

		6		28		5		11												Pb 300		24.8		2.6		5.2

		7		25		4		9												Pb 1500		26.4		2.7		5.2

		8		23		2		3												Pb 2000		25.7		2.8		6.8

		9		18		4		5												Pb 3000		26.0		3.1		6.6

		10		27		4		11												Zn+Pb		24.2		2.6		5.3

		11		31		5		7

		12		20		5		12

		13		32		6		13

		14		30		6		12

		15		25		3		9										контроль		21

				итого														Pb 300		22.25

		среднее		25.7		4.2		9.4		4.5		10.1						Pb 1500		17.6

		максимальное		33		6		16										Pb 2000		14.75

		минимальное		16		2		3										Pb 3000		19

																		Zn+Pb		14.75

		Pb 3000 21

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		28		3		8

		2		30		3		8

		3		27		2		7

		4		32		2		5

		5		30		2		5

		6		26		4		9

		7		29		2		5

		8		27		3		7

		9		24		1		2

		10		33		2		5

		11		34		3		7

		12		19		2		7

		13		27		3		7

		14		19		2		6

		15		26		3		8

		16		23		2		5

		17		30		3		5

		18		22		3		7

		19		34		3		10

		20		20		0		0

		21		20		2		5

				итого

		среднее		26.7		2.4		6.1		2.5		6.4

		максимальное		34		4		10

		минимальное		19		1		2

		Pb 2000 16

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		23		2		7

		2		15		0		0

		3		31		4		9

		4		30		2		6

		5		24		4		7

		6		25		0		0

		7		10		0		0

		8		28		6		9

		9		36		4		11

		10		28		0		0

		11		8		0		0

		12		31		4		11

		13		16		2		5

				итого

		среднее		23.5		2.2		5.0		3.5		8.1

		максимальное		36		6		11

		минимальное		8		2		5

		Pb 1500 ( 8)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		18		0		0

		2		19		1		2

		3		17		3		5

		4		36		3		4

		5		30		3		5

		6		32		4		5

		7		31		0		0

		8		33		4		8

		9		20		0		0

		10		36		4		4

		11		20		3		4

		12		36		3		3

		13		6		0		0

		14		15		0		0

		15		34		3		4

		16		20		3		5

		17		28		3		6

		18		23		4		5

		19		34		5		12

		20		26		1		1

		21		30		3		5

		22		27		4		8

		23		34		4		4

				итого

		среднее		26.3		2.5		3.9		3.2		5.0

		максимальное		36		5		12

		минимальное		6		1		1

		34

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		22		4		3

		2		28		4		10

		3		16		3		6

		4		28		0		0

		5		27		2		5

		6		28		4		10

		7		26		0		0

		8		29		0		0

		9		20		2		5

		10		25		4		8

		11		22		3		5

		12		25		3		11

		13		23		4		10

		14		24		3		6

		15		13		0		0

		16		18		2		1

		17		26		5		8

		18		19		0		0

		19		24		4		8

		20		21		4		8

				итого

		среднее		23.2		2.6		5.2		3.4		6.9

		максимальное		29		5		11

		минимальное		13		2		1

		33

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		35		4		5

		2		33		5		12

		3		32		4		5

		4		35		5		12

		5		29		3		9

		6		30		5		11

		7		38		5		11

		8		28		4		10

		9		33		5		13

		10		32		5		13

		11		26		4		9

		12		24		2		5

		13		22		2		5

		14		23		5		13

		15		14		4		9

		16		22		4		7

		17		23		0		0

		18		22		0		0

		19		23		3		6

		20		11		0		0

				итого

		среднее		26.75		3.45		7.75		4.1		9.1

		максимальное		40		5		13

		минимальное		11		2		5

		Pb 3000 (22)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		29		4		7

		2		15		2		4

		3		25		2		4

		4		29		3		10

		5		34		4		7

		6		28		3		8

		7		25		2		6

		8		22		3		7

		9		28		5		11

		10		28		4		10

		11		27		3		9

		12		30		4		7

		13		26		4		8

		14		31		4		8

		15		25		2		3

		16		23		3		7

		17		24		4		8

		18		24		4		8

		19		28		3		7

		20		22		2		5

		21		26		4		9

		22		31		4		8

		23		27		5		10

		24		19		2		5

		25		26		0		0

		26		21		2		4

				итого

		среднее		25.9		3.2		6.9		3.3		7.2

		максимальное		34		5		11

		минимальное		15		2		3

		Pb 2000 (18)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		24		2		4

		2		25		3		8

		3		29		5		12

		4		28		0		0

		5		27		4		9

		6		14		0		0

		7		30		5		9

		8		18		5		10

		9		29		0		0

		10		20		3		8

		11		29		5		11

		12		30		5		9

		13		26		6		10

		14		23		4		8

		15		12		0		0

				итого

		среднее		24.3		3.1		6.5		4.3		8.9

		максимальное		29		6		12

		минимальное		12		2		4

		Pb 1500 (12)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		25		0		0

		2		27		3		5

		3		27		4		7

		4		27		4		9

		5		29		2		5

		6		34		5		11

		7		23		0		0

		8		28		5		9

		9		17		0		0

		10		31		4		8

		11		29		5		8

		12		36		0		0

		13		32		0		0

		14		15		0		0

		15		17		2		2

		16		29		5		10

				итого

		среднее		26.62		2.37		4.62

		максимальное		34		5		10

		минимальное		15		2		2

		Zn+Pb (26)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		29		6		6

		2		19		0		0

		3		32		3		9

		4		33		4		8

		5		26		4		7

		6		27		0		0

		7		19		3		5

		8		28		4		10

		9		17		3		8

		10		25		3		6

		11		28		0		0

		12		23		0		0

		13		23		5		7

		14		29		0		0

		15		19		0		0

		16		20		3		5

		17		26		4		9

		18		17		0		0

				итого

		среднее		24.4		2.3		4.4

		максимальное		33		6		10

		минимальное		17		3		5

		Zn+Pb (27)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		28		3		9

		2		30		3		9

		3		31		3		9

		4		31		5		12

		5		27		2		6

		6		33		3		8

		7		26		2		4

		8		20.5		1.5		3

		9		23		0		0

		10		22		2		6

		11		13		0		0

				итого

		среднее		25.86		2.22		6

		максимальное		33		5		12

		минимальное		13		1.5		3

		Pb 1500 (9)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		29		3		8

		2		26		0		0

		3		22		4		5

		4		27		2		5

		5		30		5		6

		6		23		2		5

		7		27		4		4

		8		24		0		0

		9		33		4		7

		10		28		4		9

		11		25		2		6

		12		32		4		4

		13		27		3		4

		14		34		3		9

		15		21		2		4

		16		9		0		0

				итого

		среднее		26.06		2.62		4.75

		максимальное		34		52		9

		минимальное		9		2		4

		Pb 1500 (10)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		39		5		12

		2		30		5		12

		3		33		0		0

		4		34		5		10

		5		26		2		4

		6		23		2		5

		7		36		5		10

		8		31		3		8

		9		22		0		0

		10		25		3		7

		11		25		4		6

		12		21		3		8

		13		27		4		8

		14		35		4		12

		15		24		0		0

		16		8		0		0

				итого

		среднее		27.43		2.68		6.87

		максимальное		39		5		12

		минимальное		8		2		4

		Pb 3000 (19)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		23		4		8

		2		32		4		9

		3		25		0		0

		4		20		3		10

		5		29		4		9

		6		8		0		0

		7		29		4		8

		8		19		2		5

		9		19		3		4

		10		28		4		12

		11		23		2		6

		12		26		3		9

		13		31		4		10

		14		22		3		7

		15		28		3		6

		16		27		0		0

		17		18		0		0

		18		10		0		0

				итого

		среднее		23.16		2.38		5.72

		максимальное		32		4		10

		минимальное		8		2		4

		Pb 2000 (13)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		29		1		5

		2		35		4		10

		3		29		0		0

		4		22		3		8

		5		30		2		7

		6		37		3		8

		7		20		2		4

		8		21		3		6

		9		17		3		5

		10		38		4		9

		11		26		4		7

		12		23		2		6

		13		17		3		6

		14		25		3		7

		15		18		2		4

		16		40		5		10

		17		23		5		7

				итого

		среднее		26.4		2.58		6.41

		максимальное		40		5		10

		минимальное		17		1		4

		Pb 300 (6)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		30		4		10

		2		28		4		5

		3		30		4		10

		4		24		3		5

		5		35		5		8

		6		19		4		6

		7		17		0		0

		8		27		3		5

		9		33		5		6

		10		28		3		5

		11		27		4		10

		12		28		0		0

		13		23		5		5

		14		29		4		10

		15		23		2		4

		16		31		0		0

				итого

		среднее		27		3.31		5.81

		максимальное		33		5		10

		минимальное		17		2		4

		Pb 3000 (24)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		31		0		0

		2		30		3		9

		3		15		0		0

		4		28		5		11

		5		28		5		10

		6		27		5		14

		7		34		5		16

		8		37		5		10

		9		24		0		0

		10		28		5		12

		11		29		4		12

		12		33		6		12

		13		28		1		10

		14		31		5		12

		15		30		5		12

				итого

		среднее		28.8		3.6		9.3

		максимальное		34		6		16

		минимальное		15		1		9

		Pb 2000 (15)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		39		4		10

		2		32		4		10

		3		30		4		11

		4		32		3		7

		5		25		3		8

		6		17		1		2

		7		32		4		10

		8		17		3		8

		9		29		4		9

		10		24		3		7

		11		30		4		9

		12		33		5		13

		13		33		6		14

		14		29		4		7

				итого

		среднее		28.7		3.5		8.92

		максимальное		39		6		14

		минимальное		17		1		2

		Pb 1500 (7)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		24		3		7

		2		25		2		4

		3		27		4		7

		4		11		4		10

		5		19		0		0

		6		24		3		6

		7		29		2		4

		8		28		5		8

		9		30		4		7

		10		25		5		7

		11		30		3		3

		12		32		4		6

		13		31		5		11

		14		30		3		8

		15		21		0		0

		16		18		3		6

		17		28		4		6

				итого

		среднее		25.41		3.17		5.88

		максимальное		32		5		11

		минимальное		11		2		3

		Pb 300 (4)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		27		0		0

		2		34		4		12

		3		27		2		4

		4		29		3		8

		5		29		4		8

		6		36		3.5		12

		7		30		3		5

		8		13		0		0

		9		23		3		6

		10		25		0		0

		11		22		2		4

		12		26		3.5		7

		13		32		0		0

		14		33		4		9

		15		27		3		7

		16		20		4		5

				итого

		среднее		27.06		2.43		5.18

		максимальное		34		4		12

		минимальное		13		2		4

		Zn+Pb (30)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		28		5		5

		2		22		4		7

		3		28		5		12

		4		27		5		8

		5		26		6		10

		6		26		5		9

		7		29		3		6

		8		19		0		0

		9		20		2		5

		10		21		0		7

		11		25		4		7

		12		19		4		7

		13		31		0		0

				итого

		среднее		24.6		3.3		5.84

		максимальное		31		6		12

		минимальное		19		2		5

		Pb 300

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		25		2		4

		2		16		0		0

		3		29		2		8

		4		24		2		4

		5		26		3		6

		6		13		0		0

		7		20		3		5

		8		27		3		8

		9		27		3		9

		10		27		4		12

		11		25		0		0

		12		29		4		10

		13		16		0		0

		14		18		3		8

		15		23		4		9

		16		21		0		0

		17		18		0		0

		18		18		0		0

		19		8		4		10

		20		21		1		2

		21		22		2		6

		22		20		3		7

		23		29		4		10

		24		28		3		8

		25		23		3		7

		26		18		0		0

		27		16		0		0

		28		21		3		8

		29		23		3		6

		30		12		0		0

		31		19		3		4

				итого

		среднее		21.35		2		4.87

		максимальное		29		4		12

		минимальное		12		1		2

		Pb 300 (3)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		22.5		3		7

		2		30		4		4

		3		21		3		7

		4		27		2		5

		5		28		3		5

		6		31		3		9

		7		25		4		8

		8		24		3		3

		9		26		3		6

		10		33		0		0

		11		18		4		10

		12		17		0		0

		13		28		3		6

		14		22		3		7

		15		20		2		4

		16		17.5		1.5		3

		17		32		4		4

		18		27		3		6

		19		26		3		5

		20		14		4		8

		21		23		4		7

		22		18		0		0

		23		20		3		7

		24		27		3		6

		25		21		0		0

		26		15		1		4

		27		29		2		4

				итого

		среднее		23.7		2.53		5

		максимальное		33		4		10

		минимальное		14		1.5		3

		31

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		21		2		5

		2		18		0		0

		3		21		4		7

		4		24		3		5

		5		29		3		11

		6		25		4		8

		7		32		4		11

		8		24		3		3

		9		28		4		8

		10		24		2		6

		11		30		3		7

		12		29		4		9

		13		30		4		10

		14		24		3		8

		15		28		3		9

		16		18		0		0

		17		27		3		8

		18		17		0		0

		19		26		2		2

		20		23		4		8

		21		23		2		3

		22		26		3		6

		23		22		0		0

		24		29		3		8

		25		20		0		0

		26		24		0		0

		27		27		0		0

		28		24		2		1

				итого

		среднее		24.75		2.32		5.1

		максимальное		32		4		11

		минимальное		17		2		1
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Диаграмма4

		контроль

		Pb 300

		Pb 1500

		Pb 2000

		Pb 3000

		Zn+Pb



вариант

количество, шт
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Диаграмма1

		контроль

		Pb 300

		Pb 1500

		Pb 2000

		Pb 3000

		Zn+Pb



варианты опыта

число растений, шт

21

22.25

17.6

14.75

19

14.75



Лист1

		32

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		34		2		0

		2		30		6		13

		3		43		6		16

		4		26		0		0

		5		24		3		7

		6		17		0		0

		7		42		6		14

		8		27		5		11

		9		27		0		0

		10		22		3		7

		11		29		4		7

		12		30		4		5

		13		27		5		11								вариант		№ п/п		количество 
растений		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен		непродуктивных
стеблей

		14		29		4		10								контроль		32		16		27.0		3.4		7.8		4.0

		15		11		5		14										34		20		23.2		2.7		5.2		5.0

		16		15		4		10										33		20		27.3		3.5		7.8		3.0

				итого														31		28		24.8		2.3		5.1		7.0

																				21		25.6		3.0		6.5		4.8

		среднее		27.1		3.6		7.8		4.4		10.4

		максимальное		43		6		16								Pb 300		6		16		27.0		3.3		5.8		3.0

		минимальное		11		3		5										4		16		27.1		2.4		5.2		4.0

																		5		31		21.4		2.0		4.9		7.0

		Zn+Pb 28																3		26		23.7		2.5		5.0		4.0

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен												22.25		24.8		2.6		5.2		4.5

		1		26		4		6								Pb 1500		8		23		26.3		2.7		3.9		5.0

		2		28		0		0										12		16		26.6		2.4		4.6		6.0

		3		34		4		10										9		16		26.1		2.6		4.8		3.0

		4		19		5		6										10		16		27.4		2.7		6.9		4.0

		5		18		3		6										7		17		25.41		3.17		5.88		2.0

																				17.6		26.4		2.7		5.2		4.0

		6		10		0		0

		7		28		3		7								Pb 2000		16		13		23.5		2.2		5.5		5.0

		8		30		4		7										18		15		24.3		3.1		6.5		4.0

		9		9		0		0										13		17		26.4		2.6		6.4		1.0

		10		28		3		8										15		14		28.7		3.5		8.92		0

		11		23		3		7												14.75		25.7		2.8		6.8		2.5

		12		23		3		5

		13		34		3		6								Pb 3000		19		18		23.2		2.4		5.7		5.0

		14		17		2		3										20		15		25.7		4.2		4.8		1.0

		15		18		0		0										21		21		26.6		2.3		6.1		1.0

		16		16		5		10										22		26		25.9		3.2		6.9		1.0

		17		14		3		1										24		15		28.8		3.6		9.3		3.0

				итого																19		26.0		3.1		6.6		2.2

		среднее		22.1		2.6		4.8		3.5		6.8

		максимальное		34		5		10								Zn+Pb		28		17		22.1		2.6		4.8		4.0

		минимальное		9		2		1										26		18		24.4		2.3		4.4		7.0

																		27		11		25.9		2.2		6.0		2.0

		Pb 3000 20																30		13		24.6		3.3		5.84		2.0

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен												14.75		24.2		2.6		5.3		3.8

		1		33		5		14

		2		26		4		11

		3		32		6		16

		4		16		0		0												вариант		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		5		20		4		8												контроль		25.6		3.0		6.5

		6		28		5		11												Pb 300		24.8		2.6		5.2

		7		25		4		9												Pb 1500		26.4		2.7		5.2

		8		23		2		3												Pb 2000		25.7		2.8		6.8

		9		18		4		5												Pb 3000		26.0		3.1		6.6

		10		27		4		11												Zn+Pb		24.2		2.6		5.3

		11		31		5		7

		12		20		5		12

		13		32		6		13

		14		30		6		12

		15		25		3		9										контроль		21

				итого														Pb 300		22.25

		среднее		25.7		4.2		9.4		4.5		10.1						Pb 1500		17.6

		максимальное		33		6		16										Pb 2000		14.75

		минимальное		16		2		3										Pb 3000		19

																		Zn+Pb		14.75

		Pb 3000 21

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		28		3		8

		2		30		3		8

		3		27		2		7

		4		32		2		5

		5		30		2		5

		6		26		4		9

		7		29		2		5

		8		27		3		7

		9		24		1		2

		10		33		2		5

		11		34		3		7

		12		19		2		7

		13		27		3		7

		14		19		2		6

		15		26		3		8

		16		23		2		5

		17		30		3		5

		18		22		3		7

		19		34		3		10

		20		20		0		0

		21		20		2		5

				итого

		среднее		26.7		2.4		6.1		2.5		6.4

		максимальное		34		4		10

		минимальное		19		1		2

		Pb 2000 16

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		23		2		7

		2		15		0		0

		3		31		4		9

		4		30		2		6

		5		24		4		7

		6		25		0		0

		7		10		0		0

		8		28		6		9

		9		36		4		11

		10		28		0		0

		11		8		0		0

		12		31		4		11

		13		16		2		5

				итого

		среднее		23.5		2.2		5.0		3.5		8.1

		максимальное		36		6		11

		минимальное		8		2		5

		Pb 1500 ( 8)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		18		0		0

		2		19		1		2

		3		17		3		5

		4		36		3		4

		5		30		3		5

		6		32		4		5

		7		31		0		0

		8		33		4		8

		9		20		0		0

		10		36		4		4

		11		20		3		4

		12		36		3		3

		13		6		0		0

		14		15		0		0

		15		34		3		4

		16		20		3		5

		17		28		3		6

		18		23		4		5

		19		34		5		12

		20		26		1		1

		21		30		3		5

		22		27		4		8

		23		34		4		4

				итого

		среднее		26.3		2.5		3.9		3.2		5.0

		максимальное		36		5		12

		минимальное		6		1		1

		34

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		22		4		3

		2		28		4		10

		3		16		3		6

		4		28		0		0

		5		27		2		5

		6		28		4		10

		7		26		0		0

		8		29		0		0

		9		20		2		5

		10		25		4		8

		11		22		3		5

		12		25		3		11

		13		23		4		10

		14		24		3		6

		15		13		0		0

		16		18		2		1

		17		26		5		8

		18		19		0		0

		19		24		4		8

		20		21		4		8

				итого

		среднее		23.2		2.6		5.2		3.4		6.9

		максимальное		29		5		11

		минимальное		13		2		1

		33

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		35		4		5

		2		33		5		12

		3		32		4		5

		4		35		5		12

		5		29		3		9

		6		30		5		11

		7		38		5		11

		8		28		4		10

		9		33		5		13

		10		32		5		13

		11		26		4		9

		12		24		2		5

		13		22		2		5

		14		23		5		13

		15		14		4		9

		16		22		4		7

		17		23		0		0

		18		22		0		0

		19		23		3		6

		20		11		0		0

				итого

		среднее		26.75		3.45		7.75		4.1		9.1

		максимальное		40		5		13

		минимальное		11		2		5

		Pb 3000 (22)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		29		4		7

		2		15		2		4

		3		25		2		4

		4		29		3		10

		5		34		4		7

		6		28		3		8

		7		25		2		6

		8		22		3		7

		9		28		5		11

		10		28		4		10

		11		27		3		9

		12		30		4		7

		13		26		4		8

		14		31		4		8

		15		25		2		3

		16		23		3		7

		17		24		4		8

		18		24		4		8

		19		28		3		7

		20		22		2		5

		21		26		4		9

		22		31		4		8

		23		27		5		10

		24		19		2		5

		25		26		0		0

		26		21		2		4

				итого

		среднее		25.9		3.2		6.9		3.3		7.2

		максимальное		34		5		11

		минимальное		15		2		3

		Pb 2000 (18)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		24		2		4

		2		25		3		8

		3		29		5		12

		4		28		0		0

		5		27		4		9

		6		14		0		0

		7		30		5		9

		8		18		5		10

		9		29		0		0

		10		20		3		8

		11		29		5		11

		12		30		5		9

		13		26		6		10

		14		23		4		8

		15		12		0		0

				итого

		среднее		24.3		3.1		6.5		4.3		8.9

		максимальное		29		6		12

		минимальное		12		2		4

		Pb 1500 (12)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		25		0		0

		2		27		3		5

		3		27		4		7

		4		27		4		9

		5		29		2		5

		6		34		5		11

		7		23		0		0

		8		28		5		9

		9		17		0		0

		10		31		4		8

		11		29		5		8

		12		36		0		0

		13		32		0		0

		14		15		0		0

		15		17		2		2

		16		29		5		10

				итого

		среднее		26.62		2.37		4.62

		максимальное		34		5		10

		минимальное		15		2		2

		Zn+Pb (26)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		29		6		6

		2		19		0		0

		3		32		3		9

		4		33		4		8

		5		26		4		7

		6		27		0		0

		7		19		3		5

		8		28		4		10

		9		17		3		8

		10		25		3		6

		11		28		0		0

		12		23		0		0

		13		23		5		7

		14		29		0		0

		15		19		0		0

		16		20		3		5

		17		26		4		9

		18		17		0		0

				итого

		среднее		24.4		2.3		4.4

		максимальное		33		6		10

		минимальное		17		3		5

		Zn+Pb (27)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		28		3		9

		2		30		3		9

		3		31		3		9

		4		31		5		12

		5		27		2		6

		6		33		3		8

		7		26		2		4

		8		20.5		1.5		3

		9		23		0		0

		10		22		2		6

		11		13		0		0

				итого

		среднее		25.86		2.22		6

		максимальное		33		5		12

		минимальное		13		1.5		3

		Pb 1500 (9)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		29		3		8

		2		26		0		0

		3		22		4		5

		4		27		2		5

		5		30		5		6

		6		23		2		5

		7		27		4		4

		8		24		0		0

		9		33		4		7

		10		28		4		9

		11		25		2		6

		12		32		4		4

		13		27		3		4

		14		34		3		9

		15		21		2		4

		16		9		0		0

				итого

		среднее		26.06		2.62		4.75

		максимальное		34		52		9

		минимальное		9		2		4

		Pb 1500 (10)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		39		5		12

		2		30		5		12

		3		33		0		0

		4		34		5		10

		5		26		2		4

		6		23		2		5

		7		36		5		10

		8		31		3		8

		9		22		0		0

		10		25		3		7

		11		25		4		6

		12		21		3		8

		13		27		4		8

		14		35		4		12

		15		24		0		0

		16		8		0		0

				итого

		среднее		27.43		2.68		6.87

		максимальное		39		5		12

		минимальное		8		2		4

		Pb 3000 (19)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		23		4		8

		2		32		4		9

		3		25		0		0

		4		20		3		10

		5		29		4		9

		6		8		0		0

		7		29		4		8

		8		19		2		5

		9		19		3		4

		10		28		4		12

		11		23		2		6

		12		26		3		9

		13		31		4		10

		14		22		3		7

		15		28		3		6

		16		27		0		0

		17		18		0		0

		18		10		0		0

				итого

		среднее		23.16		2.38		5.72

		максимальное		32		4		10

		минимальное		8		2		4

		Pb 2000 (13)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		29		1		5

		2		35		4		10

		3		29		0		0

		4		22		3		8

		5		30		2		7

		6		37		3		8

		7		20		2		4

		8		21		3		6

		9		17		3		5

		10		38		4		9

		11		26		4		7

		12		23		2		6

		13		17		3		6

		14		25		3		7

		15		18		2		4

		16		40		5		10

		17		23		5		7

				итого

		среднее		26.4		2.58		6.41

		максимальное		40		5		10

		минимальное		17		1		4

		Pb 300 (6)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		30		4		10

		2		28		4		5

		3		30		4		10

		4		24		3		5

		5		35		5		8

		6		19		4		6

		7		17		0		0

		8		27		3		5

		9		33		5		6

		10		28		3		5

		11		27		4		10

		12		28		0		0

		13		23		5		5

		14		29		4		10

		15		23		2		4

		16		31		0		0

				итого

		среднее		27		3.31		5.81

		максимальное		33		5		10

		минимальное		17		2		4

		Pb 3000 (24)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		31		0		0

		2		30		3		9

		3		15		0		0

		4		28		5		11

		5		28		5		10

		6		27		5		14

		7		34		5		16

		8		37		5		10

		9		24		0		0

		10		28		5		12

		11		29		4		12

		12		33		6		12

		13		28		1		10

		14		31		5		12

		15		30		5		12

				итого

		среднее		28.8		3.6		9.3

		максимальное		34		6		16

		минимальное		15		1		9

		Pb 2000 (15)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		39		4		10

		2		32		4		10

		3		30		4		11

		4		32		3		7

		5		25		3		8

		6		17		1		2

		7		32		4		10

		8		17		3		8

		9		29		4		9

		10		24		3		7

		11		30		4		9

		12		33		5		13

		13		33		6		14

		14		29		4		7

				итого

		среднее		28.7		3.5		8.92

		максимальное		39		6		14

		минимальное		17		1		2

		Pb 1500 (7)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		24		3		7

		2		25		2		4

		3		27		4		7

		4		11		4		10

		5		19		0		0

		6		24		3		6

		7		29		2		4

		8		28		5		8

		9		30		4		7

		10		25		5		7

		11		30		3		3

		12		32		4		6

		13		31		5		11

		14		30		3		8

		15		21		0		0

		16		18		3		6

		17		28		4		6

				итого

		среднее		25.41		3.17		5.88

		максимальное		32		5		11

		минимальное		11		2		3

		Pb 300 (4)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		27		0		0

		2		34		4		12

		3		27		2		4

		4		29		3		8

		5		29		4		8

		6		36		3.5		12

		7		30		3		5

		8		13		0		0

		9		23		3		6

		10		25		0		0

		11		22		2		4

		12		26		3.5		7

		13		32		0		0

		14		33		4		9

		15		27		3		7

		16		20		4		5

				итого

		среднее		27.06		2.43		5.18

		максимальное		34		4		12

		минимальное		13		2		4

		Zn+Pb (30)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		28		5		5

		2		22		4		7

		3		28		5		12

		4		27		5		8

		5		26		6		10

		6		26		5		9

		7		29		3		6

		8		19		0		0

		9		20		2		5

		10		21		0		7

		11		25		4		7

		12		19		4		7

		13		31		0		0

				итого

		среднее		24.6		3.3		5.84

		максимальное		31		6		12

		минимальное		19		2		5

		Pb 300

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		25		2		4

		2		16		0		0

		3		29		2		8

		4		24		2		4

		5		26		3		6

		6		13		0		0

		7		20		3		5

		8		27		3		8

		9		27		3		9

		10		27		4		12

		11		25		0		0

		12		29		4		10

		13		16		0		0

		14		18		3		8

		15		23		4		9

		16		21		0		0

		17		18		0		0

		18		18		0		0

		19		8		4		10

		20		21		1		2

		21		22		2		6

		22		20		3		7

		23		29		4		10

		24		28		3		8

		25		23		3		7

		26		18		0		0

		27		16		0		0

		28		21		3		8

		29		23		3		6

		30		12		0		0

		31		19		3		4

				итого

		среднее		21.35		2		4.87

		максимальное		29		4		12

		минимальное		12		1		2

		Pb 300 (3)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		22.5		3		7

		2		30		4		4

		3		21		3		7

		4		27		2		5

		5		28		3		5

		6		31		3		9

		7		25		4		8

		8		24		3		3

		9		26		3		6

		10		33		0		0

		11		18		4		10

		12		17		0		0

		13		28		3		6

		14		22		3		7

		15		20		2		4

		16		17.5		1.5		3

		17		32		4		4

		18		27		3		6

		19		26		3		5

		20		14		4		8

		21		23		4		7

		22		18		0		0

		23		20		3		7

		24		27		3		6

		25		21		0		0

		26		15		1		4

		27		29		2		4

				итого

		среднее		23.7		2.53		5

		максимальное		33		4		10

		минимальное		14		1.5		3

		31

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		21		2		5

		2		18		0		0

		3		21		4		7

		4		24		3		5

		5		29		3		11

		6		25		4		8

		7		32		4		11

		8		24		3		3

		9		28		4		8

		10		24		2		6

		11		30		3		7

		12		29		4		9

		13		30		4		10

		14		24		3		8

		15		28		3		9

		16		18		0		0

		17		27		3		8

		18		17		0		0

		19		26		2		2

		20		23		4		8

		21		23		2		3

		22		26		3		6

		23		22		0		0

		24		29		3		8

		25		20		0		0

		26		24		0		0

		27		27		0		0

		28		24		2		1

				итого

		среднее		24.75		2.32		5.1

		максимальное		32		4		11

		минимальное		17		2		1
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Диаграмма2

		контроль

		Pb 300

		Pb 1500

		Pb 2000

		Pb 3000

		Zn+Pb



вариант

высота, см

высота стебля

25.55

24.7775

26.364

25.705

26.028

24.2275



Диаграмма1

		контроль

		Pb 300

		Pb 1500

		Pb 2000

		Pb 3000

		Zn+Pb



варианты опыта

число растений, шт

21

22.25

17.6

14.75

19

14.75



Лист1

		32

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		34		2		0

		2		30		6		13

		3		43		6		16

		4		26		0		0

		5		24		3		7

		6		17		0		0

		7		42		6		14

		8		27		5		11

		9		27		0		0

		10		22		3		7

		11		29		4		7

		12		30		4		5

		13		27		5		11								вариант		№ п/п		количество 
растений		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен		непродуктивных
стеблей

		14		29		4		10								контроль		32		16		27.0		3.4		7.8		4.0

		15		11		5		14										34		20		23.2		2.7		5.2		5.0

		16		15		4		10										33		20		27.3		3.5		7.8		3.0

				итого														31		28		24.8		2.3		5.1		7.0

																				21		25.6		3.0		6.5		4.8

		среднее		27.1		3.6		7.8		4.4		10.4

		максимальное		43		6		16								Pb 300		6		16		27.0		3.3		5.8		3.0

		минимальное		11		3		5										4		16		27.1		2.4		5.2		4.0

																		5		31		21.4		2.0		4.9		7.0

		Zn+Pb 28																3		26		23.7		2.5		5.0		4.0

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен												22.25		24.8		2.6		5.2		4.5

		1		26		4		6								Pb 1500		8		23		26.3		2.7		3.9		5.0

		2		28		0		0										12		16		26.6		2.4		4.6		6.0

		3		34		4		10										9		16		26.1		2.6		4.8		3.0

		4		19		5		6										10		16		27.4		2.7		6.9		4.0

		5		18		3		6										7		17		25.41		3.17		5.88		2.0

																				17.6		26.4		2.7		5.2		4.0

		6		10		0		0

		7		28		3		7								Pb 2000		16		13		23.5		2.2		5.5		5.0

		8		30		4		7										18		15		24.3		3.1		6.5		4.0

		9		9		0		0										13		17		26.4		2.6		6.4		1.0

		10		28		3		8										15		14		28.7		3.5		8.92		0

		11		23		3		7												14.75		25.7		2.8		6.8		2.5

		12		23		3		5

		13		34		3		6								Pb 3000		19		18		23.2		2.4		5.7		5.0

		14		17		2		3										20		15		25.7		4.2		4.8		1.0

		15		18		0		0										21		21		26.6		2.3		6.1		1.0

		16		16		5		10										22		26		25.9		3.2		6.9		1.0

		17		14		3		1										24		15		28.8		3.6		9.3		3.0

				итого																19		26.0		3.1		6.6		2.2

		среднее		22.1		2.6		4.8		3.5		6.8

		максимальное		34		5		10								Zn+Pb		28		17		22.1		2.6		4.8		4.0

		минимальное		9		2		1										26		18		24.4		2.3		4.4		7.0

																		27		11		25.9		2.2		6.0		2.0

		Pb 3000 20																30		13		24.6		3.3		5.84		2.0

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен												14.75		24.2		2.6		5.3		3.8

		1		33		5		14

		2		26		4		11

		3		32		6		16

		4		16		0		0												вариант		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		5		20		4		8												контроль		25.6		3.0		6.5

		6		28		5		11												Pb 300		24.8		2.6		5.2

		7		25		4		9												Pb 1500		26.4		2.7		5.2

		8		23		2		3												Pb 2000		25.7		2.8		6.8

		9		18		4		5												Pb 3000		26.0		3.1		6.6

		10		27		4		11												Zn+Pb		24.2		2.6		5.3

		11		31		5		7

		12		20		5		12

		13		32		6		13

		14		30		6		12

		15		25		3		9										контроль		21

				итого														Pb 300		22.25

		среднее		25.7		4.2		9.4		4.5		10.1						Pb 1500		17.6

		максимальное		33		6		16										Pb 2000		14.75

		минимальное		16		2		3										Pb 3000		19

																		Zn+Pb		14.75

		Pb 3000 21

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		28		3		8

		2		30		3		8

		3		27		2		7

		4		32		2		5

		5		30		2		5

		6		26		4		9

		7		29		2		5

		8		27		3		7

		9		24		1		2

		10		33		2		5

		11		34		3		7

		12		19		2		7

		13		27		3		7

		14		19		2		6

		15		26		3		8

		16		23		2		5

		17		30		3		5

		18		22		3		7

		19		34		3		10

		20		20		0		0

		21		20		2		5

				итого

		среднее		26.7		2.4		6.1		2.5		6.4

		максимальное		34		4		10

		минимальное		19		1		2

		Pb 2000 16

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		23		2		7

		2		15		0		0

		3		31		4		9

		4		30		2		6

		5		24		4		7

		6		25		0		0

		7		10		0		0

		8		28		6		9

		9		36		4		11

		10		28		0		0

		11		8		0		0

		12		31		4		11

		13		16		2		5

				итого

		среднее		23.5		2.2		5.0		3.5		8.1

		максимальное		36		6		11

		минимальное		8		2		5

		Pb 1500 ( 8)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		18		0		0

		2		19		1		2

		3		17		3		5

		4		36		3		4

		5		30		3		5

		6		32		4		5

		7		31		0		0

		8		33		4		8

		9		20		0		0

		10		36		4		4

		11		20		3		4

		12		36		3		3

		13		6		0		0

		14		15		0		0

		15		34		3		4

		16		20		3		5

		17		28		3		6

		18		23		4		5

		19		34		5		12

		20		26		1		1

		21		30		3		5

		22		27		4		8

		23		34		4		4

				итого

		среднее		26.3		2.5		3.9		3.2		5.0

		максимальное		36		5		12

		минимальное		6		1		1

		34

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		22		4		3

		2		28		4		10

		3		16		3		6

		4		28		0		0

		5		27		2		5

		6		28		4		10

		7		26		0		0

		8		29		0		0

		9		20		2		5

		10		25		4		8

		11		22		3		5

		12		25		3		11

		13		23		4		10

		14		24		3		6

		15		13		0		0

		16		18		2		1

		17		26		5		8

		18		19		0		0

		19		24		4		8

		20		21		4		8

				итого

		среднее		23.2		2.6		5.2		3.4		6.9

		максимальное		29		5		11

		минимальное		13		2		1

		33

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		35		4		5

		2		33		5		12

		3		32		4		5

		4		35		5		12

		5		29		3		9

		6		30		5		11

		7		38		5		11

		8		28		4		10

		9		33		5		13

		10		32		5		13

		11		26		4		9

		12		24		2		5

		13		22		2		5

		14		23		5		13

		15		14		4		9

		16		22		4		7

		17		23		0		0

		18		22		0		0

		19		23		3		6

		20		11		0		0

				итого

		среднее		26.75		3.45		7.75		4.1		9.1

		максимальное		40		5		13

		минимальное		11		2		5

		Pb 3000 (22)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		29		4		7

		2		15		2		4

		3		25		2		4

		4		29		3		10

		5		34		4		7

		6		28		3		8

		7		25		2		6

		8		22		3		7

		9		28		5		11

		10		28		4		10

		11		27		3		9

		12		30		4		7

		13		26		4		8

		14		31		4		8

		15		25		2		3

		16		23		3		7

		17		24		4		8

		18		24		4		8

		19		28		3		7

		20		22		2		5

		21		26		4		9

		22		31		4		8

		23		27		5		10

		24		19		2		5

		25		26		0		0

		26		21		2		4

				итого

		среднее		25.9		3.2		6.9		3.3		7.2

		максимальное		34		5		11

		минимальное		15		2		3

		Pb 2000 (18)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		24		2		4

		2		25		3		8

		3		29		5		12

		4		28		0		0

		5		27		4		9

		6		14		0		0

		7		30		5		9

		8		18		5		10

		9		29		0		0

		10		20		3		8

		11		29		5		11

		12		30		5		9

		13		26		6		10

		14		23		4		8

		15		12		0		0

				итого

		среднее		24.3		3.1		6.5		4.3		8.9

		максимальное		29		6		12

		минимальное		12		2		4

		Pb 1500 (12)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		25		0		0

		2		27		3		5

		3		27		4		7

		4		27		4		9

		5		29		2		5

		6		34		5		11

		7		23		0		0

		8		28		5		9

		9		17		0		0

		10		31		4		8

		11		29		5		8

		12		36		0		0

		13		32		0		0

		14		15		0		0

		15		17		2		2

		16		29		5		10

				итого

		среднее		26.62		2.37		4.62

		максимальное		34		5		10

		минимальное		15		2		2

		Zn+Pb (26)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		29		6		6

		2		19		0		0

		3		32		3		9

		4		33		4		8

		5		26		4		7

		6		27		0		0

		7		19		3		5

		8		28		4		10

		9		17		3		8

		10		25		3		6

		11		28		0		0

		12		23		0		0

		13		23		5		7

		14		29		0		0

		15		19		0		0

		16		20		3		5

		17		26		4		9

		18		17		0		0

				итого

		среднее		24.4		2.3		4.4

		максимальное		33		6		10

		минимальное		17		3		5

		Zn+Pb (27)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		28		3		9

		2		30		3		9

		3		31		3		9

		4		31		5		12

		5		27		2		6

		6		33		3		8

		7		26		2		4

		8		20.5		1.5		3

		9		23		0		0

		10		22		2		6

		11		13		0		0

				итого

		среднее		25.86		2.22		6

		максимальное		33		5		12

		минимальное		13		1.5		3

		Pb 1500 (9)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		29		3		8

		2		26		0		0

		3		22		4		5

		4		27		2		5

		5		30		5		6

		6		23		2		5

		7		27		4		4

		8		24		0		0

		9		33		4		7

		10		28		4		9

		11		25		2		6

		12		32		4		4

		13		27		3		4

		14		34		3		9

		15		21		2		4

		16		9		0		0

				итого

		среднее		26.06		2.62		4.75

		максимальное		34		52		9

		минимальное		9		2		4

		Pb 1500 (10)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		39		5		12

		2		30		5		12

		3		33		0		0

		4		34		5		10

		5		26		2		4

		6		23		2		5

		7		36		5		10

		8		31		3		8

		9		22		0		0

		10		25		3		7

		11		25		4		6

		12		21		3		8

		13		27		4		8

		14		35		4		12

		15		24		0		0

		16		8		0		0

				итого

		среднее		27.43		2.68		6.87

		максимальное		39		5		12

		минимальное		8		2		4

		Pb 3000 (19)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		23		4		8

		2		32		4		9

		3		25		0		0

		4		20		3		10

		5		29		4		9

		6		8		0		0

		7		29		4		8

		8		19		2		5

		9		19		3		4

		10		28		4		12

		11		23		2		6

		12		26		3		9

		13		31		4		10

		14		22		3		7

		15		28		3		6

		16		27		0		0

		17		18		0		0

		18		10		0		0

				итого

		среднее		23.16		2.38		5.72

		максимальное		32		4		10

		минимальное		8		2		4

		Pb 2000 (13)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		29		1		5

		2		35		4		10

		3		29		0		0

		4		22		3		8

		5		30		2		7

		6		37		3		8

		7		20		2		4

		8		21		3		6

		9		17		3		5

		10		38		4		9

		11		26		4		7

		12		23		2		6

		13		17		3		6

		14		25		3		7

		15		18		2		4

		16		40		5		10

		17		23		5		7

				итого

		среднее		26.4		2.58		6.41

		максимальное		40		5		10

		минимальное		17		1		4

		Pb 300 (6)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		30		4		10

		2		28		4		5

		3		30		4		10

		4		24		3		5

		5		35		5		8

		6		19		4		6

		7		17		0		0

		8		27		3		5

		9		33		5		6

		10		28		3		5

		11		27		4		10

		12		28		0		0

		13		23		5		5

		14		29		4		10

		15		23		2		4

		16		31		0		0

				итого

		среднее		27		3.31		5.81

		максимальное		33		5		10

		минимальное		17		2		4

		Pb 3000 (24)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		31		0		0

		2		30		3		9

		3		15		0		0

		4		28		5		11

		5		28		5		10

		6		27		5		14

		7		34		5		16

		8		37		5		10

		9		24		0		0

		10		28		5		12

		11		29		4		12

		12		33		6		12

		13		28		1		10

		14		31		5		12

		15		30		5		12

				итого

		среднее		28.8		3.6		9.3

		максимальное		34		6		16

		минимальное		15		1		9

		Pb 2000 (15)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		39		4		10

		2		32		4		10

		3		30		4		11

		4		32		3		7

		5		25		3		8

		6		17		1		2

		7		32		4		10

		8		17		3		8

		9		29		4		9

		10		24		3		7

		11		30		4		9

		12		33		5		13

		13		33		6		14

		14		29		4		7

				итого

		среднее		28.7		3.5		8.92

		максимальное		39		6		14

		минимальное		17		1		2

		Pb 1500 (7)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		24		3		7

		2		25		2		4

		3		27		4		7

		4		11		4		10

		5		19		0		0

		6		24		3		6

		7		29		2		4

		8		28		5		8

		9		30		4		7

		10		25		5		7

		11		30		3		3

		12		32		4		6

		13		31		5		11

		14		30		3		8

		15		21		0		0

		16		18		3		6

		17		28		4		6

				итого

		среднее		25.41		3.17		5.88

		максимальное		32		5		11

		минимальное		11		2		3

		Pb 300 (4)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		27		0		0

		2		34		4		12

		3		27		2		4

		4		29		3		8

		5		29		4		8

		6		36		3.5		12

		7		30		3		5

		8		13		0		0

		9		23		3		6

		10		25		0		0

		11		22		2		4

		12		26		3.5		7

		13		32		0		0

		14		33		4		9

		15		27		3		7

		16		20		4		5

				итого

		среднее		27.06		2.43		5.18

		максимальное		34		4		12

		минимальное		13		2		4

		Zn+Pb (30)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		28		5		5

		2		22		4		7

		3		28		5		12

		4		27		5		8

		5		26		6		10

		6		26		5		9

		7		29		3		6

		8		19		0		0

		9		20		2		5

		10		21		0		7

		11		25		4		7

		12		19		4		7

		13		31		0		0

				итого

		среднее		24.6		3.3		5.84

		максимальное		31		6		12

		минимальное		19		2		5

		Pb 300

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		25		2		4

		2		16		0		0

		3		29		2		8

		4		24		2		4

		5		26		3		6

		6		13		0		0

		7		20		3		5

		8		27		3		8

		9		27		3		9

		10		27		4		12

		11		25		0		0

		12		29		4		10

		13		16		0		0

		14		18		3		8

		15		23		4		9

		16		21		0		0

		17		18		0		0

		18		18		0		0

		19		8		4		10

		20		21		1		2

		21		22		2		6

		22		20		3		7

		23		29		4		10

		24		28		3		8

		25		23		3		7

		26		18		0		0

		27		16		0		0

		28		21		3		8

		29		23		3		6

		30		12		0		0

		31		19		3		4

				итого

		среднее		21.35		2		4.87

		максимальное		29		4		12

		минимальное		12		1		2

		Pb 300 (3)

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		22.5		3		7

		2		30		4		4

		3		21		3		7

		4		27		2		5

		5		28		3		5

		6		31		3		9

		7		25		4		8

		8		24		3		3

		9		26		3		6

		10		33		0		0

		11		18		4		10

		12		17		0		0

		13		28		3		6

		14		22		3		7

		15		20		2		4

		16		17.5		1.5		3

		17		32		4		4

		18		27		3		6

		19		26		3		5

		20		14		4		8

		21		23		4		7

		22		18		0		0

		23		20		3		7

		24		27		3		6

		25		21		0		0

		26		15		1		4

		27		29		2		4

				итого

		среднее		23.7		2.53		5

		максимальное		33		4		10

		минимальное		14		1.5		3

		31

		кол-ко стеблей		высота стебля		выстота колоса		кол-во зерен

		1		21		2		5

		2		18		0		0

		3		21		4		7

		4		24		3		5

		5		29		3		11

		6		25		4		8

		7		32		4		11

		8		24		3		3

		9		28		4		8

		10		24		2		6

		11		30		3		7

		12		29		4		9

		13		30		4		10

		14		24		3		8

		15		28		3		9

		16		18		0		0

		17		27		3		8

		18		17		0		0

		19		26		2		2

		20		23		4		8

		21		23		2		3

		22		26		3		6

		23		22		0		0

		24		29		3		8

		25		20		0		0

		26		24		0		0

		27		27		0		0

		28		24		2		1

				итого

		среднее		24.75		2.32		5.1

		максимальное		32		4		11

		минимальное		17		2		1





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0

		0



вариант

количество, шт

количество зерен



Лист2

		0

		0

		0

		0

		0

		0



вариант

высота, см

высота стебля



Лист3

		0

		0

		0

		0

		0

		0



вариант

длина, см

длина колоса



		





		






