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Введение.
В каменноугольный период палеозойской (то есть древней) эры, 300 миллионов лет назад, воз​можно,  и раньше, когда пышно разрослись на Земле древовидные папоротники и хвощи, а из гниющих стволов «консервировались» используемые в наши дни самые мощные толщи каменного угля, от кото​рого и поныне зависит человечество, когда над душными и смрадными болотными топями не пор​хала еще ни одна птица и не цвели на Земле цветы, уже тогда гигантские стрекозы родов меганевра и палеодиктиопетра летали над затхлыми водами. У первых на Земле крылатых насекомых размах крыльев достигал почти метра (70—90 сантиме​тров, как доказывают ископаемые находки). Надо полагать, древние пласты Земли сохранили еще не самых крупных из тех допотопных стрекоз и не самых крупных их личинок: длиной они не больше 30,5сантиметра. Никогда, ни прежде, ни позднее, мир не знал столь исполинских насекомых.
Самые большие ныне обитающие стрекозы в размахе крыльев — 13сантиметров, лишь некото​рые экзотические виды — до 19сантиметров.

Самые маленькие — 2сантиметра длиной. Их называют равнокрылыми или малыми стрекозами, хотя иные из них крупнее больших, или разнокрылых, стрекоз.

Они и сейчас являются пусть не гигантами, но одними из самых ярких и красивых представителей центральной России.

Отряд стрекозы насчитывает более трех с половиной тысяч видов. Большая их часть распространена в жарком поясе Земли, в тропиках. В европейской части нашей страны встречается только около ста видов стрекоз, а в средней полосе и того меньше.

Это  самые крупные стройные насекомые. Очень прожорливые хищники, приспособившиеся ловить насекомых на лету. Все они уничтожают в несметном числе мух, комаров и слепней, приносят огромную пользу.
Очень трудно сосчитать, сколько поймает стрекоза за день насекомых. Но известно, что ее добыча в несколько раз больше веса самой охотницы.

В народе стрекоз иногда называют летающими стрелами. Это потому, что крыльев стрекозы во время полета практически не видно, так как она делает примерно 100-150 взмахов в секунду.

И ,очевидно, отдавая должное их красоте и изяществу, им давали соответствующие названия: лютка, красотка, дозорщик-император и т. д.

О стрекозах написано много: они привлекали и до сих пор привлекают внимание ученых. И не случайно – удивительные и во многом не познанные людьми насекомые.
Они одни из самых быстрых в мире летунов, до сих пор не выяснены причины перелетов; очень прожорливы, у них удивительные глаза, состоящие из нескольких тысяч или десятков тысяч глазков, которые различают не только черный и белый цвет, но и другие цвета.

Много непонятного в их жизни. Стрекозы полезны как во взрослом состоянии, так и в стадии личинок. А еще они красивы и за это платят своей жизнью. 

Все виды стрекоз требуют мер местной охраны.

Находясь летом на реке, я наблюдала за их полетом, образом жизни, нашла личинку на стебельке травы, и мне захотелось узнать, какие же стрекозы обитают у нас.

Тема моей работы: «Виды стрекоз - обитателей реки Сердобы».
Цель: изучить видовой состав представителей семейства стрекозы.

Задачи: 

1. выявить видовой состав зоопланктона;

2. выявить видовой состав личинок стрекоз;

3. сравнить частоту встречаемости.
Объект моего исследования – река Сердоба.

Предмет – различные виды стрекоз  в разной стадии развития.

Новизна моей работы в том, что я попытаюсь запечатлеть на пленку различные моменты из жизни стрекоз.

Думаю, что мою работу можно будет использовать как во внеклассной работе, так и при прохождении темы: «Насекомые».
Обзор литературы.

Изучая литературу, мы узнали, что стрекозы подразделяются на два подотряда: равнокрылые – передние и задние крылья одинаковые, глаза разделены широким промежутком, и разнокрылые – задние крылья сильно отличаются от передних. Личинки у этих подотрядов тоже подразделяются по внешнему виду: «у личинки равнокрылых стрекоз тело  коренастое, широкое, толстое, хвостовых жабр нет» (Р. Ласуков, 1999).Мы постарались выяснить, как долго развивается личинка. Оказалось, что у различных видов стрекоз развитие идет по-разному: 8-9 недель у стрекозы лютки дриады, а у бабки – 2-3 года, у дедки  также 2-3 года, стрекоза плоская – около 2 лет, коромысло – 2 года, дозорщик-повелитель – около 1 года. Мы узнали, что стрекозы имеют свой охотничий участок, размер которого определяется величиной стрекоз,  «у крупных стрекоз он охватывает несколько сотен квадратных метров, у средних ограничивается 20-30 м2». Крупные стрекозы бдительно охраняют свои охотничьи участки. Если туда залетают представители других видов, то их изгоняют. Мелкие стрекозы далеко не улетают, предпочитая охотиться из засады (А.Л.Филаненко-Алексеева, 2000). Стрекозы - отличные летуны, и часто их можно встретить на далеком расстоянии от водоемов, где они вывелись. Есть примеры, говорящие о том, что стрекозы пролетали по безводной пустыни более 100км..Массовый перелет стрекоз регистрируется учеными. Зарегистрированы случаи скорости полета стрекоз,  превышающей 100 км/ч.. За последние 300 лет зарегистрировано 50 перелетов стрекоз, когда насекомые летели непрерывно  несколько  часов. И летят они тысячи километров. Трижды, например, фиксировался массовый лет стрекоз над Петербургом. Последний – 1939г. А в 1852г. над Пруссией (в районе нынешнего Калининграда) непрерывно в течение более 8 часов летала стая стрекоз высотою в 3 и шириною в 15м. Но гораздо чаще стрекозы совершают массовые перелеты на более короткие расстояния.

У многих народов с этим явлением связаны поверья: одни считают, что массовый лет стрекоз – предзнаменование несчастья, другие убеждены, что это добрый знак. Издавна стрекозы привлекали к себе внимание. Многие поэты – В. Гете,  А. Толстой и другие, вдохновленные красотой и изяществом этих насекомых, писали о них стихи. Стрекоз иногда в народе называют «чертовы иглы» и «небесные коньки», «летающие стрелы». Это потому, что крылья стрекозы во время полета практически не видны, они делают 100-150 взмахов в секунду. Крылья стрекоз прозрачны, они представляют собой каркас из прожилок, обтянутый пленкой. Некоторые из прожилок пустотелые. У стрекоз две пары прозрачных крыльев, пронизанных густой сетью мелких жилок, в передней части крыльев близ вершины имеются темные пятнышки, служащие стабилизаторами, не дающими тонким крыльям вибрировать при полете. Хотя стрекозы прекрасно летают, крылья их совершают простые движения, и нашему энтомологу Ю. М. Залесскому удалось заставить летать стрекоз на «протезах»: он обрезал стрекозе крылья, оставляя только основание крыльев, к которому осторожно приклеил крыло другой стрекозы, и она на чужих крыльях хоть и плохо, но летала. (М. С. Гимеров, 1984).
Но большее внимание мы уделили изучению видового состава стрекоз  и их  личинок . В книге «Полевая практика по природоведению» мы нашли описание 13 видов стрекоз, которые распространены в средней полосе  России. О дозорщике мы прочитали в журнале «Юный натуралист», в другом номере нашли материал о лютке тусклой. Подробно о стрекозе обыкновенной мы прочитали в книге «Насекомые, зоопарк                                                                              в твоей книжке», там же мы нашли материал о дозорщике-императоре, бабке металлической, нескольких видах коромысел. С 8 видами стрекоз мы познакомились в книге  «Жизнь животных» на цветном вкладыше табл.31. Далее мы попытались найти все о личинках стрекоз. «Личинки  всех стрекоз – живут  в воде и тоже хищники, пожирающие немало личинок тех же комаров, мелких  насекомых и червей». Мы узнали и о дыхании личинок, и о строении их тела. «Личинки малых стрекоз живут,  растут и линяют в воде год или около того, у больших года два. Затем приходит время последней линьки и перехода к жизни в иной среде». «Выползает наяда  по стебельку из воды. Продольная трещина распарывает хитиновые покровы спины и головы предстрекозы. Она выбирается из них как из футляра, освобождает из прежней одежды и ноги. Подсыхает на ветерке часов 6, крылья под напором крови расправляются, твердеют». (М. С. Гимеров, 1984.).    
Глава II.  2.1.Характеристика района.
Река Сердоба - левобережный приток Хопра длиной 160км и площадью водосбора 4040 квадратных километров. В большей своей части река протекает по Пензенской области, впадая в Хопер недалеко от села Куракино, но в среднем своем течении она, изгибаясь, выходит на территорию Саратовской области, где в неё впадают её левобережные притоки Бакурка, Алынанка, Бланка. Всего в Сердобу впадает 9 речек, длиной менее 10км. И общей протяженностью 53км. Река течет по слабо лесистой равнине, пересеченной балками и оврагами, местами покрытых лесом. Долина реки шириной 1,5-2км. Берега открытые, супесчаные. Русло умеренно извилистое, песчаное, деформирующееся.
Падение уровня реки у села Куракино достигает 0,63м на 1км. Ширина реки у города Сердобска в межень достигает 15 - 30м., в половодье 100 -120м. Скорость течения в межень 0,20 - 0,50 м/с, в половодье 1 - 1,20 м/с.
Средний годовой расход  в этом районе составляет в среднем 8 - 10 кубических метров в секунду, в половодье он увеличивается до 250 -350 кубических метров в секунду, а в 1967 году достиг всего 96м/с. В межень его величина резко уменьшается до 0,20 - 0,50 м/с.
Начинается Сердоба близ деревень Сердобинки и Николаевки и протекает по Сердобскому району с востока на запад. Река Сердоба—самый большой приток Хопра. Хотя она никогда не была использована для транспортировки грузов, тем не менее в 90-ых годах XIII века князь Куракин А.Б. устроил на реке пристань и плавал на яхте. В начале 20 века в городе Сердобске через реку Сердобу был проложен мост длиной 100 м. За последнее время река сильно обмелела из-за несовершенной запруды.
Глава II. 2.2. Материалы и методика.
 Исследования проводились в июне-июле месяце на 5км. отрезке реки Сердобы, который находился в городской черте. Для наблюдений были определены три стоянки, находящиеся в 1,5км друг от друга. Сбор материала проводился путем отлова; в месте отбора проб проводились визуальные наблюдения, исследования качественного и количественного состава населения водоема. Для отлова использовали стандартный сачок диаметром 30см., пользовались также и скребком. Длина матерчатого конуса сачка 6 см. Сачком в воде проводили по дну водоема, корягам и камням. Для отбора донного грунта применяли консервную банку с диаметром дна 15см. Банка с дырочками в дне. Ее мы вкручивали днищем вверх в мягкий грунт на глубину 10-15см., после чего переворачивали и вытаскивали на берег. Далее грунт промывался на сите (мелком). Таким образом, на каждой стоянке брали три пробы,помещая обитателей каждой в разные банки. Каждая проба снабжается этикеткой.
Сразу же проводили разборку пробы. Для этого содержимое каждой банки выливали в небольшую емкость, с помощью пинцета переносили организм в тарелку и пытались определить его, работая с определителем, численность организма данного вида определяли прямым подсчетом особей в пробе.
Разбор взятых проб на месте не производился из-за недостатка времени. Разбор производили на следующий день в лабораторных условиях. Личинки стрекоз сразу отсаживали в отдельные емкости.
При описании места взятия проб использовали методику, взятую из книги «Методика экологических мониторинговых исследований организмов, популяций сообществ» (Пенза 1998) стр. 74, стр.81.

В этой же книге пользовались определительной таблицей определения насекомых по личинкам стр. 83.
Во время проведения исследований велась фотосъемка. 
(Приложение 1.).

Глава IV. 4.1. Изложение собственных данных.
Свою работу мы начали с изучения видового состава животного мира, встречающегося в нашей реке. Для этого мы выбрали 3 стоянки, на которых проводили отлов и наблюдения.

Стоянка № 1.

1) Проба №1, ширина 17м, глубина 0,5-1м.
2) 27.06.07г.
3) Температура 22  градуса,  погода солнечная, легкие  кучевые облака.
4) Водный объект река Сердоба.
5) Район СЮН.
6) Температура 20-22 градусов.
7) Легкое цветение.
8) Течение быстрое.
9) Легкая рябь.
10) Есть легкий запах тины. 

11) Слабое мутное. 

12)  Ил, минеральные остатки.
13) Песок крупнозернистый, местами дно каменистое, около берега иловое   отложение,   растительный   детрит.   Около   берега      тина площадью примерно 2м2 из нитчатых водорослей. 

14) Остатки водной растительности и ряски.
15) Прибрежная растительность - сусак зонтичный - телорез, ряска малая.
 Рдест     плавающий - единственный     экземпляр,  водокрас обыкновенный.  
 При разработке пробы № 1 обнаружено 
Прудовик ушковый – 5

Прудовик обыкновенный – 3

Бокоплав – 2
Плавунчик – 2

Гребляк – 2
Личинки стрекоз – 6.
Проба №2

   Гребляк - 2 

   Плавунчик - 2 

   Жук-вертячка - 4 

   Личинка плавунчика- 1 

   Живородка – 1

 Прудовик обыкновенный - 2           Прудовик овальный - 1 

   Беззубка речная – 2

   Личинки стрекоз - 4
Проба №3

Гребляк – 2

Вертячка – 1

Прудовик овальный - 3      Прудовик ушковый – 1

Водомерка – 4

Личинки стрекоз – 7.

 1)  II стоянка ширина 4м., глубина 0,5м.
 2)  Дата 27.06.07г.
 3) Температура 22 градуса, солнечная погода.
 4) Река Сердоба
 5) 3 км. От Лысой горы. Огороды находятся в 20-30метрах от воды. Строение около 400-500 метров.
6) Вода холодная из-за поступления воды из родников.
7) Поверхность воды чистая.
8) Течение быстрое. 
9) Волны легкие.
10) 3апах отсутствует. 
11)Слабо-мутное.
12)Обычный песок, около берега светло-серого цвета.
13)На поверхности воды редкие обрывки видной растительности.
14)Мусор отсутствует, но много детрита (по берегу прогоняют стадо).
15)Поверхность водоёма чистая.
16)Макрофиты распространены в литоральной зоне. В середине реки на мелководье      небольшие      пучки      сусака      зонтичного. Прибрежная растительность на данной стоянке присутствует в большем  количестве, чем на двух других предыдущих.
Преобладающее растение -  сусак зонтичный (часть растений в фазе цветении), распространяется ~ на 0,8м от берега.
Рдест плавающий - единичные экземпляры (не цветущие). Водокрас обыкновенный – вегетация. Различные виды ряски.
Также отловлены три пробы для определения видового состава животного мира.
Проба №1
1 .Плавунец-1
2.Вертячка-3
3.Водомерка-2
4.Водяной скорпион -2
5.Ушковый прудовик-1
6.Катушка-1
7.Гребляк-2
Проба №2
1 .Ушковый прудовик-5
2.3атворка-5
3.Катушка-1
4.Гребляк-7
5.Шаровка-2
6.Личинка жука прудовика-2
7. Личинка ручейника-2
8.Вертячка-3
9.Трубочник-4
                                                       10.Личинка стрекозы - 1
Проба №3
1 .Вертячка - 3
2.Личинка плавунца - 1
З.Гребляк-6
4. Личинка стрекозы – 2

Стоянка №3
1. Ширина 7м, глубина 2,5м

2. 27.08.07
3. t-22 погода солнечная, лёгкий ветер, время 10.00
4. р. Сердоба

5. р-н Лысой горы ~ 800м до строений, до горы ~20 метров.

6. t воды - не измерялась
7. Слегка зеленоватый.
8.Течение быстрое.
9. Лёгкие волны.
10. Запах отсутствует.
11. Слабо мутное.
12. Дно везде песчаное. Песок мелкозернистый, иловых отложений вблизи берега нет.
13. Берега, заросшие кустарником, который вплотную подходит к воде (ива). По левому берегу деревья отдельно стоящие.
14. Из растительности - сусак отдельными островками, стрелолист. Один островок рогоза.
На данной стоянке тоже брали пробы с целью определения видового состава   зоопланктона   и выявление наличия личинок стрекоз.
,■
Проба №1
1. Вертячка-2
2. Плавунец - 3
3. Водяной  скорпион - 2
4. Ушковый прудовик - 1
5. Личинка стрекозы - 3
6. Водомерка - 2
7. Катушка - 1
8. Личинки стрекоз -5 
9. Гребляк - 2
Проба №2                                                 

1 Ушковый прудовик - 5
2. Затворка - 5
3. Катушка - 1
4. Шаровка - 2
5. Личинка прудовика - 2
6. Личинка ручейника - 2
7.  Гребляк - 7
8.  Личинки стрекоз – 1
9.  Трубочник - 4
Проба № 3

1. Вертячка - 3
2. Личинка плавунчика - 1
3. Личинки стрекоз - 3
4. Гребляк - 6
5. Катушка - 5
6. Горошина - 5
7. Трубочник - 1
Обсуждение полученных данных.

Изучая  видовое  многообразие на станциях  реки,  обнаружили на 3 стоянке –  14 водных  насекомых,  принадлежащих к 3 классам.
Класс насекомые –  7
Класс моллюски: двустворчатые – 2

                                   брюхоногие – 4

Класс м/щ черви – 1. 
I стоянка – 12 видов, относящихся к 3  классам

Класс насекомые – 7

Класс моллюски : двустворчатые – 1

                               брюхоногие – 3

Класс ракообразные - 1
II стоянка - 14 видов, принадлежащих к 4 классам
Класс насекомых - 6 
Класс моллюски - двустворчатые – 5




- брюхоногие - 1
      Класс ракообразные – 1


Класс м/щ черви – 1

Обработав все отловленные пробы, определили 25 видов животных. Некоторые из них были встречены на всех трех стоянках: жук-вертячка, водомерка, ушковый прудовик, клоп гребляк, затворка, шаровка, обыкновенный  прудовик. Только на 1 стоянке были встречены Rhantus водяной скорпион, личинка стрелки, катушка; на 2 стоянке встречены беззубка речная, прудовик овальный, живородка.
Таблица 1.
	Наименование
	I ст.

I, II, III
	IIст.
I, II, III
	III ст.
I, II, III
	Класс

	1.Прудовик ушковый
	+      +
	+  +
	+  +
	Брюхоногие моллюски

	2.Прудовик обыкновенный
	++
	++
	+
	Брюхоногие моллюски

	3. Бокоплав
	+
	+
	
	Ракообразные

	4. Плавунец
	+
	+++
	+
	Насекомые ж/к

	5.Гребец пёстрый
	+
	++
	+++
	Насекомые ж/к

	6.Клоп гребляк
	++
	
	
	Насекомые клопы

	7. Плавунчик
	++
	
	
	Насекомые жуки

	8. Вертячка
	+
	+
	+++
	Насекомые жуки

	9.Личинки плавунчика
	+
	
	+
	Насекомые

	10. Живородка
	+
	
	
	Брюхоногие моллюски

	11.Прудовик овальный
	++
	
	
	Брюхоногие моллюски

	12.Беззубка речная
	+
	
	
	Двустворчатые моллюски

	13. Водомерка
	+
	+
	+
	Насекомые клопы п/к

	14.Прудовик бороздчатый
	
	+++
	
	Брюхоногие моллюски

	15. Трубочник
	
	+
	++
	м/щ черви

	16. Затворка
	
	++
	+
	Брюхоногие моллюски

	17. Шаровка
	
	++
	+
	Двустворчатые моллюски

	18.Личинки прудовика бороздчатый
	
	+
	
	Брюхоногие моллюски

	19. Ручейник
	
	+
	
	Насекомые

	20. Мотыль
	
	+
	
	Насекомые

	21.Водяной скорпион
	
	
	+
	Насекомые

	22. Катушка
	
	
	+++
	Брюхоногие моллюски

	23.Личинка ручейника
	
	
	+
	Насекомые

	24. Горошина
	
	
	+
	Двустворчатые

Моллюски

	25.Личинка прудовика обыкновенного
	
	
	+
	Брюхоногие моллюски


Ознакомившись с видовым составом обитателей каждой стоянки, я стала изучать подробно интересующий меня объект, т.е. личинок и взрослых стрекоз.
На первой стоянке в первой пробе встречено 6 шт. личинок красотки – девушки; во второй – 4 шт., 2 из них красотки – девушки и 2 лютики – невесты. В третьей пробе – 7 шт.: 5 люток и 2 стрелки.

На второй стоянке в каждой из проб были встречены личинки. В первой пробе – 3 шт. все одного вида – красотки – девушки, во второй пробе – 4 шт.: 1 красотка – девушка; 3 – лютки – невесты; в третьей пробе – 7 шт., все лютки – невесты.

На третьей стоянке в первой пробе встречено 10 личинок: 5 – стрелок; 2 - бабки бронзовых и 3 - дедки обыкновенных. Во второй пробе 2 личинки, обе дедки обыкновенные; в третьей пробе 3 – личинки, все бабки бронзовые.

По полученным данным составили таблицы.

 Таблица 2.Количественный и видовой состав личинок стрекоз.
	I стоянка
	II стоянка
	III стоянка

	1 проба

личинок – 6 шт.

красотки - девушки
	1 проба

личинок – 3 шт.

красотки - девушки
	1 проба

личинок – 10 шт.

стрелки красивой – 5

бабки бронзовой – 2

дедки обыкновенного – 3 шт.

	2 проба

личинок – 4 шт.

красотки – девушки – 2

лютки-невесты - 2


	2 проба

личинок – 4 шт.

лютки-невесты - 3

красотки – девушки – 1
	2 проба

личинок – 2 шт.

стрелки красивой – 2

	3 проба
	3 проба
	3 проба

	личинок – 7 шт.

лютки-невесты - 4

красотки – девушки – 1

стрелки красивой - 2
	личинок – 7 шт.

лютки-невесты


	Личинок – 

Бабки бронзовой – 3

	Личинок – 17 шт.

3 вида
	Личинок – 14 шт.

2 вида
	Личинок 15 шт.

3 вида


Затем приступила к анализу таблицы. Из таблицы видно, что на первой стоянке встречено 17 личинок: 9 шт. – красоток – девушек; 6 – люток; 2 – стрелки красивые.
На второй стоянке в общей сложности встречено 14 шт. личинок стрекоз, которые принадлежат к 2 видам: лютка – невеста и красотка – девушка.

На третьей стоянке встречено 15 личинок, принадлежащих к 3 видам: стрелка красивая – 5; дедка обыкновенный – 5; бабка бронзовая – 5.

Таким образом, при изучении биоразнообразия было встречено в общей сложности 46 шт. личинок стрекоз, было определено 5 видов:

1. стрелка красивая

2. лютка - невеста

3. красотка-девушка

4. бабка бронзовая

5. дедка обыкновенный

    По количественному подсчёту больше всего встречено личинок стрекозы лютки, потом красотки-девушки и стрелки красивой. Редко были встречены личинки стрекозы дедки обыкновенного.

Таблица3. Количественный подсчет.
	Красотка-девушка
	                         12

	Лютка-невеста
	                         16

	Стрелка красивая
	                          10

	Бабка бронзовая
	                           5

	Дедка обыкновенный                                    
	                           3


При визуальном наблюдении были встречены следующие виды взрослых особей. На первой стоянке летало очень много красоток-девушек, на второй стоянке больше всего летало стрелок красивых. Здесь мы наблюдали за их спариванием. На третьей стоянке были  красотки-девушки, но чаще встречались стрелки красивые, и только один раз встретили бабку бронзовую.
Нам удалось отснять процесс спаривания и процесс откладки яиц.
На прибрежной растительности нам удалось отыскать несколько неподвижных личинок стрекоз, уже подошедших к стадии вылупления.
Мы нашли стрекозу, которая вылупилась из своей шкурки - наяды.
Из полученных результатов можно сделать следующие выводы:
1)
При проведении исследований было выявлено 46 личинок стрекоз, принадлежащих к 5 видам.
2) При визуальном наблюдении встретилось 5 видов взрослых стрекоз. 

3) Наиболее распространённые виды: красотка-девушка, лютка-невеста и стрелка красивая.  
4)Наименее встречаемые виды: дедка обыкновенный и бабка бронзовая.
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