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ВВЕДЕНИЕ

Наиболее высокие требования к образовательному уровню предъявляются к специалистам в области информационных технологий, радиотехники. 

Одним из способов повышения эффективности учебного процесса является применение наглядных средств обучения – телевидения, кино, слайдов, рисунков, тренажеров.

Наглядные визуальные средства должны занимать при обучении доминирующее место, так как человек с помощью зрения воспринимает около 80 % всей поступающей информации. В системе профессионального образования данные средства играют определяющую роль, так как учащиеся имеют дело с техническими устройствами и механизмами, и поэтому склонны опираться на образное восприятие. Визуальные материалы выступают как средство, способствующее пониманию и запоминанию материала.

Главная и основная цель использования визуальных информационных моделей сделать уроки нагляднее и интереснее, закрепить полученные знания.


Нами представлено учебное оборудование и методическое обеспечение для проведения лабораторно-практических занятий на уроках   производственного обучения  специальности «Радиомеханик по ремонту радиоэлектронного оборудования и вычислительной техники». Может быть использовано в учебном процессе при изучении специальных дисциплин: «Технология ремонта вычислительной техники», «Телевидение», «Основы вычислительной техники». 

I.СТЕНД-ТРЕНАЖЕР «ТЕЛЕВИЗОР ЧЕРНО-БЕЛОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ»

( унифицированный стационарный телевизор с применением импульсного источника питания «Фотон-234Д»)

1.1. Назначение и основные характеристики стенда-тренажера


Позволяет изучать принцип работы черно-белых телевизоров, осуществлять имитацию и поиск характерных неисправностей в схеме телевизора для отработки навыков ремонта и наладки телевизионных приемников, а также изучать процессы, протекающие в различных блоках телевизора (Приложение). Для работы дополнительно используется осциллограф, мультиметр.


Технические характеристики:
Количество вводимых неисправностей в схему телевизионного 

телевизионного приемника, шт. …………………………………….. 15

Диагональ телевизионного приемника, см …………………………. 61

Число принимаемых программ ……………………………………….12

Устройство выбора программ ………………………………………. СВП-4-10

Электропитание от сети переменного тока:

напряжением, В ……………………………………………………… 220

частотой, Гц …………………………………………………………... 50

Потребляемая мощность, Вт, не более ……………………………..  75

Габаритные размеры (высота, ширина, глубина), мм …………… 453х640х475

Масса, кг ……………………………………………………………… 27

1.2.Меры обеспечения безопасности

Во всех телевизорах используется очень высокое напряжение. Для предотвращения пожара или поражения электрическим током следуйте приведенным ниже инструкциям по обеспечению безопасной работы телевизора. Для обеспечения вашей личной безопасности никогда не открывайте корпус телевизора. Для осмотра и ремонта обращайтесь только к квалифицированным специалистам.

Общие меры безопасности

· Не подвергайте телевизор воздействию дождя или другой влаги.

· Не открывайте заднюю крышку.

Меры безопасности при установке

· Не загораживайте и не закрывайте вентиляционные отверстия.

· Не устанавливайте телевизор в жарких, влажных или очень пыльных местах.

· Не устанавливайте телевизор там, где он будет подвергаться воздействию механических вибраций.

Меры безопасности при работе со стендом-тренажером

· Разъем пульта управления подключайте при выключенном телевизоре.

· Включайте телевизор только в сеть переменного тока с напряжением 220-240 В и частотой 50 Гц.

· При попадании внутрь телевизора жидкости или твердого предмета немедленно выключите его из сети и отдайте на проверку специалисту.

· Если вы не собираетесь пользоваться телевизором в течение нескольких дней, выключите его из розетки.

· Выключая телевизор из розетки, тяните за вилку, никогда не тяните за шнур питания.

1.3. Подготовка к работе и порядок работы со стендом-тренажером

Внешний вид стенда-тренажера представлен на рис. 1.1. Конструкция базовой модели телевизора «Фотон-234Д» (вид сзади) на рис.1.2.
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Рис.1.1. Внешний вид стенда-тренажера «Телевизор черно-белого изображения»
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Рис.1.2. Конструкция базовой модели телевизора «Фотон-234Д» (вид сзади)

· При выборе места для установки телевизора следует иметь ввиду, что расстояние наилучшего восприятия 1,0-1,5 м до экрана. Центр изображения должен находиться на высоте 0,7-1,2 м от пола.

· Устанавливать телевизор следует в наименее освещенном месте, т.к. посторонний свет, падающий прямо на экран, заставляет прибегать к установке большей контрастности и яркости свечения, что сокращает срок службы кинескопа и ухудшает качество восприятия изображения.

· Перед первым включением в сеть убедитесь, что кнопка включения и выключения сети телевизора, а также кнопки на пульте управления находятся в не нажатом состоянии.

· Подключить штекер внешней антенны к гнезду для подключения антенны.

· Включить телевизор нажатием кнопки, расположенной на передней панели телевизора. Установить после появления звука и изображения медленным вращением ручек яркости, контрастности, частоты строк и кадров наилучшее качество изображения и звука.

· Ввести неисправность, нажимая поочередно кнопки 1-15 на пульте управления.

II. ОПРЕДЕЛЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ

ЧЕРНО-БЕЛОГО ТЕЛЕВИЗОРА

2.1. Плата кинескопа

       1.Экран кинескопа не светится, нет  накала.

          Соблюдая осторожность, необходимо легким покачиванием платы кинескопа установить, не явилось ли причиной неисправности нарушение контактов между выводами подогревателя на цоколе кинескопа и его панелью (Приложение, рис.2). Если это не приводит к положительным результатам, необходимо, пользуясь омметром, проверить цепь питания подогревателя и отсутствие обрыва между его выводами. При отсутствии свечения подогревателя и наличии голубого или фиолетового свечения в горловине кинескоп к дальнейшей эксплуатации непригоден.

                            (Обрыв контакта 1 разъема Х6 на плате кинескопа.)

        2.Экран не светится, накал есть.

                          Причиной нарушения в равной степени могут быть отсутствие видеосигнала на катоде кинескопа, питающих напряжений на ускоряющих и фокусирующих электродах, неисправность в цепи регулировки яркости (Приложение, рис.2). Проверить исправность элементов выходного каскада видеоусилителя на транзисторе VT14, диода VD13, контакт 7 разъема Х6. Необходимо измерить значение напряжения между модуляторами и катодами кинескопа, которое должно изменяться при регулировке яркости, но не должно превышать напряжения запирания кинескопа (170…180 В). Необходимо попытаться «засветить» кинескоп повышением ускоряющего напряжения, так как из-за наличия фиксации уровня черного свечения может не быть при отсутствии сигнала. При соответствии всех значений напряжений, исправности цепи регулировки яркости и наличии видеосигнала кинескоп неисправен. Для проверки того, поступает ли высокое напряжение на анод кинескопа, необходимо после выключения телевизора снять колпачок («присоску) с анодного вывода и прикоснуться к нему лезвием отвертки с хорошо изолированной ручкой. Появление искры будет указывать на то, что напряжение на анод поступает.

                            (Обрыв коллектора транзистора VT14.)

        3.На изображении видны линии обратного хода луча.

          Причиной отказа может быть неисправность схемы гашения (Приложение, рис.2).

         Для обнаружения данной неисправности необходимо подключить осциллограф к базе транзистора 3-VT2 и убедиться в наличии импульсов обратного хода строчной и кадровой развертки. В случае отсутствия импульсов обратного хода строчной развертки проверить исправность элементов 3-(R28, C30) и целостность обмотки 9-6 трансформатора 3-TV1. В случае отсутствия импульсов обратного хода кадровой развертки проверить исправность элементов 3-(R24, C27, R26, R27, VD4). Если же импульсы обратного хода строчной и кадровой развертки присутствуют на базе транзистора 3-VT2, то необходимо проверить исправность транзисторов 3-(VT2, VT4, VT14) и резистора 3-R33, 

                        (Пробой p-n перехода транзистора VT14.)

2.2. Кадровая развертка

         4.Заворот изображения по горизонтали.

         Дефект возникает вследствие снижения скорости нарастания отклоняющего тока в конце прямого хода луча (Приложение, рис.2).


Проверить целостность и величину номинальной емкости и 

сопротивления 3-(R91, R92, С57, С58), в противном случае заменить неисправный элемент.

            (Потеря емкости электролитического конденсатора С58, больше 80%. 

5.Размер изображения по вертикали мал, и переменным резистором 3R92 выставить номинальный размер по вертикали не удается.

                       Причиной отказа может быть неисправность выходного каскада кадровой развертки (Приложение,рис.2).

                        Для обнаружения неисправности необходимо проверить исправность конденсатора 3-С64 и резистора 3-R100.

                       (Утечка конденсатора С64.)

        6.Узкая горизонтальная полоса в центре экрана.

         Причиной отказа может быть неисправность схемы кадровой развертки (Приложение, рис.2).

         Для обнаружения неисправности необходимо подключить осциллограф к катоду диода 3-VD10 и убедиться в наличии прямоугольных импульсов кадровой частоты (осциллограмма 10). Если импульсов нет, то неисправен задающий генератор. Для отыскания этой неисправности необходимо проверить режим и исправность транзисторов (VT8, VT11) и элементов 3-(С52, R79, R80, С55, R85, R87, R88).

         Если импульсы кадровой частоты присутствуют на катоде диода 3-VD10, проверить осциллографом наличие пилообразных импульсов на выводе 10(8) МС 3-D3 (осциллограмма 11). В случае отсутствия пилообразных импульсов  или наличия прямоугольных импульсов, проверить исправность элементов 3-R91, R92, С57, С58, VD10).

           При наличии пилообразных импульсов на выходе 10(8) МС 3-D3 проверить режим и исправность самой микросхемы, наличие импульсов на выводе 16(12) МС 3-D3 (осциллограмма 13), Проверить исправность транзистора 3-VT12 и элементов 3-(C64, R106, R107, R108, C67), а также отклоняющей системы.     

                     (Обрыв эмиттера транзистора VT11.)

2.3. Строчная развертка

          7.Экран кинескопа не светится, высокое напряжение отсутствует.

         Причиной отказа может быть неисправность схемы строчной развертки (Приложение, рис.2).

                        Если напряжение на аноде кинескопа отсутствует, а на выводах 15, 16 трансформатора 3-TV1 импульсы обратного хода строчной развертки присутствуют, неисправен трансформатор 3-TV1. В случае отсутствия импульсов обратного хода на выводах 15, 16 трансформатора 3-TV1, неисправна схема строчной развертки.

                        Для отыскания неисправности в схеме строчной развертки необходимо убедиться в наличии запускающих импульсов на базе (осциллограмм 8) и коллекторе (осциллограмм 7) транзистора 3-VT3 и на базе транзистора 3-VT1 (осциллограмма 6). Проверить исправность транзисторов 3-VT3 и 3-VT1 и элементов 3-(VD2, VD3, C25, C26, L1, C28, C29, 3-(TV2, TV1, R30, R32). При этом необходимо учитывать, что нормальной работе строчной развертки на коллекторе транзистора 3-VT1 присутствуют импульсы обратного хода строчной развертки напряжением 780 В (осциллограмма 4).

                       (Обрыв базы транзистора VT1.)

           8.Отсутствует общая синхронизация.

       Причиной отказа может быть неисправность схемы формирования сигналов синхронизации (К174ХА11) (Приложение, рис.2).

  
  Для обнаружения неисправности необходимо подключить осциллограф к коллектору транзистора 3-VT5 и убедиться в наличии полного телевизионного сигнала отрицательной полярности. В противном случае проверить исправность транзистора 3-VT5 и элементов 3-(C35, R42, R43, R44, R45). 

       Проверить режим МС 3-D2 и исправность окружающих элементов 3-(С38, С39, С36), 3-(С44, С46, С47, С48), 3-(С50, С45),3-(С51),  3-(R50, R51, R57, C42), 3-(R58,R60), 3-(R75,C49).  

                     (Обрыв конденсатора С51.)

2.4. Выходной каскад усилителя низкой частоты УНЧ

            9.Нет звука, изображение есть.


  Причиной отказа может быть неисправность тракта звукового сопровождения (Приложение, рис.2).

       Для обнаружения неисправности необходимо проверить наличие напряжения питания 15 В на УНЧ (вывод 1 МС 3-D1). Проверить наличие сигнала звукового сопровождения с выхода СМРК (контакт 3 разъема 3-XS3) и, в случае отсутствия, цепь регулировки громкости (резистор 2-R3 в блоке управления). Если никаких нарушений не обнаружено, то неисправен субмодуль радиоканала.

         Если же сигнал на вход УНЧ подается, тогда подключить осциллограф к выходу УНЧ (контакт 10 разъема 3-XS7).  При наличии сигнала звукового сопровождения проверить цепь подачи напряжения на динамическую головку (переключатель 2-SВ1, разъем ХS2), в противном случае неисправен УНЧ. Проверить исправность элементов, обеспечивающих режим МС 3-D1, при необходимости МС 3-D1.

                      (Выход из строя МС 3-D1.)

2.5. Субмодуль радиоканала СМРК

            10.Нет изображения и нет звука, экран не светится

                     Причиной отказа может быть неисправность антенного ввода или от антенного гнезда до ВЧ входа СК-М-24С или СК-Д-24С (Приложение, рис.3). Возможно неисправен субмодуль радиоканала, отсутствуют напряжения 12 В или 31 В.

                        Для обнаружения неисправности необходимо проверить наличие напряжений на контактах разъемов 3-(ХР1, ХР2, ХS3).  Если они не соответствуют требуемым или отсутствуют, Необходимо проверить наличие питающих напряжений, вырабатываемых БПИ и поступающих на разъем 3-ХР3 БПР и блок управления. Если в указанных цепях нарушений нет, неисправными являются блок управления, селектор каналов или СМРК . При отсутствии только напряжения 12 В (контрольная точка 3-ХN6), неисправен стабилизатор напряжения 12 В. В этом случае необходимо проверить режим транзисторов 3-(VT9, VT10), исправность стабилитрона 3-VD8.

                       Если отсутствует напряжение 32 В, то необходимо проверить исправность элементов 3-(R10, R7, C2, VD1).

                   (Обрыв цепи питания +12 В.)

            11.Изображения нет, звук есть, растр ярко светится.


         Причиной отказа может быть неисправность видеоусилителя либо отсутствие питающего напряжения 180 В (Приложение, рис.3).

                                 Для обнаружения неисправности необходимо проверить наличие напряжения 180 В в точках 8 34 БПР, исправность резистора 3-R120, транзисторов 3-(VT14, VT4), конденсатора 3-С33, транзистора 3.2-VT4 в СМРК, 3.2-R41, контакт 7 разъема Х1. 

                         (Обрыв контакта 7 на разъеме Х1.)

2.6. Блок питания

             12.При включении импульсного блока питания в сеть, все выходные напряжения занижены.

                       Отключить блок питания от сети. Проверить элементы 4-(С15, С1, VT1, VD1) (Приложение, рис.4). Неисправные элементы заменить.

                     (Выход из строя конденсатора С15.)

              13.Волнообразные искривления вертикальных линий, заметные у краев растра, на изображении медленно перемещаются по вертикали темные горизонтальные полосы.

         Плохая фильтрация выпрямленного напряжения. Проверить конденсаторы 4-(С19, С20, С22, С23) (Приложение, рис.4). Неисправные элементы заменить.

                   (Обрыв конденсатора С20.)

              14.Нет запуска блока питания, слышен характерный низкочастотный гул.

                    Отключить блок питания от сети, проверить исправность элементов 4-(VD12, C19, VD13, C20, VD14, C22, VD15, C23) (Приложение, рис.4). Неисправные элементы заменить.

                   (Обрыв конденсатора С22.)

2.7. Блок сенсорного выбора программ СВП-4-10

                 15.Нет изображения и звука, блок сенсорного выбора программ СВП-4-10 не настраивается на выбранную программу.

          Причиной отказа может быть неисправность микросхемы D1, соответствующих диодов VD7-VD12, резисторов RP1, RP6, транзистора VT1, а также отсутствие напряжения 32 В (Приложение, рис.5).


        Для обнаружения неисправности включить неработающую программу и вольтметром измерить напряжение на том контакте микросхемы D1б, который соединен с неработающим резистором настройки. Если напряжение больше 0,4 В, то неисправна микросхема D1. Если напряжение меньше 0,4 В, проверить наличие напряжения 32 В на соединенных вместе выводах резисторов RP1…RP6. Если напряжение отсутствует и, кроме того, его нет на контакте 5 соединителя Х2, то неисправность находится вне СВП-4-10. Если напряжение 32 В имеется, то необходимо измерить напряжение на движке выбранного резистора настройки. Если на движке резистора напряжение отсутствует или не меняется в пределах 0,2…28 В, то неисправен резистор настройки. Если напряжение на движке резистора меняется в пределах 0,2…28 В, проверить его прохождение по цепи диод VD7…VD12, транзистор VT1, резистор R14, контакт 4 соединителя Х1. 

                         (Обрыв контакта 5 на разъеме ХР2.)

ПРИМЕЧАНИЕ! Неисправность телевизора, заданная  с пульта управления,  сопровождается загоранием светодиодов, которыми обозначен неисправный блок и неисправный элемент.
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Рис.1. Структурная схема черно-белого телевизора «Фотон-234Д»
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