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Аннотация.
Данная работа предназначена для учащихся общеобразовательных школ, которые хотят познакомиться с двустворчатыми моллюсками, с их морфологическими особенностями раковины. А также, научиться осуществлять обработку полученных данных и др.
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Исследовательская работа.

«Особенности морфологии раковины беззубки из заводи реки Ангара».

Наука – самое важное, самое прекрасное и нужное в жизни человека.
А. П. Чехов

Ключом ко всякой науке является вопросительный знак.

О. Бальзак

Проект – это черновик будущего. Иной раз будущее требует сотни черновиков.

Ж. Ренар
Введение. Актуальность темы. Цель и задачи работы.
Исследования морфологических особенностей могут дать новый интересный материал, иллюстрирующий и помогающий понять характер и направленность изменений, происходящих в фаунах отдельных регионов. Особенно сильны такие изменения в тех природных комплексах, которые испытывают большую антропогенную нагрузку. Именно так складывается ситуация и в нашей Иркутской области. Водные моллюски все чаще обращают на себя внимание ученых как объект биоиндикации. Однако если обратиться к литературе по этому вопросу, то сведения о моллюсках водоемов Иркутской области указывают на то, что они привлекали местных ученых, в основном в незначительных вопросах. Исследований посвященных конкретным видам моллюсков водоемов нашей области я не обнаружила.

Академик Быховский В.Е. в 1967 году писал: "Некоторые районы нашей страны до сих пор нельзя назвать хорошо исследованными в отношении изучения моллюсков. Насущной задачей является точное установление состава фауны моллюсков, ...подробная характеристика распространения, экологии и хозяйственного значения видов и, наконец, выяснение истории формирования фауны моллюсков нашей страны" [1].

По всей видимости, это можно отнести и насчет Иркутской области.

Исходя из всего вышесказанного, я поставила перед собой следующие цель и задачи:
Цель проекта: исследовать морфологию раковины беззубки.

Задачи:

· Выявление морфологических особенностей раковины популяции беззубки.

· Описание фенотипа раковины.

· Попытка анализа полиморфизма беззубки на внутрипопуляционном уровне.

Гипотеза: является ли явление полиморфизма результатом долгого существования популяции в одних и тех же условиях и имеет приспособительный характер.

Методы и средства: изучение и анализ литературы, практические измерения, статистическая обработка данных.

Методика работы:
Мои исследования проводились в период: сбор материала с 4 июля по 26 июля 2006г на заводе реки Ангара в Усольском районе Иркутской области; измерения и обработка данных с октября до января 2006г. Прежде всего, путем обхода я провела сбор моллюсков в тех участках заводи, где берег был не заболочен, и можно было найти выход к воде. Моллюски собирались с донной поверхности прибрежного пространства, а также с берега. В каждой из шести точек сбор производился с одинаковой по размерам площади дна примерно. Найденные живые экземпляры рассматривались здесь же на берегу и возвращались в водоем. 
Для сбора моллюсков был ограничен участок размером 10м х 1м. С этого участка было собрано 100 экземпляров моллюсков. По мере изъятия раковины сразу проводились первичные описания. Исследования проводились в течение учебного года.

Для выявления закономерностей в строении раковин среди морфологических признаков я особо просматривала следующие параметры: каков рельеф раковины. Определялись основные размеры: длина раковины – расстояние от закруглённого конца до заострённого. Кроме того, описывался цвет основного фона раковины, ее скульптура (ямки, бугорки, полосы, наросты). Отдельно отмечались особенности, такие как: ломаный край, яркие линии, полосы, необычный рельеф. По наиболее часто встречающимся признакам был составлен фенотип. Для более точного выявления  закономерностей использовалась обработка данных: определялось среднее отклонение таких параметров как длина и ширина раковины.

Теоретическая часть.  

 Ангара

Ангара — главная  водная  артерия  области.
 Ангара обладает постоянством стока, имеет быст​рое течение, прозрачную воду, на ней много порогов и перекатов, она поздно замерзает и рано вскрывается. Общая длина Ангары 1826 км. Она мощным потоком вытекает из оз. Байкал и впадает в Енисей в 83 км. выше города Енисейска. Водосборная площадь бас​сейна Ангары, включая оз. Байкал, 1039000 км2. Поло​вина площади бассейна приходится на оз. Байкал, ос​тальная часть — на собственно Ангару. Длина Ангары в пределах области 1360 км, водосборная площадь 232000 км2.

В бассейне Ангары, в пределах области, насчитыва​ется 38195 различных рек и речек общей протяженно​стью 162603 км, что в четыре раза больше окружно​сти земли по экватору.

Ангара течет по территории области с юга на север. Долина ее хорошо разработана. На отдельных участ​ках она расширяется до 12 — 15 км, а в местах выходов траппов сужается до 300 — 400 м. 

Питание Ангара получает из оз. Байкал. Ангара питается за счет вод прито​ков, роль которых увеличивается к устью. Зимой питание Ангары происходит главным образом за счёт вод Байкала, так как, грунтовое питание притоков не​значительное. Летом, когда количество воды в притоках резко увеличивается за счет дождей и таяния сне​га, роль притоков в питании значительно возрастает.

Средний многолетний расход воды в истоке Ангары составляет 1950 м3/с, у Падуна — 3000 м3/с, в устье — 4500 м3/с (за счет притоков). 
Отличительной особенностью Ангары является то, что она находится в сравнительно суровых климатиче​ских условиях, но ледостав на ней наступает позднее, чем на других реках Сибири и даже европейской части. Объясняется это быстрым течением и поступ​лением сравнительно теплых глубинных вод из Байкала. После строительства Иркутской, Братской и Усть-Илимской ГЭС Ангара и ниже этих ГЭС не замерзает, так как прогретые за лето воды в водохранилищах не успевают на этих участках охладиться.

Наиболее крупные левосторонние притоки Ангары — Иркут, Китой, Белая, Ока, Уда (Чуна), Бирюса; право​сторонние притоки небольшие — Ушаковка, Куда, Ида, Оса, Уда, Ил им.

Левые притоки берут начало с северных отрогов Вос​точного Саяна, они порожисты, имеют быстрое течение, большое падение. Летом бывают полноводными за счет выпадающих дождей и таяния снега, накопившегося в их бассейне в течение зимы. Из правобережных прито​ков наиболее крупный и многоводный Илим.

Беззубка

Все двустворчатые моллюски — обита​тели водной среды, причем подавляющее большинство относящихся сюда видов жи​вет в морях, и лишь незначительная часть приурочена к пресным водоемам. Общее число видов двустворчатых в морях, ре​ках и озерах земного шара составляет около 20 тысяч.

Из наших пресноводных двустворчатых наиболее общеизвестны — хотя бы по их пустым раковинам — крупные ракуш​ки — беззубки. 
Длина раковины до 20 – 26 см. Очертаниями раковина напоминает вытянутый овал, край лишён зубцов. Питается отфильтровыванием из воды микроскопических водорослей и других органических частиц. Животное – гермафродит. 
В качестве объекта непосредственного изучения эти ракушки ценны для нас, во-первых, тем, что на них всего удобнее мо​гут быть рассмотрены морфологические признаки, характеризующие тип моллю​сков в целом и отличающие его от всех других групп животного мира. Во-вторых, эти моллюски являются яркой иллю​страцией положения о тесной взаимосвя​зи между строением животного и его об​разом жизни (в данном случае крайне ма​лоподвижным). Наконец, уже при пристальном рассмотрении беззубки могут быть замечены и поняты и те более тонкие морфологические особенности, которые за​висят от различий в условиях жизни моллюска — обитающего в озёрах и тихих заводях.

Внешний вид ракушки и её передви​жение.

Тело ракушки заключено в рако​вину, состоящую из двух симметричных створок — правой и левой, которые на спинной стороне соединены прочной и эластичной связкой. Общая форма ракуш​ки клинообразная. Своим закругленным передним концом ракушка зарывается в песок или ил на дне водоема, а более за​остренный, задний конец у нее остается свободным. Когда ракушку ничто не беспокоит, ее створки бывают приоткрыты и из них вы​ставляется клиновидная мускулистая но​га, которую ракушка всовывает в толщу ила или песка. Сокращая затем эту ногу, а потом, снова просовывая ее вперед, ра​кушка очень медленно передвигается по дну и оставляет после себя след в виде борозды.

Но если ракушка потревожена, она бы​стро втягивает ногу и с большой силой за​крывает створки раковины. Теперь все ее мясистое тело находится под защитой крепких створок и становится недоступ​ным для большинства хищников.

Внешнее строение тела.

Для того чтобы рассмотреть строение тела, скрытого под створками раковины, ракушку умерщ​вляют погружением в подогретую воду. У мертвой ракушки расслабляются замыкательные мышцы, которыми она закрывала свою раковину, и створки ее приоткрываются благодаря натяжению связок. Тогда можно видеть мягкое ту​ловище ракушки и ее ногу, состав​ляющую продолжение туловища. Видно также, что внутренняя сторона раковины покрыта мягкой кожей, которая выстилает обе створки, наподобие подкладки. Это мантия моллюска, названная так по​тому, что обе ее лопасти, спускаясь по бокам тела с двух сторон, одевают тело, как мантией, то есть широким плащом.

Мантия составляет живую часть ство​рок раковины моллюска; она наружными краями и всей внешней стороной выде​ляет твердую раковину, образующую прочный наружный скелет животного.

Пространство между телом моллюска и одевающей его мантией называется мантийной полостью. Здесь по обеим сторонам тела в виде темно-желтых зана​весок свешиваются жабры — особый ор​ган дыхания, через поверхность ко​торого у моллюсков совершается газооб​мен между кровью, протекающей по сосу​дам внутри жабр, и водой, которая омы​вает жабры снаружи. Впереди жабр на переднем конце тела, все в той же мантийной полости, имеются две пары листовидных придатков — ро​товые лопасти, между которыми на​ходится ротовое отверстие. Задне​проходное отверстие расположено на противоположном конце, ближе к спинной стороне. У живой ракушки из-под створок высовывается только нога, а все остальные части тела остаются внутри мантийной полости. Следовательно, в ман​тийную полость должна попадать и све​жая вода с растворенным в ней кислоро​дом, омывающая жабры, и пища, а отбро​сы организма должны из нее удаляться. На заднем конце раковины, который бывает у ра​кушки выставлен из грунта наружу, из-под створок выступают небольшие выро​сты мантии, имеющие вид желобков и за​канчивающиеся двумя отверстиями. Это вводной и выводной сифоны. Через один из них (нижний) вода входит в мантийную полость, омывает жабры и приносит к ротовому отверстию различ​ные мелкие частицы, которыми ракушка питается. Затем вода идет в обратном на​правлении уже по верхней части мантий​ной полости, захватывает по пути, выде​ляющиеся здесь непереваренные остатки пищи и, наконец, выходит наружу уже через верхний, выводной сифон.

Такой ток воды, поступающий в ман​тийную полость через вводной сифон и удаляемый оттуда через выводной, вызы​вается движением бесчисленного количе​ства мельчайших ресничек, покрывающих поверхность жабр, тела и частично ман​тии. Такие же реснички на ротовых лопа​стях пригоняют пищевые частицы к рото​вому отверстию.
Следовательно, ракушке не приходится разыскивать или преследовать свою добы​чу, не нужно ее и разжевывать, так как она и без того достаточно мелка. Поэтому ракушки могут вести малоподвижный об​раз жизни, и для них нет надобности ни в приспособлениях для быстрого передви​жения, ни в особом органе зрения, ни в жевательном аппарате. В связи с этим у ракушек оказывается недоразвитой и са​мая голова, которая у других животных обыкновенно несет на себе специализиро​ванные органы чувств и челюстной аппа​рат. А для защиты от врагов и от других опасностей ракушке достаточно сделать очень простое движение — подобрать ногу и сократить замыкательные мышцы, то есть спрятаться внутри своей прочной ра​ковины. Таким очень простым рефлексом она и отвечает на всякое внешнее раздра​жение.

Строение раковины двустворчатых мол​люсков.

Хотя раковина моллюсков сама по себе образование безжизненное (продукт выделения живых клеток мантии), однако в строении её очень ясно отражаются мно​гие биологические черты, характеризую​щие жизнь этих организмов.

На пустой раковине створки всегда принимают полураскрытое положение благодаря натяжению соединяющей их упругой связки. Таким же образом дей​ствует связка и у живой ракушки: створ​ки приоткрываются без всяких усилий с ее стороны и остаются в таком положе​нии, пока ракушка при помощи ноги спо​койно держится на месте или медленно передвигается по дну. Но для того чтобы плотно захлопнуть раковину, ракушке приходится применять силу, сокращая свои замыкательные мышцы — переднюю и заднюю, прикрепленные концами к обе​им створкам раковины (следы их при​крепления ясно видны в виде матовых округлых пятен на внутренней поверхно​сти раковины, у переднего и заднего кон​цов каждой створки).

На створках раковины имеется выпуклая и вместе с тем самая ста​рая ее часть — верхушка, или вер​шина, и идущие одна за другой дуго​образные полосы годичного при​роста. Образование этих полос зависит от того, что рост раковины в холодное, зимнее время сильно замедляется, а с на​ступлением тепла усиливается. Доживают наши ракушки до 12—14 лет.

Каждая створка раковины состоит из трех слоев:

1) наружного темно-окрашенного ор​ганического слоя, напоминающего роговое вещество; 2) фарфоровидного слоя, в действительности состоящего из извести (в основном СаСО3), и 3) пер​ламутрового слоя, который также состоит из извести, откладывающейся здесь тончайшими слоями. Вследствие та​кого строения перламутровый слой отли​вает радужными цветами.

Так же у моллюска имеются, во-первых, наиболее старые части раковины являющиеся вместе с тем и более толстостенными, а наиболее молодая полоса прироста, образующая са​мый край раковины, оказывается и наибо​лее тонкой. Во-вторых, на более крупных, то есть более старых, ракушках и на их вершинах темный, органический слой ча​сто оказывается разрушенным еще при жизни моллюска, обнажая здесь белый фарфоровидный слой. Все это зависит от того, что органический слой образуется только внешним краем мантии, то есть только на самой молодой полосе годич​ного прироста, а известь выделяется всей лопастью мантии, отчего известковая ра​ковина с каждым годом становится более толстой и более прочной.

Практическая часть.

Исследования.
Из рассмотренных 100 раковин выборка первых 30 экземпляров была описана мной подряд и полностью. Далее я рассматривала раковины выборочно. Таких раковин оказалось 28. В таблице 1 я привожу в качестве примера выборочное описание 28 раковин, имеющих особенности строения.

Фенотип раковины популяции беззубки, исследованной мной, составлен на основе анализа морфологических особенностей раковин рассмотренных экземпляров и выявления общих черт их строения.

Многие выловленные из воды раковины имели темно цвет, но они лежали в лабораторных условиях, поэтому стали светлее.

У всех раковин имеются полоски, идущие примерно параллельно краю раковины. Ближе к краю раковины параллельность более четкая. У всех имеется более или менее выраженные кольца, ярче всего проявляющиеся к краю раковины. 

Основной фон представляет собой оттенки коричневого цвета от почти песочного до темно-коричневого с рыжеватым оттенком. Поскольку дно заводи песчано-глинистое с большим слоем иловых отложений, такую окраску раковины можно назвать приспособительной к данным условиям.

Отдельно мной рассмотрены такие моменты как количество колец на раковине. 
Из числа рассмотренных раковин 7% имеют 8 колец, 7% имеют 7 колец, 7% имеют 6 колец, 25% имеют 5 колец, 29% имеют 4 кольца, 25% имеют 3 кольца. Вершины раковин смещены к противоположной стороне от устья (у всех раковин одинаковое направление).
Полиморфизм – наличие в составе одного вида несколько чётко морфологически отличающихся форм.

Анализ особенностей морфологии раковин. Основные направления изменчивости у описанных раковин выявлены по следующим признакам:

по фону: 

a)      наличие на раковине рыжего пятна...................………………...…35,7%

b)      линии светлой окраски........…………………………………….…....11%

c)      отсутствие полосы по краю раковины........................................……71%

d)      прозрачность раковины………………………………….................60,7%

Возможно, это определяется толщиной раковины.

по рисунку:

a)      наличие белой верхушки...........................................................…….100%

b)     раковины с тёмно-коричневой окраской………….............…….…...25%
с)     раковины с рыжей окраской………………………….…………...…3,6%

d)     раковины с зелёно-коричневой окраской…………………..………..36%
рельеф:

a)      интервал расположения полос у всех примерно одинаковый, и только
у двух особей по краю раковины очень редкие полосы..............................7%

b)     самое маленькое количество колец...............………….......................25%

c)     самое большое количество колец……………………...……..………..7%

d)     вмятины на раковине......................................................……………..25%

e)     наросты панциря...........................................................................….....32%

f)      сильно обломанные края раковины……………………………....…3,6%
g)     целый край раковины…………………..……………………………..46%
Обработка полученных данных:
X – средняя величина
Длина раковины:

x = 96
max = 130 мм
min = 62 мм
 
Ширина раковины по центру:

x = 65
max = 90 мм
min = 40 мм
     
Ширина раковины на остром крае:

x = 36,5
max = 50 мм
min = 23 мм


Ширина раковины на закруглённом крае:

x = 42,5
max = 60 мм
min = 25 мм


Сравнивая средние значения, видно, что наиболее изменчивым признаком является длина раковины, а наиболее стабильным – величина ширины раковины на остром крае.

Заключение.
Фенотип раковины беззубки, обитающей в заводях реки Ангара, по основным параметрам соответствует описанному для данного вида в литературе, следует только сказать, что большинство рассмотренных раковин коричнево-зелёного цвета.

Широкий спектр изменения окраски раковин, по всей видимости, является результатом адаптации к существованию в данном водоеме.

В отношении других признаков вид является весьма полиморфным, как по размерам раковин, так и по их рисунку, в частности по числу колец и рельефу раковин (вмятины, наросты).
Вывод.
Проводя аналогию с работами, в которых изучена внутрипопуляционная изменчивость моллюсков [1, 2], на основании точки зрения, существующей в науке о том, что полиморфизм – явление адаптационное, и его формирование происходит лишь в процессе относительно долгого взаимодействия вида с факторами биогеоценоза, я могу предположить, что обнаруженное мною явление полиморфизма является результатом длительного существования популяции в данном водоеме (в одних и тех же условиях) и имеет приспособительный характер.
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Приложение.
Описание раковин, имеющих особенности (28 экз.)                Приложение 1
	край
	размер (мм)
	цвет
	рисунок

	Немного
обломан
	дл. – 85
ш.ц. – 57
ш.остр.к. – 35
ш.окр.к. – 43
	Коричнево-зелёный с рыжим пятном у верхушки
	Линии тёмные, имеется полоска по краю раковины, 5 колец

	Сильно
обломан
	дл. – 112
ш.ц. – 75
ш.остр.к. – 50
ш.окр.к. – 60
	Коричнево-зелёный с рыжим пятном у верхушки
	Линии тёмные, полоски по краю раковины нет, 6 колец

	Немного
обломан
	дл. – 84
ш.ц. – 55
ш.остр.к. – 35
ш.окр.к. – 45
	Светло-коричнево-зелёный без рыжего пятна у верхушки
	Линии тёмные, имеется полоска по краю раковины, 5 колец

	Немного
обломан
	дл. – 65
ш.ц. – 40
ш.остр.к. – 25
ш.окр.к. – 37
	Светло-коричнево-зелёный без рыжего пятна у верхушки
	Линии светлые, полоски по краю раковины нет, 4 кольца

	целый
	дл. – 73
ш.ц. – 45
ш.остр.к. – 28
ш.окр.к. – 30
	Жёлто-коричневая без рыжего пятна у верхушки
	Линии тёмные, полоски по краю раковины нет, 5 колец

	Немного
обломан
	дл. – 77
ш.ц. – 50
ш.остр.к. – 27
ш.окр.к. – 37
	Коричнево-зелёный без рыжего пятна у верхушки
	Линии тёмные, имеется полоска по краю раковины, 4 кольца

	Немного
обломан
	дл. – 85
ш.ц. – 57
ш.остр.к. – 35

ш.окр.к. – 43
	Коричнево-зелёный с рыжим пятном у верхушки
	Линии тёмные, полоски по краю раковины нет, 5 колец

	Немного
обломан
	дл. – 85
ш.ц. – 55
ш.остр.к. – 27
ш.окр.к. – 35
	Коричнево-зелёный с рыжим пятном у верхушки
	Линии тёмные, полоски по краю раковины нет, 5 колец

	целый
	дл. – 80
ш.ц. – 54
ш.остр.к. – 28
ш.окр.к. – 38
	Светло-коричнево-зелёный без рыжего пятна у верхушки
	Линии тёмные, полоски по краю раковины нет, 3 кольца

	целый
	дл. – 65
ш.ц. – 44
ш.остр.к. – 23
ш.окр.к. – 30
	Зелёно-рыжий без рыжего пятна у верхушки
	Линии тёмные, полоски по краю раковины нет, 3 кольца

	Немного
обломан
	дл. – 102
ш.ц. – 70
ш.остр.к. – 35

ш.окр.к. – 40
	Тёмно-коричневый без рыжего пятна у верхушки
	Линии тёмные, имеется полоска по краю раковины, 7 колец

	целый
	дл. – 67
ш.ц. – 43
ш.остр.к. – 24
ш.окр.к. – 32
	Зелёно-рыжий без рыжего пятна у верхушки
	Линии тёмные, полоски по краю раковины нет, 4 кольца

	Немного
обломан
	дл. – 130
ш.ц. – 90
ш.остр.к. – 40
ш.окр.к. – 42
	Тёмно-коричневый с рыжим пятном у верхушки
	Линии тёмные, имеется полоска по краю раковины, 8 колец


Продолжение

	край
	размер (мм)
	цвет
	рисунок

	целый
	дл. – 77
ш.ц. – 50
ш.остр.к. – 26
ш.окр.к. – 30
	Коричнево-зелёный без рыжего пятна у верхушки
	Линии тёмные, имеется полоска по краю раковины, 5 колец

	Немного
обломан
	дл. – 85
ш.ц. – 53
ш.остр.к. – 29
ш.окр.к. – 33
	Тёмно-коричневый без рыжего пятна у верхушки
	Линии тёмные, имеется полоска по краю раковины, 8 колец

	Немного
обломан
	дл. – 78
ш.ц. – 52
ш.остр.к. – 26
ш.окр.к. – 37
	Серо-зелёный без рыжего пятна у верхушки
	Линии тёмные, полоски по краю раковины нет, 3 кольца

	Немного
обломан
	дл. – 62
ш.ц. – 47
ш.остр.к. – 24
ш.окр.к. – 33
	Коричнево-серый с рыжим пятном у верхушки
	Линии тёмные, полоски по краю раковины нет, 4 кольца

	целый
	дл. – 88
ш.ц. – 59
ш.остр.к. – 30
ш.окр.к. – 40
	Жёлто-зелёный без рыжего пятна у верхушки
	Линии тёмные, полоски по краю раковины нет, 3 кольца

	целый
	дл. – 100
ш.ц. – 64
ш.остр.к. – 29
ш.окр.к. – 40
	Тёмно-коричневый с рыжим пятном у верхушки
	Линии тёмные, имеется полоска по краю раковины, 7 колец

	целый
	дл. – 112
ш.ц. – 68
ш.остр.к. – 30
ш.окр.к. – 35
	Тёмно-коричневый с рыжим пятном у верхушки
	Линии тёмные, полоски по краю раковины нет, 6 колец

	целый
	дл. – 97
ш.ц. – 60
ш.остр.к. – 27
ш.окр.к. – 35
	Жёлто-зелёно-серый с рыжим пятном у верхушки
	Линии тёмные, имеется полоска по краю раковины, 4 кольца

	Немного
обломан
	дл. – 66
ш.ц. – 43
ш.остр.к. – 2
ш.окр.к. – 25
	Рыжий без рыжего пятна у верхушки
	Линии светлые, полоски по краю раковины нет, 3 кольца

	целый
	дл. – 80
ш.ц. – 50
ш.остр.к. – 30
ш.окр.к. – 35
	Тёмно-коричневый без рыжего пятна у верхушки
	Линии светлые, полоски по краю раковины нет, 5 колец

	Немного
обломан
	дл. – 80
ш.ц. – 54
ш.остр.к. – 27
ш.окр.к. – 37
	Коричнево-зелёный с рыжим пятном у верхушки
	Линии тёмные, полоски по краю раковины нет, 4 кольца

	Немного
обломан
	дл. – 70
ш.ц. – 47
ш.остр.к. – 30
ш.окр.к. – 35
	Тёмно-коричневый без рыжего пятна у верхушки
	Линии тёмные, полоски по краю раковины нет, 4 кольца

	целый
	дл. – 70
ш.ц. – 50
ш.остр.к. – 26
ш.окр.к. – 34
	Коричнево-зелёный без рыжего пятна у верхушки
	Линии тёмные, полоски по краю раковины нет, 3 кольца

	целый
	дл. – 70
ш.ц. – 48
ш.остр.к. – 27
ш.окр.к. – 30
	Коричнево-зелёный без рыжего пятна у верхушки
	Линии тёмные, полоски по краю раковины нет, 4 кольца


 

Продолжение
	край
	размер (мм)
	цвет
	рисунок

	Немного
обломан
	дл. – 75
ш.ц. – 50
ш.остр.к. – 27
ш.окр.к. – 30
	Коричнево-зелёный без рыжего пятна у верхушки
	Линии тёмные, полоски по краю раковины нет, 3 кольца

	целый
	дл. – 90
ш.ц. – 60
ш.остр.к. – 30
ш.окр.к. – 40
	Коричнево-зелёный с рыжим пятном у верхушки
	Линии тёмные, полоски по краю раковины нет, 5 колец

	
	
	
	


Условные обозначения:

дл. – длина

ш.ц. – ширина по центру
ш.остр.к. – ширина на остром конце

ш.окр.к. – ширина на округлённом конце

