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Введение.

С появлением крупных предприятий с расширением городов перед человечеством встала новая проблема- загрязнение воздуха. Уже в середине 19 века в Бирмингеме дым металлургических заводов и ядовитые пары предприятий по производству каустической соды стали так сильно вредить здоровью англичан, что впервые в истории человечества был принят закон об охране воздуха от загрязнения.  

 С началом промышленной революции загрязнение воздуха резко возросло, а в начале и середине 20 века оно несколько раз приводило к массовым заболеваниям и даже гибели людей. В связи с этим во многих странах были приняты законы, направленные на охрану чистоты воздуха и сохранения здоровья людей. Но, несмотря на все усилия, концентрация загрязняющих веществ в атмосфере продолжала расти. Только в последнее десятилетие стали заметно меньше выбросы пыли, свинца и диоксида серы. Концентрация же остальных опасных веществ- оксидов азота, углеводородов, угарного газа и многих других- увеличивается.

 Основным источником загрязнения приземного слоя атмосферы является сжигание ископаемого топлива для получения тепла и электричества, а также в двигателях автомобилей. Массу загрязняющих веществ выбрасывают в атмосферу и металлургические предприятия, нефтехимические заводы, предприятия химической промышленности. Практически нет такой отрасли хозяйства, которая не отравляла бы атмосферу.

 Для оценки опасности загрязнения воздуха устанавливаются так называемые предельно допустимые концентрации загрязняющих веществ. Это показатели, при превышении которых возможны нарушения работы организма человека. Предельно допустимые концентрации, или сокращенно ПДК, не должны превышаться в атмосфере городов. Однако реально эти нормы в большинстве стран не соблюдаются. Например, в 71 городе России ПДК хотя бы по одному показателю превышены в 10 раз, а в 30 городах зафиксирован наибольший уровень загрязнения. Так в Кузбассе где сосредоточены наиболее экологически опасные производства – добыча угля, полиметаллических и железных руд, черная и цветная металлургия, химическая промышленность и нефтехимия. Высокий уровень загрязнения атмосферы, воды и почвы создал крайне неблагополучную экологическую обстановку. Промышленные выбросы в атмосферу содержат более 100 вредных веществ. Расположение предприятий в закрытой долине делает загрязнение атмосферы особенно опасным. В безветренные дни воздух застаивается, образуется удушливый смог.

 Содержание в почве таких веществ, как цинк, медь, никель, фтор, нередко превышает ПДК в два – восемь раз. Наиболее загрязнены города Новокузнецк, Прокопьевск, Кемерово, Киселевск, Анжеро-Судженск, Ленинск-Кузнецкий, Белово, Междуреченск.

 Река Томь протекающая по долине, принимает все городские и промышленные стоки и поэтому сильно загрязнена фенолами, нефтепродуктами, солями тяжелых металлов и др.

 С добычей угля в Кузбассе связано радиоактивное радоновое загрязнение. Радон выделяется из горных пород в шахтах и карьерах.

 Открытые разработки угля ежегодно забирают около 1,5 тыс. га плодородных земель. В городах и поселках Кемеровской области насчитывается 1456 сволок промышленных и бытовых отходов, а предприятий по их переработке в области нет.  

 Пыль представляет собой мельчайшие частицы какого-либо вещества, взвешенные в воздухе. На организм человека пыль воздействует через органы дыхания, пыль может вызвать тяжелые заболевания – пылевой бронхит, бронхиальную астму, пневмонию и др. В случае попадания на кожу пыль может привести к закупорке потовых желез, фурункулезу, экземе, угревой сыпи.

Величина ПДК запыленности воздуха колеблется в пределах от 1 до 10мг/м3. Концентрация пыли в воздухе, и ее состав определяют весовым и счетным методами.

 Пылевые частицы регулярно осаживаясь в полости рта и носа способствуют в том числе и общему снижению иммунитета и в результате заболевания, вызванные вирусами микроорганизмов простудного характера становятся более частыми, т.к. ослабленный организм во многих случаях не способен эффективно бороться с возбудителями заболеваний.

 Только от болезней, связанных с загрязнением воздуха, в мире ежегодно погибает 2,7 млн человек.

 Свой реферат я хочу посвятить проблеме загрязнения атмосферного воздуха территории школы №8, в которой я учусь пылевыми частицами. Эту работу я решила выполнить, потому что я хочу показать насколько загрязнена территория моей школы и как это влияет на здоровье учеников.

Гипотеза исследования

Поскольку атмосферное загрязнение сказывается на уровне здоровья населения, то мы можем предположить, что чем выше уровень загрязнения, тем выше уровень заболеваемости населения.

 Мы выбрали оценку уровня загрязнения воздуха твердыми частицами (пыль, сажа и др.), поскольку именно этот вид загрязнения наиболее доступен для исследования. Пылевые частицы оседают на всех объектах в пределах зоны загрязнения: снег, здания, растения, почва и др.

Методика исследования

Стекла обладают ровной поверхностью поэтому осаждение пыли происходит относительно равномерно. К тому же поверхность легко обрабатывать. Стекло так же химически нейтрально, что исключает изменение в характере загрязнения. 

План исследования

Были определены исследовательские площадки. Школа №8 г. Новокузнецка и школа № 12 пос. Подобасс. Определены особенности положения этих площадок по отношению к источникам загрязнения.

 На предварительно очищенную поверхность стекол площадью 0,5 м2 был нанесен слой глицерина – вещества препятствующего удерживанию твердых частиц загрязнения. Период исследования определен в две недели. По истечению двух недель, стекла были очищены с помощью ватного тампона от частиц загрязнения и подвергнуты количественному и качественному анализу. 

 Определены и сопоставлены данные по уровню заболевания ОРЗ,  ОРВИ и бронхиту в обеих школах.  

Зависимость уровня загрязнения от географического положения.
Школа №8 расположена в юго-западной части города, на территории Куйбышевского административного района. Физико-географические условия обеих территорий характеризуются условиями южной части Кузнецкой котловины, однако уровень загрязнения воздуха в районах обеих школ сильно отличается, что очень заметно по цвету снегового покрова. Перепад высот земной поверхности достигает 250м, т.к. весь город Новокузнецк расположен в долине реки Томи и ее притоков: рек Кондомы, Абы. В связи с этим создаются неблагоприятные условия для рассеивания вредных веществ в атмосфере, особенно во время штилевых ситуаций, которые имеют в этой котловине значительную повторяемость в период зимних морозов (20-30%). Количество дней с туманами достигает 45 дней в году.

В течение года в на юге Кузбасса преобладают юго-западные и северо-восточные ветры. Школа №8 находится на правом берегу реки Аба. С севера от школы находится КМК (Кузнецкий Металлургический комбинат), с юго-запада КМЗ. С юга вдоль школы проходит автомагистраль (ул. Куйбышева) и, немного дальше, железно - дорожная магистраль Новокузнецк – Новосибирск, с востока – автомагистраль (ул. Курако). Непосредственно на территории школы расположены частные гаражи, а вблизи нее две автостоянки.

В непосредственной близости расположены четыре основных источника загрязнения: промышленность (КМК, КМЗ), котельные (котельная КМЗ и ТЭЦ КМК), автотранспорт (АТЦ – автотранспортный цех – КМК, автомобильные дороги) и твердые бытовые отходы.

При доменном, металлургическом и кузнечно - прессовым производствах КМК и КМЗ в воздух выбрасываются пыль, оксиды азота, сероводород, фтор, аммиак, соединения фосфора, частицы соединения ртути и мышьяка. При сжигании угля  в котельных и ТЭЦ в воздух вместе  с дымовыми газами выбрасываются оксиды углерода, азота, сернистый ангидрид, зола углей, а от работающих автомобильных двигателей –оксиды углерода, азота, сажа, углеводороды, пары свинца, сернистый ангидрид, и это далеко не весь перечень веществ, поступающих в воздух в районе школы №8.

Школа пос. Подобасс расположена в центре поселка на расстоянии 4,5 км от Томмусинской ГРЭС и 1,5 от угле обогатительной фабрики (ЦОФ). На расстоянии 200м от школы проходит автомагистраль Новокузнецк-Междуреченск. 

Зависимость в уровне загрязнения пос. Подобасс и г. Новокузнецка от их географического положения по отношению к основным источникам загрязнения.
Географическое положение школ по отношению к основным источникам атмосферного загрязнения отличается не значительно, но в этих пунктах достаточно сильно отличается интенсивность загрязнения. Так в г. Новокузнецке (ул. Куйбышева) интенсивность составляет 1344 автомобиля в час, т.е 1344 автомобиля в сутки, а в пос. Подобасс 1320 автомобилей в час, т.е. 21120 в сутки.(таблица № 5)

Различается количество источников промышленного загрязнения. В г. Новокузнецке 7 крупных промышленных предприятий, а в пос. Подобасс - 2 ( ГРЭС, ЦОФ), но при этом нельзя не учитывать широко распространенный в Подобассе источник загрязнения- печное отопление. Данные полученные при анализе смывов подтверждают, что уровень загрязнения в г. Новокузнецке выше, чем в пос. Подобасс. Так в среднем в г. Новокузнецке на стеклах осаждается 0,128г на 50 см2  за 14 дней, что составляет 0,009 г в сутки. В пос. Подобасс величина загрязнения составляет 0,036 г на        50 см2 за 14 дней, что составляет 0,002 г в сутки. (таблица № 1).

Зависимость уровня загрязнения от погодных условий.

Так сложилось, что опыт по определению уровня загрязнения проводился в периоды с 4.12.06 по 17.12.06г. и с 11.01.07. по 24.01.07г. Полученные данные достаточно сильно отличаются. В первый период величина загрязнения значительно ниже и составляет в среднем 0,06 мг, во второй период выше и в среднем 0,2мг. Различие в уровне загрязнения объясняется погодными условиями.

 С 4.12.06 по 17.12.06 из 14 дней пасмурно 8, переменная облачность 5 дней, ясно 2 дня. Ветры: юго-западное направление 8 дней, западное 7 дней. С осадками 12 дней. Средняя температура  -100 С, минимальная –250 С (11.12.06), максимальная –30 С (12.12.06).

 Характерны циклональные погоды с юго-западными и западными ветрами, большое количество осадков, высокая влажность. (таблица № 3)

С 11.01.07 по 24.01.07 из 14 дней пасмурно 3, переменная облачность 3 дня,  ясно 8 дней и 3 дня снег. Ветры: Юго-западные 4 дня, западные 3 дня, северо-западные 2дня и штиль 4 дня. Средняя температура –140 С, минимальная –230 С (21.01.07), максимальная –20 С (15.01.07).

 Характерны антициклональные погоды. Штилевые или силы ветра 1-2 бала, относительно низкие температуры и низкая влажность. (таблица № 4)  

 Антициклональные погоды ( 2 группа данных) способствует накоплению загрязняющих веществ в атмосфере. Загрязнение воздуха в условиях циклональной погоды значительно ниже. (Ветер и повышенная влажность воздуха создают условия для самоочищения атмосферы).

 Анализируя данные загрязнения, мы обратили внимание на различие в уровне загрязнения, полученные в пробах первого и третьего этажа. Величина загрязнения оконных стекол третьего этажа выше. Мы предполагаем, что уровень загрязнения в нижнем слое атмосферы достаточно сильно отличается по высоте. Возможно, что слой высотой от 8м до 10-12м будет иметь уровень загрязнения больше, чем расположенный ниже, но данных для полного анализа на настоящий момент не достаточно.
Зависимость уровня заболеваний от уровня загрязнения.

Сопоставляя данные по заболеванию ОРЗ и ОРВИ нами отмечено, что 18% учащихся школы №8 переболело ОРЗ, а для школы Подобасса эта величина составляет только 5,5% , ОРВИ в школе № 8 переболели 21% учащихся,  а в школе Подобасса этот показатель составляет 16% , что подтверждает нашу гипотезу. Данные по заболеванию бронхитом для обеих школ равны, значит на возникновение данного заболевания оказывают влияние и другие неучтенные нами факторы.(таблица № 2)

Заключение

Проведя исследования мы пришли к следующим выводам:

1. Уровень загрязнения зависит от количества и мощности источников загрязнения, так в г. Новокузнецке на стеклах оседает 0,128г на 50 см2 за 14 дней ( 0,009 г в сутки), а в пос. Подобасс 0,036г на 50 см2 за 14 дней (0,002 г в сутки)

2. Степень атмосферного загрязнения зависит от погодных условий. Антициклональные погоды способствуют накоплению в воздухе твердых загрязняющих веществ (0,206 г на 50 см2). Циклональные погоды способствуют самоочищению атмосферы (0,06г на 50 см2).

3. Уровень заболевания ОРЗ и ОРВИ действительно зависит от степени атмосферного загрязнения. Так в городе Новокузнецке, где уровень загрязнения выше уровня заболеваемости составляет 18% и 21 %, а в пос. Подобасс 5,5% и 16%.
Для улучшения экологической ситуации на территории моей школы необходимо организовать вдоль забора живую изгородь высотой до метра, озеленить территорию школы, фасад кустарниками , стадион и задний двор деревьями. Это позволит снизить количество загрязняющих веществ, поступающих от автомобильных дорог. А также необходимо убрать с территории школы гаражи, дабы избежать загрязнения нефтепродуктами.

  Если мы будем стараться как можно больше положительного сделать для окружающей среды, не загрязнять, а очищать ее, если все промышленные предприятия будут строить очистные сооружения, внедрять новые технологии, то наша жизнь станет лучше и красивее, мы безусловно, продлим ее и оздоровим наш организм.   

   Наше здоровье во многом зависит от окружающего мира. Оберегая и улучшая его, мы оберегаем и улучшаем наше здоровье. Ведь здоровье это богатство, данное нам не только природой от рождения, но и теми условиями, в которых мы живем и которые создаем сами.   
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Тезисы

 «Влияние уровня загрязнения на качество здоровья населения».

Выполнила: Романова Ю.С. учащаяся МОУ «Средняя общеобразовательная школа №8», 9 класс.

Научный руководитель: Абрамова Н.Ю. учитель географии высшей категории.

  Работа посвящена оценки влияния уровня загрязнения атмосферного воздуха на качество здоровья учащихся. Для выполнения работы сопоставлены данные по уровню загрязнения воздуха и количественной оценки уровня заболеваемости школьников в школах №8 г. Новокузнецка и №12 пос. Подобасс. В ходе работы были проведены практические исследования уровня загрязнения и обработаны статистические материалы предоставленные школьными врачами. 

Таблица 1 

Уровень загрязнения воздуха твердыми частицами.

	№ пробы
	Вес грязного тампона, Гр
	Вес загрязняющего вещества, Гр

	1
	0,62125
	0,1445

	2
	0,78080
	0,30405

	3
	0,62795
	0,1512

	4
	0,51825
	0,0415

	5
	0,52235
	0,0456

	6
	0,55750
	0,08075

	Подобасс
	0,51275
	0,036


Таблица 2 

Уровень заболевания школьников.

	№ школы
	Численность учащихся
	ОРЗ
	ОРВИ
	бронхит

	
	
	Кол-во человек
	%
	Кол-во человек
	%
	Кол-во человек
	

	8
	597
	108
	18
	126
	21
	3
	

	12
	395
	22
	5,5
	65
	16
	3
	


Наблюдение за погодой в декабре с 4 по 17 декабря 2006г. 

	Число
	Температура
	Осадки
	Облачность
	Направление и сила ветра

	4
	-80
	
	(
	↗

	5
	-50
	(
	(
	→

	6
	-50
	(
	(
	↗

	7
	-70
	(
	(
	→

	8
	-80
	(
	(
	→

	9
	-200
	(
	(
	→

	10
	-200
	(
	(
	↗

	11
	-250
	(
	(
	↗

	12
	-30
	(
	(
	↗

	13
	-60
	(
	(
	→

	14
	-30
	(
	(
	→

	15
	-100
	(
	(
	↗

	16
	-150
	
	☼
	↗

	17
	-100
	(
	☼
	→


Наблюдение за погодой в январе с 11 по 24 января 2007г

	Число
	Температура
	Осадки
	Облачность
	Направление и сила ветра

	11
	-100
	
	☼
	↘

	12
	-70
	
	(
	↗

	13
	-120
	(
	(
	→

	14
	-120
	(
	(
	↘

	15
	-20
	
	☼
	→

	16
	-170
	
	☼
	Штиль

	17
	-120
	
	(
	↗

	18
	-150
	
	☼
	↗

	19
	-200
	
	☼
	Штиль

	20
	-230
	
	☼
	Штиль

	21
	-230
	
	☼
	↘

	22
	-100
	
	☼
	↗

	23
	-120
	
	(
	→

	24
	-160
	(
	(
	Штиль


Таблица № 4

Интенсивность движения по ул. Куйбышева

	Тип автомобиля
	Ул. Куйбышева

15 мин.
	Ул. Куйбышева

1 час
	Ул. Куйбышева

за сутки

	Легковые автомобили
	265
	1060


	16960

	Грузовые автомобили
	44


	176
	2816

	Автобусы


	27
	108
	1728



	Всего


	336
	1344
	21504




Таблица № 3

Интенсивность движения Новокузнецк- Междуреченск
	Тип автомобиля
	Магистраль Новокузнецк- Междуреченск 15 мин
	Магистраль Новокузнецк- Междуреченск 1 час
	Магистраль Новокузнецк- Междуреченск за сутки

	Легковые автомобили
	300


	1200
	19200

	Грузовые автомобили
	18


	72
	1152

	Автобусы


	12


	48
	768

	Всего


	330


	1320
	21120


