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СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
1. ВВЕДЕНИЕ
Знания жизнедеятельности семян, условия их прорастания, подготовки семян к посеву, способов определения чистоты, всхожести, влажности, посевной годности необходимы человеку в практической деятельности при выращивании растений. Поэтому целью нашей работы раскрыть все эти вопросы сопровождая их различными опытами. Чтобы достигнуть поставленную цель мы преследуем такие задачи:
1. Изучить соответствующую литературу;

2. Создать необходимые условия для прорастания семян;

3. Посеять определённое количество семян;

4. Вести наблюдения.

5. Определить влажность, всхожесть, чистоту и посевную годность семян.

1.1. Что такое семя?

Семя - растение в зачаточном состоянии  с запасом питательных веществ. С помощью семян растения размножаются и расселяются. Пока семя находится в состоянии покоя, процессы жизнедеятельности протекают в нем вяло и их очень трудно заметить, но стоит семени попасть в благоприятные условия, как они активизируются и семя прорастает.
1.2. Как прорастают семена?

Прорасти и дать начало новому растению способны только семена с живым зародышем. Зародыш может погибнуть, а семена стать невсхожими по ряду причин:

· воздействие вредителей и болезней;

· плохое хранение, а иногда и длительное хранение.

· прорастанию семян предшествует их набухание вследствие проникновения внутрь семени воды. Набухают как всхожие, так и невсхожие семена загнивают, а всхожие прорастают.

2. СОСТАВ СЕМЯН
2.1. Вода в семенах. Семена, используемые для посева, кажутся сухими. Чтобы выяснить, есть ли в них вода, положим на дно пробирки немного сухих семян и нагреем их над огнем. При этом держать пробирку над огнем надо горизонтально, чтобы её верхняя часть оставалась холодной. Вскоре на внутренних стенках в холодной части пробирки мы заметим капли воды. Откуда появилась вода? Очевидно, это результат охлаждения водяных паров, выделившихся из семян. Следовательно, в сухих семенах содержится вода. Правда, в семенах, в отличие от других частей растения, воды очень мало. Если в листьях и сочных плодах содержится 70 - 95% воды, то в семенах - только 10 - 15% их массы. Итак, семена состоят главным образом из сухих веществ.

2.2. Сухие вещества семени. Теперь попытаемся выяснить состав сухих веществ семени. Для этого будем продолжать нагревать семена в пробирке. Сначала выделяются бурые газы, а затем семена обуглились. При полном сгорании семян от них остается лишь немного золы. В результате этого опыта, мы приходим к выводу о том, что семена содержат горючие органические вещества и негорючие минеральные (золу). Золы в семенах немного - всего от 1,5 до 5% от сухой массы. Остальная часть приходится на долю органических веществ. Итак, в семенах откладываются в основном органические вещества.

2.3. Белок семени. Выясним состав органических веществ, для этого исследуем пшеничную муку. Мы знаем, что муку получают, размалывая на мельницах зерна пшеницы. Возьмем немного муки, добавим воды и замесим тесто. Попробуем тесто на язык - вкус теста пресный. Это означает, что в семенах нет сахара, который обычен в сочных плодах и других частях растений.

Завернем комочек теста в марлю и тщательно промоем в сосуде с водой. После промывания вода в сосуде станет мутной, а в марле останется небольшой клейкий комочек - это клейковина. Клейковина представляет собой растительный белок.
2.4. Крахмал семени. Исследуем мутную жидкость, оставшуюся в сосуде, где промывали тесто. Для этого капнем в жидкость 2 - 3 капли раствора иода. Жидкость в сосуде посинела, а это значит, что там есть крахмал. Если подействовать раствором иода на тщательно промытую клейковину, она почти не меняет окраску.

Мы установили, что в семенах содержится растительный белок и крахмал. Оба эти вещества всегда присутствуют в семенах, но у разных растений в разных количествах. Семена гороха, фасоли, бобов и в особенности сои богаты растительным белком, он составляет третью-четвертую часть их сухой массы. У пшеницы, ржи, кукурузы растительного белка в семенах намного меньше, примерно десятая часть их сухой массы. Здесь преобладает крахмал, который составляет более половины их сухой массы.

2.5. Жиры семени. Кроме белка и крахмала из органических веществ в семенах есть еще растительные жиры. Мы это докажем. Раздавим на чистой белой бумаге семечко подсолнечника. Тотчас на бумаге появится жирное пятно.

У разных растений в семенах разное количество растительного жира. Семена фасоли, гороха, пшеницы, ржи содержат ничтожное количество жира, у семян льна, конопли примерно одна треть сухой массы приходится на жир, у подсолнечника - до половины и более.

	Семена (100 г)
	Количество (в г)

	
	воды
	органических веществ
	минеральных веществ

	Пшеница
	13,4
	84,7
	1,9

	Подсолнечник
	6,7
	89,8
	3,5


3. ДЫХАНИЕ СЕМЯН 
Человеку и животным для дыхания нужен кислород. Кислород поддерживает горение. Зажженная лучина хорошо горит, потому что в воздухе содержится кислород. Но если в бутылку выдохнуть воздух и опустить в него горящую лучинку, она погаснет. Это происходит потому, что при дыхании выделяется углекислый газ, не поддерживающий горения.

Мы уже знаем, что для прорастания семян необходим воздух. Дышат ли семена? Нужен ли кислород для дыхания? Какой газ выделяется при дыхании семян? Чтобы ответить на эти вопросы мы поставили опыт.

Возьмем две бутылки из бесцветного прозрачного стекла. В одну из них положим 30 сухих непроросших зерновок пшеницы, овса, семян гороха, а в другую - такое же число проросших семян тех же растений. Обе бутылки плотно закроем пробками и поставим в темное теплое место. На следующий день проверяем, изменился ли состав воздуха в бутылках с семенами.

Опустим в бутылку с сухими семенами тонкую зажженную свечку, прикрепленную к проволоке. Свеча продолжает гореть, потому что в бутылке с сухими семенами воздух остался почти неизменным: непрорастающие семена дышат очень слабо, и поэтому запас кислорода в бутылке сохранился почти полностью.

Затем откроем бутылку с проросшими семенами и опустим свечу самого дна. Свеча погаснет, потому что прорастающие семена израсходовали для дыхания кислород из воздуха, находившегося в бутылке, и выделили большое количество углекислого газа.

Опыт показывает, что прорастающие семена поглощают кислород и выделяют углекислый газ, то есть дышат. Это естественно, так как растения - живые организмы.

Семена дышат днем и ночью. Во время дыхания выделяется тепло. Если в банку с прорастающими семенами, хорошо закрытую со всех сторон ватой и войлоком, опустить термометр, легко заметить повышение температуры.

Тепло, выделяющееся при дыхании семян, нагревает их. Особенно много тепла выделяется при дыхании прорастающих семян. Сырые проросшие семена дышат энергичнее сухих непроросших. Сложенные толстым слоем сырые семена прорастают и быстро разогреваются. Зародыши таких семян погибают. Семена теряют всхожесть. Чтобы этого не происходила, семена убирают на хранение только сухими и хранят в сухих, хорошо проветриваемых помещениях. Доступ воздуха к семенам должен быть постоянным. Это необходимо и для сухих семян, хотя дышат они слабее, чем прорастающие. Такие условия для хранения семян создаются в современных зернохранилищах (элеваторах).

4. УСЛОВИЯ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ПРОРАСТАНИЯ СЕМЯН
Семена могут долго лежать в бумажных пакетах, мешках из ткани, в зернохранилищах, не прорастая. А семена, попавшие в землю или помещенные в тарелку с влажной тряпочкой или промокательной бумагой, быстро набухают и прорастают.

Для прорастания семян различных видов растений требуются различные условия. Но три условия необходимы для прорастания всех без исключения семян - это вода, воздух и тепло. В этом вас убедят наши наблюдения за прорастанием семян.
4.1. Вода необходимая для прорастания семян.

В два стакана помещаем одинаковое количество крупных всхожих зерновок пшеницы. В первом стакане семена оставляем сухими. Во второй на дно нальем немного воды. Оба стакана закроем стеклом и поставим в теплое место. Через 3-4 суток в стакане, где была вода, семена проросли. В стакане без воды семена не изменились

Вода необходима для прорастания семян, так зародыш может потреблять только растворенные питательные вещества. Для прорастания семян разных растений требуется различное количество воды. Например, семена гороха поглощают воды в полтора раза больше своей массы. Поэтому семена гороха и некоторых овощных растений перед посевом намачивают. Зерновкам кукурузы воды требуется в 2 раза меньше их массы. Засухоустойчивое просо начинает прорастать, если его зерновки поглотили воды вчетверо меньше их собственного веса. Для прорастания пшеницы и ржи необходимо вдвое больше воды, чем для проса. Крупные семена огурцов, тыквы, фасоли, бобов, требующие для прорастания большого количества влаги, перед посевом лучше замачивать. Зерновки риса - обитатели болот и тимофеевки, живущей в поймах рек, могут прорастать под водой. Они довольствуются ничтожным количеством воздуха, который растворен в воде. Зерновки пшеницы, ржи, овса нуждаются в большом количестве воздуха и не прорастают в переувлажненной почве.

Потребность в воде для прорастания у семян различных растений (в процентах к собственной массе)

	Семена
	%

	Просо
	38

	Кукуруза
	49

	Пшеница
	69

	Рожь
	85

	Лен
	100

	Горох
	114

	Клевер
	145


4.2. Воздух необходимый для прорастания семян. 

В два стакана поместим немного зерновок ржи и пшеницы. Первый стакан до краев наполним водой. Во втором стакане зерновки лишь смочим. Стаканы прикроем стеклом и поставим в теплое место. Через 3 - 4 суток в стакане с небольшим количеством воды семена проросли. В стакане, наполненном водой, семена набухли, но не проросли, а погибли. Здесь вода вытеснила из стакана воздух, необходимый семенам для дыхания.

Семенам разных растений необходимо различное количество воздуха. Семена риса и тимофеевки прорастут даже под водой при очень малом количестве воздуха, растворенного в ней. Семена большинства цветковых растений нуждаются в обилии воздуха и под водой не прорастают.
4.3. Необходимость определенной температуры.

Помимо влаги и кислорода на прорастание семян влияют температурные условия. Убедимся в этом. Возьмем два стакана одинакового количества крупных всхожих зерновок пшеницы. На дно каждого стакана нальем немного воды, чтобы семена могли прорасти. Стаканы накроем стеклами. Один стакан оставим в комнате при температуре 18 - 19ºС, а другой выставим на холод, например в холодильник, где температура не выше 3 - 4ºС.Через 4 - 5 дней, проверив результаты, мы увидим, что семена проросли только в том стакане, который стоял в комнате. Следовательно, для прорастания семян необходима определенная температура.

Семена одних растений при прорастании требуют много тепла, другие - мало. Зерновки пшеницы и ржи прорастают при температуре 1 - 2ºС, семена гороха и льна при 2 - 4ºС, кукурузы, огурцов и тыквы при 12 - 14ºС. С этими особенностями связаны разные сроки посевов. Пшеницу и рожь высевают ранней весной, вскоре после таяния снега. Огурцы и кукурузу нужно сеять только в конце весны, когда почва хорошо прогреется.

Температура, необходимая для прорастания семян

	Семена
	Температура (ºС)

	Дыня
	15

	Огурец
	12

	Томат
	10

	Просо, кукуруза
	8

	Капуста, морковь
	5

	Пшеница
	3

	Горох, редис
	2

	Рожь, клевер
	1


5. РОСТ И ПИТАНИЕ ПРОРОСТКОВ

Клетки корешки, стебелька и почечки зародыша, питаясь, делятся, растут, и зародыш превращается в проросток. При прорастании семени сначала появляется корешок. Развиваясь, он опережает другие органы зародыша, быстро укрепляется в почве и начинает поглощать из неё воду с минеральными веществами.

Пока проросток не достиг поверхности почвы, для его роста и развития используются органические вещества, запасенные в семени. Но если закончатся прежде, чем начнется процесс фотосинтеза, проросток может погибнуть. Поэтому для повышения урожайности возделываемых растений большое значение имеет строгое соблюдение сроков и правил проведения посевных работ.

5.1. Изменения, происходящие в семенах растений при их прорастании

1. Активизация процесса дыхания и превращения веществ. В этот момент в проростках образуются витамины;

2. Активное деление клеток (митоз), образование тканей;

3. Развитие вегетативных органов: корневой системы (стержневая и мочковатая) и побега;

4. Переход к воздушному питанию (фотосинтез).

5.2. Время посева и глубина заделки семян

Время посева определяют, учитывая условия, необходимые для прорастания семян.

Опыты, о которых рассказано выше, показали, что прорастающим семенам необходимы вода, воздух и тепло. Все это семена получают при своевременном посеве. Ранней весной в почве накапливается много дождевой и талой, но почва еще не успела прогреться. Ранней весной высевают семена только холодостойких растений (пшеница, овес, ячмень, горох). Семена этих растений прорастают при низкой температуре и обилии влаги.

Семена растений, более требовательных к теплу, приходится высевать, когда почва достаточно прогреется. Однако с посевом семян теплолюбивых растений (кукуруза, фасоль, огурцы, тыква, дыня, томат) запаздывать тоже нельзя. С каждым днем солнце пригревает все сильнее и почва все более высыхает. Поэтому опоздание с посевом семян этих растений снижает урожай. Недаром говорят, что «весенний день год кормит». Учитывая это, семена теплолюбивых растений надо сеять возможно быстрее, как только почва нагреется  до 10 - 12ºС. Позднее семена попадут в теплую, но сухую и почву и будут прорастать медленно, что снизит урожай.

Можно, однако, посеять семена своевременно, но не глубоко заделать их в почву. Тогда они высохнут под жаркими лучами весеннего солнца. А если семена окажутся слишком глубоко в почве, всходы будут плохие. На большой глубине проросткам не хватает воздуха; молодым побегам трудно пробиться на поверхность. Поэтому высевать семена надо на определенную глубину.

Глубина заделки семян зависит от их размера и свойств почвы. Чем крупнее семена, тем глубже их сеют. В крупных семенах достаточно питательных веществ и ростки не погибают, пробиваясь с большой глубины в течение долгого времени.

Практикой установлено, что мелкие семена репы, лука надо сеять на глубину 1 – 2 см, семена средних размеров, например семена редиса, огурцов, - на глубину 2 -4 см. Крупные семена фасоли, гороха, бобов требуют глубины 4 – 5 см. Если крупные семена посеять менее глубоко, им не хватит влаги.

На глубину заделки семян влияют и свойства почвы. В песчаные почвы семена сеют несколько глубже, чем в глинистые. В верхних слоях почвы очень мало влаги. Поэтому семена, посеяны в такую почву неглубоко, будут страдать от недостатка влаги. Воздух в песочной почве проникает на большую глубину, и влага лучше сохраняется в более глубоких слоях. 

Глинистая почва более плотная и тяжелая. Уже совсем близко к поверхности в ней мало воздуха, а влаги достаточно и в верхних слоях. Поэтому в глинистую почву не рекомендуется сеять семена слишком глубоко.
Строгое соблюдение сроков и правил проведения посевных работ имеет большое значение для повышения урожайности возделываемых растений.
6.ВЛАЖНОСТЬ ЗЕРНА
Влажность зерна оказывает определяющее влияние на поддержание высокой жизнеспособности семян и сохранность как продовольственного, так и фуражного зерна. Решающее влияние, которое оказывает влажность на интенсивность протекающих процессов, приводит к необходимости раздельно хранить партии с различной влажностью, но однородные по другим признакам. Так, отдельно размещают зерно сухое и средней сухости, влажное и сырое до 22%. Если принимают зерно влажностью более 22%, то партии зерна группируют с интервалами влажности в 6%. Влажное зерно размещают в хранилищах, прилегающих к сушилкам, соблюдая условия просушивания зерна.

6.1. Способ определения влажности зерна

Под влажностью иногда понимают относительную влажность, а иногда абсолютную.

Пусть М - масса некоторого материала до сушки, а т - масса того же материала  после сушки до абсолютно сухого состояния (в таком случае М - т - масса влаги). 

Относительную влажность материала (в процентах) находят по формуле


ро= 100*
а абсолютную влажность по формуле 


ра= 100 *
Определим относительную и абсолютную влажность зерна, масса пробы которого при сушке до абсолютно сухого состояния уменьшилась от 4,35 до 4 г.

Находим относительную влажность, так как


 ро= 100 *
Поэтому


ро= 100* 
ро= 8,046 %

Теперь вычислим абсолютную влажность по формуле


ра= 100 *
,

тогда  ра= 100 *
ра= 8,75 %

В нашем случае под влажностью зерна понимают его абсолютную влажность. Она находится после сушки порции зерна в специальных условиях по формуле


р= 100 *
,
где т - масса зерна до сушки, с - после сушки (масса сухого вещества).

Решим несколько задач касающихся влажности зерна.

Задача. Зерно засыпается на длительное хранение при влажности 14% (сухое зерно). Сколько сухого зерна получится из центнера намолоченного зерна, если его влажность 20%?

Решение: Пусть с - масса сухого вещества в рассматриваемом зерне. Так как при влажности р = 20% масса зерна 100 кг, то по формуле 


р = 100 *
имеем:


20 = 100*
     ,  с ≈ 83 кг.

Пусть т - масса зерна при влажности 14 %. По той же формуле 


р = 100 *

имеем:   р = 100*        , т  ≈ 95 кг. 

Задача. На сколько процентов уменьшается масса зерна при снижении его влажности от 20 до 14%?

Решение: Пусть с - масса сухого вещества в рассматриваемом зерне, М и т - массы соответственно свежего и просушенного зерна. Тогда по формуле

 

 р = 100 *
находим, что

М = 
, т = 
, 100 *
   = 5 %.
Следовательно, мы вычислили на сколько процентов уменьшилась масса зерна при его снижении влажности от 20 до 14%.

7. ВСХОЖЕСТЬ СЕМЯН И СПОСОБ ЕЁ ОПРЕДЕЛЕНИЯ
Способность семян к прорастанию называют всхожестью. Всхожесть семян – важный показатель их качества, который необходимо знать, прежде чем засевать поля и огороды. Определим всхожесть семян пшеницы. Отсчитаем 100 семян разложим на смоченном песке. Через 3 – 4 дня и через 7 – 10 дней подсчитываем число проросших семян. Первый учет показывает, насколько дружно прорастают семена, второй какова их окончательная всхожесть. Всхожесть оцениваем в процентах, подсчитывая число проросших семян из 100 посеянных.
Дневник наблюдений за всхожестью семян пшеницы

	05.10
	Количество проросших семян по дням
	Общее количество проросших семян
	% всхожести семян

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	

	3-4
	
	
	31
	40
	
	
	
	
	
	
	71
	97

	7-10
	
	
	
	
	5
	4
	5
	3
	4
	2
	26
	


Наблюдения показали, что всхожесть семян в нашем случае составляет 97% это означает, сколько процентов составляет масса семян, способных к прорастанию, от общей массы семян данной культуры (без всяких примесей).

8. ЧИСТОТА И ПОСЕВНАЯ ГОДНОСТЬ СЕМЯН
Чистота семян показывает, сколько процентов составляет масса семян основной культуры от всей массы взятой пробы (где обычно содержатся и семена сорняков и мусор). Посевная годность семян показывает, сколько процентов составляет масса семян данной культуры, способных к прорастанию, от общей массы пробы (со всеми возможными примесями). На основе этих понятий определим (найдем) посевную годность p, если их чистота - r%, а всхожесть - b%.


Пусть m - масса пробы. Тогда m1 =             - масса семян основной культуры, 

m2 =             =              -  масса семян основной культуры, способных 
к прорастанию. Поэтому 

p =          * 100 =           %.
Для каждой сельскохозяйственной культуры с учётом сорта и местных условий определено количество растений, которое должно расти на 1га. Поэтому перед посевом необходимо рассчитать норму высева - массу семян, которые следует высеять на 1 га, чтобы обеспечить нужную густоту растений. Именно для этих целей лаборатории определяют так называемую  крупность семян, т. е. массу 1000 зерен. Норму высева H (в кг на 1 га) можно рассчитать по формуле 


H =               , где L – рекомендуемое число миллионов зерен на 1 га, 

K (в г) – крупность семян, p – посевная годность семян (в %).

Определим норму высева семян пшеницы, если известно, что на 1 га должно расти 6 миллионов растений, а при анализе семян выяснилось, что масса 10000 зерен – 40 г, чистота семян 97%, а всхожесть – 93%. Норму высева вычисляем по формуле 

H =               .  

Так как посевная годность p нам неизвестна, поэтому находим её по формуле

p =            %
p =             % = 90,21
Посевную годность вычислили можем найти норму высева

H=
 , H=                       
= 266 кг/га.
СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ:
1.Г.С. Калинова, А.Н. Мягкова «Методика обучения биологии 6-7», М:Просвещение, 1989 г.

2. Т.И. Серебрякова и др. «Биология. Растения, бактерии, грибы, лишайники 6-7 классы». М:Просвещение, 2000 г.

3. В.В.Пасечник «Биология: бактерии, грибы, растения», 6 класс. М: Дрофа, 1996 г.

4. Г.П.Игошин «Уроки биологии в 6 классе», развернутое планирование, Ярославль, Академия Развития, 2002 г.

5. В.А. Корчагина «Биология. Растения, бактерии, грибы, лишайники 6-7 классы». М:Просвещение, 1992 г.
6. Биология в школе №5. М: Педагогика, 1986 г.
М - т


   М





М - т


   т





М - т


   М





4,35 -4


   4,35





М - т


   т





4,35 -4


   4





т - с


   с





т - с


   с





100 - с


   с





т - с


   с





т - 83


   83





т - с


   с





М - т


   М





114 с


100





120 * с


100





r*m


100





b*m1


100





b* r *m


10000





m2


m





b* r


100





100*K*L


p





100*K*L


p





b* r


100





93*97


100





100*K*L


p





100*40*6 млн


90,21








