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ВВЕДЕНИЕ
Существует специальная область информатики, изучающая методы и средства создания изображений с помощью программно-аппаратных вычислительных комплексов, - компьютерная графика. Она охватывает все виды и формы представления изображений, доступных для восприятия человеком либо на экране монитора, любо в виде копии на внешнем носителе (бумага, кинопленка, ткань и прочее). 
Без компьютерной графики невозможно представить себе не только компьютерный, но и обычный, вполне материальный мир. В компьютерной графике применяют по меньшей мере три десятка форматов файлов для хранения изображений. Но лишь часть из них стала стандартом и применяется в большинстве программ: TIFF, PSD, PCX, PhotoCD, Windows Bitmap, JPEG, PNG, WMF, EPS, PDF (Приложение).
Проблемой на данный момент является обилие изображений, картинок, фотографий. Очень много графических данных. И объем занимаемой памяти тоже велик, а нам хотелось бы, чтобы качество фотографий было как можно выше, а объем занимаемой памяти был как можно меньше. Тема исследовательской работы: «Исследование свойств форматов сжатия графических данных».
Объект исследования: графические данные (фотографии).
Предмет исследования Форматы сжатия графических данных.
Цель исследования: научиться обосновывать выбор формата файла(bmp, gif, jpeg) для хранения изображения.
Задачи:

1. Изучить теоретический материал по теме

2. Провести эксперименты с различными форматами сжатия графических данных

3. Оформить результаты экспериментов

Гипотеза: Возможно оптимизировать графику, при этом уменьшить объем файла, сохранив качество фотографии.
Некоторые знания по теме уже есть. Они получены с занятий по дистанционному обучению (электронный учебник А.А. Дуванов).

Также в работе использован материалы из учебника [1, c. 394-396]
Форматы графических данных

Рассмотрим самые распространенные форматы BMP, GIF, JPEG. Что можно сказать о степени сжатия данных в каждом из этих форматов?
Bitmap
BMP 24 — формат, аналогичный PNG-8, но использующий 24-битную палитру цвета подобно формату JPEG, сохраняет яркость и оттенки цветов в фотографиях. 
                        Подобно GIF и формату PNG-8, сохраняет детали изображения, как, например, в линейных рисунках, логотипах, или иллюстрациях.
Особенности

· Использует примерно 16,7 млн. цветов в файле, из-за чего этот формат применяется для полноцветных изображений. 
· Поддерживает многоуровневую прозрачность, это позволяет создавать плавный переход от прозрачной области изображения к цветной, так называемый градиент. 

· Из-за того, что используемый алгоритм сжатия сохраняет все цвета и пиксели в изображении неизменными, если сравнивать с другими форматами, то у PNG-24 конечный объем графического файла получается наибольшим. 

Graphic Interchange Format
GIF— формат графических файлов, широко применяемый при создании сайтов. 
GIF использует 8-битовый цвет и эффективно сжимает сплошные цветные области, при этом сохраняя детали изображения.

Особенности

Количество цветов в изображении может быть от 2 до 256, но это могут быть любые цвета из 24-битной палитры. 
Файл в формате GIF может содержать прозрачные участки. Если используется отличный от белого цвета фон, он будет проглядывать сквозь «дыры» в изображении. 
Поддерживает покадровую смену изображений, что делает формат популярным для создания баннеров и простой анимации. 
Использует свободный от потерь метод сжатия 

Joint Photographic Experts Group 

JPEG (Joint Photographic Experts Group) — популярный формат графических файлов, широко применяемый при создании сайтов и хранения изображений. JPEG поддерживает 24-битовый цвет и сохраняет яркость и оттенки цветов в фотографиях неизменными.

                       Данный формат называют сжатием с потерями, поскольку алгоритм JPEG выборочно отвергает данные. Метод сжатия может внести искажения в рисунок, особенно содержащий текст, мелкие детали или четкие края.

                       Формат JPEG не поддерживает прозрачность. Когда вы сохраняете фотографию в этом формате, прозрачные пиксели заполняются определенным цветом. 

Особенности

Количество цветов в изображении — около 16 миллионов, что вполне достаточно для сохранения фотографического качества изображения. 
Поддерживает технологию, так называемый, прогрессивный JPEG, в котором версия рисунка с низким разрешением появляется в окне просмотра до полной загрузки самого изображения. 

ЭКСПЕРИМЕНТ №1. Формат bmp, gif, jpeg
Цель эксперимента: Выяснить изменение размера файла при сохранении одного и того же     
  изображения в формате bmp, gif, jpeg. 

Для исследования возьмем файл Чернушинский район в формате bmp и преобразуем его последовательно в файлы с расширением gif и jpeg.
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Рис. 1. Результаты эксперимента №1. Формат bmp, gif, jpeg
В формате bmp, изображение с разрешением 1024 х 768 занимает 2,25 Мб., качество отличное, но объем занимаемой памяти очень высок.

В формате gif, это же изображение с тем же разрешением занимает 418 Кб. Качество почти не изменилось, так как в этом изображении нет плавных переходов цвета и используется цветов не более 256. Объем занимаемой памяти стал очень маленьким, по сравнению с форматом bmp.

В формате jpeg, изображение с тем же разрешением занимает 140 кб. Качество не изменилось (оно такое же, как и в формате bmp), а из этого следует, что этот формат самый оптимальный для сохранения изображения. 
Результаты наблюдений представлены на Диаграмме Эксперимент 1. Размер фотографии, байт, на которой видно, что размер одной и той же фотографии в файлах с разными форматами существенно отличается.
ВЫВОД
Гипотеза подтверждается: можно изменять в сторону уменьшения размер файла, при этом иметь достаточно хорошее качество изображения, в нашем случае, на фотографии «Чернушинский район» (Рис. 1).
Диаграмма. Эксперимент №1. Размер фотографии, байт
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ЭКСПЕРИМЕНТ №2. Формат gif
Цель эксперимента: Отследить, когда происходит ухудшение качества изображения в зависимости от количества цветов в палитре для сохранения изображения в формате GIF.

Эксперимент проводим в Adobe Photoshop CS2. 

1. Выбираем фотографию в формате gif.

2. Сохраняем файл Файл(Сохранить для WEB. 

3. Изменяем 4 раза количество цветов в палитре: 256, 64, 32, 8.

4. Отслеживаем изменение качества изображения в каждом случае.

5. Определяем размер файла.

6. Делаем вывод
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Рис. 2. Количество цветов изображения равно 256.

Размер файла 219,2 Кб. Качество изображения отличное
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Рис. 3. Количество цветов изображения уменьшили до 64.

Размер файла 154,9 Кб. Качество изображения хорошее
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Рис. 4. Количество цветов изображения уменьшили до 32.
Размер файла 121,5 Кб. Качество изображения удовлетворительное
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Рис.5. Количество цветов изображения уменьшили до 8.

Размер файла 70,90 Кб. Качество изображения неудовлетворительное 
Проведя эксперимент №2, убедились в том, что можно изменять количество цветов в палитре, не ухудшая существенно качество изображения. В нашем случае, первоначальный рисунок (Рис. 2) содержит палитру из 256 цветов и имеет размер 219, 2 Кб. При выборе показателя количества цветов 64, качество изображения остается хорошим (Рис. 3). Размер взятого изображения при этом уменьшился на 30% (с 219,2 Кб до 154, 9 Кбт), качество изображения при этом существенно не изменилось.
При количестве цветов в палитре, равном 32, размер файла стал 121, 5 Кбт (Рис. 4), что по сравнению с исходным почти в 2 раза меньше. Качество изображения остаётся удовлетворительным. 

Если оставить в палитре всего лишь 8 цветов, размер файла уменьшается до 70,90 Кб (Рис. 5), что в сравнении с исходным в 3 раза меньше. Но качество фотографии, к сожалению, стало неудовлетворительным.
А из этого всего следует, что для фотографий не имеет смысла сильно уменьшать количество цветов в палитре. А вот нефотографические изображения такие, как схемы, логотипы, рисунки вполне можно сохранять в формате gif. Затем в программе Adobe Photoshop CS2 сохранить для Web, уменьшая количество цветов в палитре, получая необходимое качество.

ВЫВОД

Гипотеза, выдвинутая выше, нашла подтверждение и в этот раз. Можно и нужно оптимизировать графические данные, уменьшая объем, оставляя хорошее качество изображения.
Таблица 1. Эксперимент №2. Формат gif.

Зависимость качества изображения от количества цветов в палитре

	Формат файла
	Количество цветов в палитре
	Размер файла, Кбайт
	Качество изображения

	gif
	256
	219,2
	Отличное

	gif
	64
	154,9
	Хорошее

	gif
	32
	121,5
	Удовлетворительное

	gif
	8
	70,90
	Неудовлетворительное


ЭКСПЕРИМЕНТ №3. Формат jpeg
[image: image9.jpg]


Цель эксперимента: Убедиться в том, что для сохранения картинок лучше всего подходит формат jpeg, т.к. занимает мало памяти, но при этом качество изображения не теряется
Объектом исследования будет изображение льва (Рис. 6) с разрешением 216 х 356, его начальный размер в формате Лев.bmp равняется 231байт. 
Сохраним теперь это изображение в форматы gif и jpeg.
После сохранения в этих форматах получились следующие результаты. Лев.gif размер равен 26 байт. Отсюда по формуле вывел, что сжатие получилось равным 9. Файл Лев. jpeg имеет размер 16 байт, отсюда получаем, что сжатие произошло в 14 раз.
Рис. 6. Файл Лев.bmp
Степень сжатия находится по формуле:

R = 
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где S1 – размер результирующего файла, Мбайт

S2 –  размер исходного файла, Мбайт, 

R – степень сжатия.

Таблица 2. Степень сжатия графических данных
	Формат файла
	Размер файла, байт
	Степень сжатия
	Комментарии 

	bmp
	230744 
	1
	Удовлетворителен для картинок, т.к. занимает много памяти и качество такое же, как и jpeg 

	gif
	25749
	9
	Для сохранения картинок очень плох, т.к. качество изображения теряется и занимает много памяти

	jpeg
	16191
	14
	Для сохранения картинок подходит, т.к. занимает мало памяти, но при этом качество не теряется


ВЫВОДЫ
В результате проведенной исследовательской работы пришли к следующим выводам:

ВЫВОД 1.

[image: image10.png]


bmp использовать для: 
фотографии,
рисунков, содержащих прозрачные участки, 
рисунков с большим количеством цветов и четкими краями изображений

ВЫВОД 2.

[image: image11.jpg]


gif использовать для:
текстов,

логотипов,

 иллюстрации с четкими краями, 

анимированных рисунков, 

изображений с прозрачными участками, 

баннеров
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ВЫВОД 3.

[image: image12.png]


jpeg используется преимущественно для фотографий. 

Не очень подходит для рисунков содержащих прозрачные участки, мелкие детали или текст

Поставленные цели достигнуты. Задачи решены. Эксперименты подтвердили гипотезу. Теперь будем применять полученные знания при создании легковесных сайтов и экономии места на носителях информации.
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ПРИЛОЖЕНИЕ. Стандартные форматы для графических данных
Таблица 2. Виды форматов и их свойства

	Формат 
	Сжатие 
	Комментарий 

	BMP
	Нет 
	Содержит информацию о каждом пикселе, что приводит к большим размерам файлов 

	EPS
	Нет 
	Формат для предпечатной подготовки полиграфических изображений. Используется не очень широко 

	GIF
	Да 
	Используется в основном для нефотографических изображений в сети 

	PSD
	Да* 
	Файлы Photoshop. Обрабатываются только им и сопутствующими пакетами 

	JPG

JPEG
	Да 
	Наиболее распространенный формат в области компьютерной графики 

	TIF

TIFF
	Да* 
	Формат воспринимается большинством графических пакетов и может быть преобразован в полиграфическое или экранное представление 

	* - сжатие без потери информации


9

_1234594149.unknown

