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1. Введение. Актуальность темы, предмет, цели и задачи исследования.
Тема исследовательской работы - «История изучения Д.И. Менделеевым проблемы переработки нефти и принципа ее дробной перегонки» - актуальна, так как на современном этапе высокий уровень развития нефтяной отрасли, достигнут благодаря основополагающей деятельности Д.И. Менделеева
Цель работы представить наследие Д.И. Менделеева как объект исследования, а в качестве предмета исследования рассмотреть основные этапы современной нефтепереработки.
Проблема - изучение вклада Д.И. Менделеева в развитие дробной переработки конкретизировано в следующих задачах:
1) Изучить и систематизировать взгляды Д.И. Менделеева на развитие Бакинского и Ухтинского месторождений
2) Ознакомиться с технологией и принципом работы аппарата созданного Д.И. Менделеевым
«...Так как в своем развитии химия захватила и ряд прикладных
областей, совершенно овладев некоторыми из них, то
ее изучение стало многообъемлющим в наше время
и история нашей науки, в ее теоретической, опытной
и прикладной частях, дает объяснение
многому - иначе непонятному».
(Д.И.Менделеев)
2.1 Вклад Д.И. Менделеева в развитие науки и экономики
На склоне лет, 10 июля 1905г., как бы подводя итог своей жизни в науке, Дмитрий Иванович Менделеев записал в своем дневнике: «Всего более четыре предмета составили мое имя: периодический закон, исследования упругости газов, понимание растворов как ассоциаций и «Основы химии». Тут все мое богатство. Оно не отнято у кого-нибудь, а произведено мною, это мои дети, и ими, увы, дорожу сильно...». Однако изучение творческой биографии великого ученого позволяет нам сегодня говорить и о еще одном главном предмете его жизни - российском нефтяном деле.
Большинству Россиян Д.и. Менделеев известен как выдающийся естествоиспытатель, открывший в 1869г. Периодический закон химических элементов. В честь признания его заслуг перед наукой 101-й элемент периодической системы назван «менделевий».
Оставил свыше 500 печатных трудов, среди которых классические «Основы химии» (ч. 1-2, 1869-71, 13 изд., 1947) — первое стройное изложение неорганической химии. Автор фундаментальных исследований по химии, химической технологии, физике, метрологии, воздухоплаванию, метеорологии, сельскому хозяйству, экономике, народному просвещению и др., тесно связанных с потребностями развития производительных сил России. Заложил основы теории растворов, предложил промышленный способ фракционного разделения нефти Выдвинул (1877г.) гипотезу происхождения нефти из карбидов тяжелых металлов; предложил принцип дробной перегонки при переработке нефти., изобрел вид бездымного пороха, пропагандировал использование минеральных удобрений, орошение засушливых земель. Дмитрий Иванович Менделеев - один из инициаторов создания Русского химического общества (1868). Профессор Петербургского университета (1865-90), ушел в отставку в знак протеста против притеснения студенчества. С 1876 член-корреспондент Петербургской АН, в 1880 выдвигался в академики, но был забаллотирован, что вызвало резкий общественный протест. Организатор и первый директор (1893) Главной палаты мер и весов (ныне ВНИИ метрологии им. Менделеева). Один из основателей Русского физико-химического общества (1868г.) Один из основателей Русского физико-химического общества (1868г.) Можно еще добавить, что в 1964г. Имя Д.И. Менделеева было занесено на Памятную доску известного американского Бриджпортского университета наряду с именами Евклида, Архимеда, Коперника, Галилея, Ньютона, Лавуазье.

2.2 Первый нефтяной опыт Д.И. Менделеева
За редким исключением, наши соотечественники и не подозревают о необыкновенной разносторонности Дмитрия Менделеева, которая проявилась не только в химии, но и во многих областях науки, и естествознания, техники и технологии, культуры и просвещения. Начало 60-х годов XIX века явилось особым периодом в истории России.
Манифест императора Александра II от 19 февраля 1861 года отменил крепостное право и создал условия для формирования нового этапа развития как российского общества, так и отечественной экономики. Прогрессивная часть отечественной научной интеллигенции не могла оставаться в стороне от « великих реформ», и стремилась внести свой вклад в дело коренных социально-экономических преобразований.

Именно этим и объясняется решительный поворот молодого 28-детнего химика Дмитрия Менделеева, лауреата Демидовской премии за работу «Органическая химия» (1861), в сторону конкретной экономической практики и, прежде всего, в сфере нефтяного дела. Однако этому предшествовали необычные обстоятельства. Сам Дмитрий Менделеев впоследствии вспоминал так о своем первом нефтяном опыте : «В 1863 году В.А. Кокорев пригласил меня, тогда служившего доцентом в Санкт-Петербургском университете, съездить в Баку, осмотреть все дело и решить: как можно сделать дело выгодным, если нельзя, то закрыть завод...Тогда я, в августе 1863г. И был первый раз в Баку. С этого начинается мое знакомство с нефтяным делом». Двадцать дней, проведенные Д.И. Менделеевым на Апшеронском полуострове, стали поистине решающими для дальнейшего развития российской нефтяной промышленности.
Дмитрий Иванович с Вильгельмом Эйхлером, провели целую серию опытных перегонок, включая вторичные перегонки полученных дистиллятов с отбором 50-ти градусных фракций. Все это позволило внести существенные изменения в конструкцию перегонных кубов и внедрить в производство проточные холодильники. Весьма серьезным результатом стала разработка новой технологии очистки полученного осветительного продукта. Дело в том, что после первичной перегонки нефти полученный керосиновый дистиллят содержал как непредельные углеводороды, так и кислотные и сернистые соединения. При хранении в железной таре он приобретал красный цвет, что объяснялось наличием в нем нафтеновых кислот, которые взаимодействовали с железом. При горении такого продукта возникал неприятный запах, коптящее, неустойчивое пламя не могло обеспечить достаточное освещение.
Поэтому ученые провели опыты по щелочной обработке керосина, с последующим подкислением соляной кислотой для удаления следов щелочи. Затем было проведено изучение действия серной кислоты на дистилляты при тщательном перемешивании.
В итоге учеными было подготовлено заключение для руководства Товарищества, и об этом Менделеев написал так : «Часть этих предложений, вместе с Эйхлером, была тотчас осуществлена, что и послужило тому, что Сухаранский завод стал давать доход, несмотря на то, что цены керосина стали падать». Оценивая уровень проделанной работы, даже через десять лет он подчеркнул: «...приемы переработки нефти, употребленные в прошлом десятилетии на Бакинском заводе, очевидно , ни от кого не заимствованные. могли быть поучительными для многих».
Большая серебряная медаль Московской выставки 1865 года, присуждена фотонафтилю «Закаспийского торгового товарищества» «во внимание к важности производства минерального масла для России», это была первая награда для российских нефтепродуктов на Всероссийских выставках.
Двадцать дней пребывания на Апшероне стали для Дмитрия Менделеева подлинным открытием нового мира, связанного с удивительным творением природы -«черным золотом». И казалось, что перед ним, как ученым, открылись широчайшие перспективы исследования как физико-химического состава нефти и нефтепродуктов, так и технологии нефтепереработки. Но нет, совершенно неожиданно он вносит ряд предложений, которые свидетельствуют о его неординарном подходе к оценке производства уже с позиции экономиста: «Я предложил В.А. Кокореву: 1) устроить от нефтяных колодцев к заводу и от завода к морю - расстоянии всего верст 30 - особые трубы для проведения нефти, как на завод, так и на морские суда, в которые керосин и нефть должны поступать наливом, т.е в особые резервуары кораблей 2)учредить перевозку нефти по Каспийскому морю до Волжского перевала на шхунах с особыми резервуарами, а от Волжского перевала до Нижнего в баржах, где нефть должна перемещаться наливом. 3) устроить около Нижнего большой завод для переработки нефти на разные продукты. Мое предложение перенести главный центр фабрикации из Баку в Нижний мотивировалось тем, что в Центральной России можно найти хороший сбыт не только керосину, составляющему одну треть нефти, но и всяким другим продуктам».

По ряду причин как объективного, так и субъективного характера, руководство Закаспийского торгового товарищества не сумело оценить большую экономическую целесообразность предложений приват-доцента Менделеева. Потребовалось еще пятнадцать лет и только тогда эти идеи нашли свое воплощение в деятельности предприятий Людвига Нобеля и Виктора Рагозина.

2.3 Перегонный куб Д.И. Менделеева

С 1873 года, Менделеев вновь активно занимается экономической стороной нефтеперерабатывающего дела. Дмитрий Иванович, был против всякого налога не только на нефть, но и на керосин, какой бы он ни был. В результате напряженной работы комиссии, в составе которой были выдающиеся русские ученые и промышленники, вынесено заключение, что : «Существенной мерой помощи русскому нефтяному промыслу было бы освобождение его от всякого акциза в течение, по крайней мере, десяти лет». Результаты этого решения были весьма впечатляющими. В целом по России добыча нефти возросла с 11,6 млн. пудов в 1877г. до 30 млн. пудов в 1881г. И 115 млн. -1885г.
Однако достигнутый успех не успокоил Дмитрия Менделеева. Он ясно осознавал, что необходима реализация целого комплекса взаимосвязанных отраслевых мероприятий: « Давно действуя волонтером нефтяного дела, я громко говорю: пора систематически приняться за дело, пора перестать надеяться на одни случайности набегов... только систематические действия нефтепромышленников могут привести их к тому, что сырье оплатится дороже, товар найдет новый, широкий сбыт, займет на рынках мира подобающее ему место».
Краеугольным камнем всех его суждений было отстаивание тесной связи науки с производством. «Без светоча науки и с нефтью будут потемки » - неустойчиво убеждал он нефтепромышленников. И неизменно добавлял: «Первое дело в нефтяном вопросе - надо дознаться до научных, точных условий местонахождения нефти...подумать над тем, как внести больше научного света в земные глубины».
Еще одним из приоритетных направлений работы Д.Менделеева стало исследование химической природы нефти и формирование основ нового научного направления - «Химия нефти». И здесь он выступает и как организатор научных исследований, и как непосредственный исследователь природы нефти и нефтепродуктов. Следует отметить плодотворную работу ученого в области создания новой технологии и эффективной аппаратуры для переработки нефти. Об этом весьма немногословно говорится в его печатных трудах: «1881 г. В.И.Рагозин пригласил меня на свой завод в Константиново, чтобы испытать предложенный мной способ непрерывной перегонки
нефти и изучить добывание вазелина (себонафта). То и другое было сделано ». По чертежам ученого слесарь Жемчужников изготовил 100-пудовый перегонный куб для опробования технологии деструктивной перегонки нефти и нефтяных останков с использованием дефлегматора. В записных книжках Д.И. Менделеева первое упоминание о начале процесса непрерывной перегонки датировано 29 июля 1881 года.
В Начале 1883 г. аппарат профессора Менделеева был установлен в перегонном отделении Кусковского завода. В книге инженера-технолога Николая Квятковского «Практическое руководство к обработке нефтяных продуктов» приведено весьма подробное описание принципа действия этого аппарата. Он представлял собой перегонный куб, оборудованный устройством для непрерывной подачи нефти и для непрерывного отвода нефтяных остатков. На дне перегонного куба имелось кольцо, через специальные отверстия в котором нефтяные останки непрерывно выводились по трубе, изогнутой коленом (сифон), в герметический горизонтальный куб, врытый в землю. Нефть из сырьевой емкости по трубе поступала в змеевик расположенный в кубе с горячими останками. Проходя через этот змеевик, нефть подогревалась, а нефтяные останки охлаждались. Подогретая и отстоявшаяся нефть по трубе подавалась в верхнюю часть перегонного куба и посредством специального распылителя, которым заканчивалась труба, разбрызгивалась в виде мелких капель. Стекая по горчим стенкам перегонного куба, нефть отдавала в виде паров более летучую часть, а нефтяные останки накапливались на дне куба и затем оттуда непрерывно выводились через сифон в приемник для горячих остатков. Пары дистиллята через шлем куба и пароотводную трубку отводились в конденсационную систему. Здесь происходило лишь отделение всего дистиллята от нефтяных остатков, сам же дистиллят не делился на более узкие погоны, то есть процесс шел «примитивно». Преимущество же состояло в том, что он велся непрерывно.

Достоинство конструкции этого аппарата еще и в том, что Менделеев нашел весьма рациональное решение для использования теплоты горячих нефтяных останков с целью подогрева нефти, поступающей в куб. Куб Дмитрия Менделеева, воплотивший блестящие научные и технические решения, явился прообразом батареи непрерывного действия, которая в конце XIX в. Стала доминировать в отечественной нефтеперерабатывающей промышленности.

Подлинным пророчеством великого ученого стала его идея о глубокой и комплексной переработке российской нефти. Так же он предвидел скорое появление в России новой отрасли - нефтехимического производства : «Работая давно над различными сторонами нефтяного вопроса, столь сложного и еще полного живых интересов, я уверен, что дальнейшая добыча чисто химических сведений о нефти приведет к новым обширным областям как чисто химическим, так и заводско-промышленным».

Вскоре после вытеснения американского керосина с российского рынка, профессор Менделеев пишет: «Добыча наша быстро растет. Она перерастает русский спрос и потребность. Надобность во всем мире в нефтяных товарах велика...». А затем пророчески добавляет «...ближайшая задача сводится к рассмотрению того, можем ли мы начать уже ныне соперничество с Америкой в снабжении мирового рынка нефтяными осветительными веществами? Есть ведь из-за чего хлопотать....Рано или поздно - наши товары будут с выгодой конкурировать с американскими».

Использование наследия Дмитрия Ивановича Менделеева на современном этапе развития дробной перегонки нефти.
3.1. Основные этапы нефтепереработки
С момента поступления на нефтеперерабатывающий завод нефть и получаемые из нее
нефтепродукты проходят следующие основные этапы;
1. Подготовка нефти к переработке
2. Первичная переработка нефти
3. Вторичная переработка нефти
4. Очистка нефтепродуктов
1.1. Подготовка нефти к переработке

Для обеспечения высоких показателей работы установок по переработке нефти в них необходимо подавать нефть с содержанием солей не более 6 г/л и воды 0,2 %. поэтому нефть, поступающую на нефтеперерабатывающий завод (НПЗ), подвергают дополнительному обезвоживанию и обессоливанию.

Эта доочистка осуществляется на электрообессоливающих установках ЭЛОУ . Нефть несколькими потоками с помощью насосов 1 прокачивается через подогреватели 2, где нагревается отработавшим паром. После этого в нее добавляется деэмульгатор и нефть поступает в отстойники 3, где от нее отделяется вода. Для вымывания солей в нефть добавляют щелочную воду. Основное ее количество затем отделяют в электродегидраторе первой ступени. Окончательное обезвоживание нефти осуществляется в электродегидраторе второй ступени.

Первичная переработка нефти

Переработка нефти начинается с ее перегонки. Нефть представляет собой сложную смесь большого   количества   взаимно   растворимых   углеводородов,   имеющих   различные температуры  начала  кипения.   В  ходе  перегонки,  повышая  температуру,  из  нефти выделяют углеводороды, выкипающие в различных интервалах температур.
Для получения данных фракций применяют процесс, называемый ректификацией и осуществляемый в ректификационной колонне. Ректификационная колонна представляет собой вертикальный цилиндрический аппарат высотой 20...30 м и диаметром 2...4 м.Внутренность    колонны    разделена    на    отдельные    отсеки    большим    количеством горизонтальных дисков, в которых имеются отверстия для прохождения через них паров нефти. Жидкость перемещается по сливным трубкам. Перед закачкой в ректификационную колонну нефть нагревают в трубчатой печи до температуры 350...360 °С. При этом легкие углеводороды, бензиновая, керосиновая и
дизельная фракции переходят в парообразное состояние, а жидкая фаза с температурой кипения выше 350 "С представляет собой мазут. После   ввода  данной   смеси   в   ректификационную   колонну  мазут   стекает  вниз,   а углеводороды, находящиеся в парообразном состоянии, поднимаются вверх. Кроме того, вверх поднимаются пары углеводородов, испаряющиеся из мазута, нагреваемого в нижней части колонны до 350 °С. Поднимаясь вверх, пары углеводородов за счет контакта с жидкостью (орошением), подаваемой сверху, постепенно охлаждаются. Поэтому их температура в верхней части колонны становится равной Ю0...180°С. По   мере   остывания   паров   нефти   конденсируются   соответствующие   углеводороды. Технологический процесс рассчитан таким образом, что в самой верхней части колонны конденсируется бензиновая фракция, ниже - керосиновая, еще ниже - фракция дизельного топлива. Несконденсировавшиеся пары направляются на газофракционирование, где из них получают сухой газ (метан, этан), пропан, бутан и бензиновую фракцию. Перегонка нефти с целью получения указанных фракций (по топливному варианту) производится на атмосферных трубчатых установках (АТ). Для более глубокой переработки нефти используются атмосферно вакуумные трубчатые установки (АВТ), имеющие кроме атмосферного вакуумный блок, где из мазута выделяют масляные фракции (дистилляты), вакуумный газойль, оставляя в остатке гудрон.
Вторичная переработка нефти

Все они делятся на две группы - термические и каталитические. К термическим методам относятся термический крекинг, коксование и пиролиз. Термический крекинг - это процесс разложения высокомолекулярных углеводородов на более легкие при температуре 470...540°С и давлении 4...6 МПа. Сырьем для термического крекинга является мазут и другие тяжелые нефтяные остатки. При высоких температуре и давлении длинно-цепочные молекулы сырья расщепляются. Продукты реакции разделяются с получением топливных компонентов, газа и крекинг - остатка. Коксование - это форма термического крекинга, осуществляемого при температуре 450...550°С и давлении 0,1.-0,6 МПа. При этом получаются газ, бензин, керосиногазойлевые фракции, а также кокс.
Пиролиз - это термический крекинг, проводимый при температуре 750...900°С и давлении близком к атмосферному, с целью получения сырья для нефтехимической промышленности. Сырьем для пиролиза являются легкие углеводороды, содержащиеся в газах, бензины первичной перегонки, керосины термического крекинга, керосиногазойлевая фракция. Продукты реакции разделяются с получением индивидуальных непредельных углеводородов (этилен, пропилен и др.). Из жидкого остатка, называемого смолой пиролиза, могут быть извлечены ароматические углеводороды.
Каталитический крекинг - это процесс разложения высокомолекулярных углеводородов при температурах 450...500 °С и давлении 0,2 МПа в присутствии катализаторов -веществ, ускоряющих реакцию крекинга и позволяющих осуществлять ее при более низких, чем при термическом крекинге, давлениях.
В качестве катализаторов используются, в основном, алюмосиликаты и цеолиты. Сырьем для каталитического крекинга являются вакуумный газойль, а также продукты термического крекинга и коксования мазутов и гудронов. Получаемые продукты - газ, бензин, кокс, легкий и тяжелый газойли.
Риформинг - это каталитический процесс переработки низкооктановых бензиновых фракций, осуществляемый при температуре около 500"С и давлении 1..А МПа. В результате структурных преобразований октановое число углеводородов в составе катализата резко повышается. Данный катализат является основным высокооктановым компонентом товарного автомобильного бензина. Кроме того, из катализата могут быть выделены ароматические углеводороды (бензол, толуол, этилбензол, ксилолы).
Гидрогенизационными называются процессы переработки нефтяных фракций в присутствии водорода, вводимого в систему извне. Гидрогенизационные процессы протекают в присутствии катализаторов притемпературе260...430°Сидавлении 2...32 МПа. Таким образом, применение гидрогенизационных процессов позволяет углубить переработку нефти, обеспечив увеличение выхода светлых нефтепродуктов, а также удалить нежелательные примеси серы, кислорода, азота (гидроочистка). К гидрогенизационным относятся следующие процессы:
1) деструктивная гидрогенизация;
2) гидрокрекинг;
3) недеструктивная гидрогенизация (гидроочистка).
Данные процессы требуют больших капиталовложений и резко увеличивают эксплуатационные расходы, что ухудшает технико-экономические показатели заводов. Затраты тем больше, чем выше давление, применяемое в процессе, чем более тяжелым по плотности и фракционному составу является сырье и чем больше в нем серы.
Очистка нефтепродуктов

Фракции (дистилляты), получаемые в ходе первичной и вторичной переработки нефти, содержат в своем составе различные примеси. Состав и концентрация примесей, содержащихся в дистиллятах, зависят от вида используемого сырья, применяемого процесса его переработки, технологического режима установки. Для удаления вредных примесей дистилляты подвергаются очистке. Очистка светлых нефтепродуктов
Нежелательными примесями в дистиллятах светлых нефтепродуктов являются сернистые соединения, нафтеновые кислоты, непредельные соединения, смолы, твердые парафины. Присутствие в моторных топливах сернистых соединений и нафтеновых кислот вызывает коррозию деталей двигателей. Непредельные соединения в топливах при хранении и эксплуатации образуют осадки, загрязняющие систему топливо проводов и препятствующие нормальной эксплуатации двигателей. Повышенное содержание смол в топливе приводит к нагарообразованию, осаждению смол на деталях камер сгорания. Присутствие в нефтепродуктах твердых углеводородов приводит к увеличению температуры их застывания, в результате часто парафин осаждается на фильтрах, ухудшается подача топлива в цилиндры, двигатель глохнет.
К отдельным нефтепродуктам предъявляются специфические требования. Так, в осветительных керосинах нежелательно присутствие ароматических углеводородов, образующих коптящее пламя. Наличие ароматических углеводородов в ряде растворителей делает последние токсичными.
Для удаления вредных примесей из светлых нефтепродуктов применяются следующие процессы;
1) щелочная очистка (выщелачивание);
2) кислотно-щелочная очистка;
3) депарафинизация;
4) гидроочистка;
5) ингибирование.
Щелочная очистка заключается в обработке бензиновых, керосиновых и дизельных фракций водными растворами каустической или кальцинированной соды. При этом из бензинов удаляют сероводород и частично меркаптаны, из керосинов и дизельных топлив - нафтеновые кислоты.
Кислотно-щелочная очистка применяется с целью удаления из дистиллятов непредельных и ароматических углеводородов, а также смол. Заключается она в обработке продукта сначала серной кислотой, а затем - в ее нейтрализации водным раствором щелочи. Депарафинизация используется для понижения температуры застывания дизельных топлив и заключается в обработке дистиллята раствором карбамида. В ходе реакции парафиновые углеводороды образуют с карбамидом соединение, которое сначала отделяется от продукта, а затем при нагревании разлагается на парафин и карбамид. Гидроочистка применяется для удаления сернистых соединений из бензиновых, керосиновых и дизельных фракций. Для этого в систему при температуре 350...430 °С и давлении 3...7 МПа в присутствии катализатора вводят водород. Он вытесняет серу в виде сероводорода.
Гидроочистку применяют также для очистки продуктов вторичного происхождения от непредельных соединений.
Ингибирование применяется для подавления реакций окисления и полимеризации
непредельных   углеводородов   в   бензинах   термического   крекинга   путем   введения
специальных добавок.

Очистка смазочных масел

Для очистки смазочных масел применяют следующие процессы:
1) селективную очистку растворителями;
2) денарафинизацию;
3) гидроочистку;
4) деасфальтизацию;
5) щелочную очистку.
Селективными растворителями называют вещества, которые обладают способностью звлекать    при    определенной    температуре    из    нефтепродукта   только    какие-тоопределенные компоненты, не растворяя других компонентов и не растворяясь в них.Очистка производится в экстракционных колоннах, которые бывают либо полыми внутри, либо с насадкой или тарелками различного типа.Для очистки масел применяют следующие растворители: фурфурол, фенол, пропан,ацетон, бензол, толуол и другие. С их помощью из масел удаляют смолы, асфальтены,ароматические углеводороды и твердые парафиновые углеводороды.В результате селективной очистки образуются две фазы: полезные компоненты масла (рафинат) и нежелательные примеси (экстракт). Депарафинизации    подвергают    рафинаты    селективной    очистки,    полученные    из
парафинистых нефтей и содержащие твердые углеводороды. Если этого не сделать, то при
понижении температуры масла теряют подвижность и становятся непригодными для эксплуатации. Депарафинизация  осуществляется  фильтрацией  после  предварительного  охлаждения продукта, разбавленного растворителем. Целью гидроочистки является улучшение цвета и стабильности масел, повышение их вязкостно-температурных свойств, снижение коксуемости и содержания серы. Сущность данного  процесса  заключается  в  воздействии  водорода  на  масляную  фракцию  в присутствии катализатора при температуре, вызывающей распад сернистых и других соединений. Деасфальтизация полугудрона производится с целью их очистки от асфальто-смолистых веществ. Для разделения полугудрона на деасфальтизат (масляная фракция) и асфальтит применяется экстракция легкими углеводородами (например, сжиженным пропаном). Щелочная очистка применяется для удаления из масел нафтеновых кислот, меркаптанов, а также   для   нейтрализации   серной   кислоты   и   продуктов   ее   взаимодействия   с углеводородами, остающимися после деасфальтизации.
3.2 Типы нефтеперерабатывающих заводов

Ни один завод не может вырабатывать всю номенклатуру нефтепродуктов, в которых нуждаются близлежащие потребители. Это связано с тем, что современные установки и производства проектируются на большую производительность, т.к. в этом случае они более экономичны. Недостающие нефтепродукты завозятся с НПЗ, расположенных в других регионах. Нефтеперерабатывающие заводы (НПЗ) бывают пяти основных типов:
1) топливный с неглубокой переработкой нефти;
2) топливный с глубокой переработкой нефти;
3)
топливно-нефтехимический   с   глубокой   переработкой   нефти   и   производством
нефтехимической продукции;
4) топливно-масляный;
5) энергонефтехимический.
На заводах первых двух типов вырабатывают в основном различные виды топлива. При неглубокой переработке нефти получают не более 35 % светлых нефтепродуктов, остальное  -топочный мазут.  При глубокой переработке соотношение обратное.  Это достигается   применением   вторичных   методов   переработки   нефти   каталитического крекинга, коксования, гидрокрекинга и др. На заводах топливно-нефтехимического типа вырабатывают не только топлива, но и нефтехимические продукты. В качестве сырья используют либо газы, получаемые при глубокой переработке нефти или бензиновые и керосино-дизельные фракции первичнойперегонки нефти. На заводах топливно-масляного типа наряду с топливами вырабатывают широкий ассортимент масел, парафины, битум и другие продукты. Заводы энергонефтехимического типа строят при ТЭЦ большой мощности или вблизи нее. На таких заводах в процессе перегонки нефти отбирают бензиновые, керосиновые и дизельные фракции, а мазут направляют на ТЭЦ в качестве топлива. Полученные фракции светлых    нефтепродуктов    используют    в    качестве    сырья   для    нефтехимического производства.
Выводы
Вскоре после вытеснения американского керосина с российского рынка, профессор Менделеев пишет: «Добыча наша быстро растет. Она перерастает русский спрос и потребность. Надобность во всем мире в нефтяных товарах велика…». А затем пророчески добавляет «…ближайшая задача сводится к рассмотрению того, можем ли мы начать уже ныне соперничество с Америкой в снабжении мирового рынка нефтяными осветительными веществами? Есть ведь из-за чего хлопотать.…Рано или поздно – наши товары будут с выгодой конкурировать с  американскими».

Литература
1. Ахметов С.А. «Технология глубокой переработки нефти и газа» 2002г.
2. Баранов Д.А., Кутенов А.М. «Процессы и аппараты» 2004г.
3. Валентин Стариков «Д.И. Менделеев» 1984г.
4. Макареня А.А. Ю.В. Рысев «Д.И. Менделеев» (Люди науки) 1988г.
5. Мановян А.К. «Технология первичной переработки нефти и природного газа» 1999г.
6.
Тамбер А.М. «Нефть - прошлое, настоящее, будущее» 1987г.
7.
http://schoolchemistry.by.ru
PAGE  
12

