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Проблемный вопрос:

Почему не
падает

крутящийся
волчок?
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«Если бы
обстоятельному изучению
вращающегося волчка
было уделено больше
внимания, то успехи
(человечества) в области
прикладной механики и
во многих отраслях
промышленности были бы
б





ПричинаПричина устойчивостиустойчивости волчкаволчка��

Но так как при быстром вращении волчка окружная скорость
частей диска очень велика, то сообщаемая вами незначительная
скорость, складываясь с большой круговой скоростью точки, дает
равнодействующую, весьма близкую к этой круговой,— и движение
волчка почти не меняется. Отсюда понятно, почему волчок как бы
сопротивляется попытке его опрокинуть. Чем массивнее волчок и
чем быстрее он вращается, тем упорнее противодействует он

опрокидыванию.

Часть А стремится двигаться
от вас, часть В — к вам. Проследите
теперь, какое движение получают
эти части, когда вы наклоняете ось
волчка к себе. Этим толчком вы
заставляете часть А двигаться
вверх, часть В— вниз; обе части
получают толчок под прямым углом
к их собственному движению.



Угол φ

Угловая скорость ω:                                     
ω =  ∆φ

∆t
Угловое ускорение ε:

ε = ∆ω
∆t

Момент инерции I

Момент силы М:
М = I ε = I ∆ω

∆t
Момент импульса L:

L = I ω
Кинетическая энергия Тв:

Тв = Iω² Тв = L²
2         ,  2I

Перемещение S

Скорость υ:  
υ = ∆ S

∆t             
Ускорение а: 

a = ∆υ
∆t

Масса m

Сила F:
F = ma = m∆υ

∆t
Импульс p:

p =  mυ
Кинетическая энергия Тп:

Тп = mυ² Тп = p²
2         ,               2m

Вращательное движениеПоступательное движение



ЗагадкаЗагадка кельтскогокельтского камнякамня��

ИнтересноеИнтересное свойствосвойство� � легколегко
вращаетсявращается вв однуодну сторонусторону� � 
ноно отказываетсяотказывается вращатьсявращаться
вв другуюдругую��кельтскиекельтские камникамни� � 

найденныенайденные припри раскопкахраскопках��



АА дведве другиедругие
главныеглавные осиоси
сдвинутысдвинуты отот осейосей
симметриисимметрии вв
сторонусторону, , вдольвдоль
которойкоторой смещёнсмещён ии
лежащийлежащий сверхусверху
параллелепипедпараллелепипед. . 
ЭллипсоидЭллипсоид имеетимеет
разныеразные радиусырадиусы
кривизныкривизны вв
направленияхнаправлениях двухдвух
главныхглавных осейосей..

ЗагадкаЗагадка кельтскогокельтского камнякамня объясняетсяобъясняется расположениемрасположением
егоего главныхглавных осейосей, , которыекоторые делаютделают вращениевращение
неустойчивымнеустойчивым. . ИзИз трёхтрёх осейосей симметриисимметрии эллипсоидаэллипсоида
толькотолько однаодна совпадаетсовпадает сс направлениемнаправлением главнойглавной осиоси
всеговсего камнякамня —— вертикальнаявертикальная..



ПРЕЦЕССИЯ (от позднелатинского. 
praecessio — движение впереди), 
движение оси вращения АО твердого тела, 
в частности гироскопа или волчка, при
котором она описывает круговую
коническую поверхность.



ЧудесноеЧудесное
свойствосвойство волчкаволчка��

РаскрученныйРаскрученный
вокругвокруг

горизонтальногоризонтально
расположеннойрасположенной
осиоси гироскопгироскоп

сохраняетсохраняет своёсвоё
положениеположение� � 

дажедаже еслиесли егоего



ГироскопГироскоп..

ГИРОСКОП �от гиро и греч� 
������ — смотрю�� твердое
тело� быстро вращающееся
вокруг имеющейся у него оси
вращения� При этом ось
вращения гироскопа должна
иметь возможность свободно
поворачиваться в пространстве� 
для
чего гироскоп обычно
закрепляют в кардановом
подвесе�



История гироскопа.

В 1852 году Фуко построил прибор� основной
частью которого был тяжёлый бронзовый волчок� 
вращавшийся на оси внутри кольца� Это кольцо
учёный установил в другом кольце� А второе
кольцо подвесил к стойке на тонкой шёлковой
ниточке�

К наружному кольцу учёный прикрепил
длинную лёгкую стрелку� Самый кончик её был
расположен над линейкой с делениями� А чтобы
видеть даже мельчайшие перемещения стрелки� 
Фуко поставил над линейкой микроскоп�





ФУКОФУКО ЖанЖан
БернарБернар ЛеонЛеон
�1819�1819��1868�� 1868�� французскийфранцузский
физикфизик� � иностранныйиностранный
членчлен��корреспонденткорреспондент
ПетербургскойПетербургской АНАН



ПрименениеПрименение вв мореморе��



ПрименениеПрименение вв мореморе �2���2��



ПрименениеПрименение вв транспортетранспорте��





ПрименениеПрименение вв авиацииавиации..
На крыло самолёта
вышел человек! Это был
механик. А лётчик? Он
поднял обе руки вверх. 
Машина летела, 
управляемая волчком. 
Летела ровно, и
стоявший на крыле
механик не мог нарушить
её равновесие�



СПЕРРИ Элмер Амброуз �12 

октября 1860� Кортленд� штат Нью�

Йорк — 16 июня 1930� Бруклин� 
штат Нью�Йорк�� американский
изобретатель и промышленник� 
Наиболее известные его
изобретения — гироскопические
компасы и стабилизаторы�



ПрименениеПрименение вв космосекосмосе��

По бокам у космического
корабля распростёрты
«большие крылья», солнечные
батареи. Чтобы энергии было
вдоволь, батареи всегда
должны быть повёрнуты к
солнцу. За этим строго следят
волчки.



ЭкспериментыЭксперименты……











ТележкаТележка сс вращающимсявращающимся гироскопомгироскопом нене опрокидываетсяопрокидывается, , 
несмотрянесмотря нана тото, , чточто еёеё центрцентр тяжеститяжести расположенрасположен вышевыше

проволокипроволоки..





ЗаключениеЗаключение..

БылБыл когдакогда��тото волчокволчок лишьлишь детскойдетской игрушкойигрушкой� � 
ПотомПотом сталстал научнымнаучным приборомприбором� � НачалНачал служитьслужить нана мореморе ии
нана сушесуше� � НаконецНаконец поднялсяподнялся заза облакаоблака� � АА теперьтеперь ужеуже ии вв
космоскосмос летаетлетает� � ВсёВсё��такитаки удивительнаяудивительная этоэто штукаштука ——
волчокволчок��
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