                                                                           Острик Наталия.          

Декартов лист

Декарт родился 31 марта 1596 г.  в Лаэ (ныне Лаэ-Декарт) в провинции Турень (на границе с Пуату) в семье мелкопоместного дворянина Иоахима Декарта, советника парламента Бретани. О детстве и юности известно немногое, в основном из его сочинений, в частности из Рассуждения о методе, переписки и биографии, написанной Адрианом Байе, правильность данных которой подвергалась, с одной стороны, критике, с другой — защищалась позднейшими историками. Для раннего периода жизни Декарта важно, что он учился в организованном иезуитами коллеже Ла-Флеш в провинции Анжу, куда был отдан в 1604 г.  (по данным Байе) или в 1606 г.  (по данным современных историков) и где провел более восьми лет. Там, пишет Декарт в Рассуждениях, он убедился, сколь мало мы знаем, хотя в математике дела в этом смысле обстоят лучше, чем в любой другой области; он понял также, что для обнаружения истины необходимо отказаться от опоры на авторитет, принадлежащий традиции или сегодняшнему дню, и не принимать ничего на веру, пока оно не будет окончательно доказано. Декарт - продолжатель великого интеллектуального наследия греков, бывшего в забвении в римскую эпоху и средние века. Идеи греков стали возрождаться за несколько веков до Декарта, однако именно у него они вновь обрели свой первоначальный блеск.
Прошло немало времени, прежде чем взгляды Декарта окончательно оформились и были опубликованы. В 1616 г.  он получил степень бакалавра права в университете города Пуатье (где занимался изучением права и медицины), хотя впоследствии никогда не занимался юридической практикой. В возрасте 20 лет Декарт прибыл в Париж, а оттуда отправился в Голландию, где в 1618 г.  записался добровольцем в протестантскую армию, через год был направлен под командование Морица Оранского (Нассауского), затем вступил в армию герцога Баварии Максимилиана I. В качестве вольнонаемного офицера путешествовал по Германии, Австрии, Италии и, по-видимому, также по Дании, Польше и Венгрии. Затем возвратился в Париж и приступил к написанию своих трудов.
Основными интересами Декарта были метафизика, эпистемология и математика. В развитие и совершенствование последней он внёс немалый вклад. Декарт ввёл понятия переменной величины и функции, значительно улучшил систему обозначений, введя общепринятые знаки переменных величин (x,y,z…) и коэффициентов (a,b,c…), а также обозначения степеней (x2,x3,x4…), положил начало ряду исследований свойств уравнений: сформулировал правило знаков для определения числа положительных и отрицательных корней, поставил вопрос о границах действительных корней, указал, что уравнение 3-й степени разрешимо в квадратных радикалах и решается с помощью циркуля и линейки, когда оно приводимо. В аналитической геометрии, которую одновременно с Декартом разрабатывал Пьер Ферма, основным достижением Декарта явился созданный им метод координат.
                                           Декартов лист                             
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Декартов лист является плоской кривой третьего порядка и задаётся уравнением 

                                              x3+y3=3axy.

Коэффициент 3a выражает диагональ квадрата, сторона которого равна наибольшей хорде OA петли, так что  
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а диагональю такого квадрата будет  AE=3a.
Точка O – узловая. Осью симметрии петли является прямая OA, задаваемая уравнением y=x. Точка A, наиболее удалённая от узловой точки, имеет координаты (
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). Ветви OL и OI бесконечны, и имеют общую асимптоту UV, которая выражается уравнением y=-x-a.
Также можно рассчитать площадь петли S1 и площадь бесконечной полосы между ветвями OL и OI и асимптотой UV S2, которые равны между собой и выражаются формулой
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Уравнение декартова листа может иметь иной вид в зависимости от системы координат.
Если за ось абсцисс принять ось симметрии петли OA, направив её от узла O (начала координат) к асимптоте UV (оси ординат), то декартов лист будет
представлен уравнением вида
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Для полярной системы координат соответствующее уравнение имеет вид
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 - некий угол.
Рациональное параметрическое представление 
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Построение кривой
     Для того чтобы построить декартов лист с некоторым диаметром петли l, необходимо: 

1. провести окружность радиуса AO = l и какую-либо прямую GH, параллельную AO; 
2. далее проведём прямые AA’ и OE, перпендикулярные к OA, и отметим точки A’, E их пересечения с прямой GH; 
3. наконец, отложим на луче OA отрезок OF = 3OA и проведём прямую FE. 
Теперь искомая линия строится по точкам следующим образом: 

1. через O проводим любую прямую ON и через точку N, где эта прямая вторично пересекает окружность, проводим NQ|| AA’; 
2. точку Q, где NQ пересекает прямую OF,  соединяем с  A’  и отмечаем точку K, где QA’ пересекает FE; 
3. проводим  прямую  AK  до  пересечения с прямой GH в точке Q’; 
4. наконец, откладываем на прямой OA отрезок OP, равный и равнонаправленный с отрезком A’Q’; 
5. прямая  M1M2, проведённая через P параллельно AA’, пересекает прямую ON в точке M1. Эта точка ( а также точка M2, симметричная с ней относительно AO) , принадлежит искомой линии.
      Когда точка N, исходя из O, описывает окружность A против часовой стрелки, точка M1 описывает траекторию LOCABOI. 
     Ниже дано наглядное изображение построения декартова листа в программе «Компас».                  
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Впервые в истории математики кривая, названная впоследствии декартовым листом, определяется в письме Декарта к Ферма в 1638 г. как кривая, для которой сумма объемов кубов, построенных на абсциссе и ординате каждой точки, равняется объему параллелепипеда, построенного на абсциссе, ординате и неко​торой константе. 
Форма кривой устанавливается впервые Робервалем, который находит узловую точку кривой, однако в его представлении кривая состоит лишь из петли. Повторяя эту петлю в четырех квад​рантах, он получает фигуру, напоминающую ему цветок с четырьмя лепестками. 
Поэтическое название кривой «лепесток жасмина», однако, не привилось. 
                              [image: image14.png]N




Полная форма кривой с наличием асимптоты была определена позднее Гюйгенсом и И. Бернулли в 1692 г. Название «декартов лист» прочно установилось только с начала 18 века.
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