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Аннотация

     Целью нашего исследования стало выявление наиболее эффективного  минерального удобрение для роста, развития и проявления декоративных свойств астры китайской. Сопоставить результаты нашего исследования с результатами прошлого года.

 В  своей работе мы использовали следующие методы:

теоретические (анализ литературы; синтез; обобщение)

практические методы (фенологические наблюдения; биометрические учеты).

    Объектом нашего  исследования стала  астра китайская. 
 Предметом  исследования - удобрения.

   Место проведения: ХМАО - Югра, Кондинский район, пгт. Мортка, пришкольный участок.
 Время провидения: с 26 апреля 2007 года по 24 сентября 2007 года.
       Благодаря проводимому эксперименту в 2006-2007гг. мы выявили, что Гетероауксин наиболее эффективное удобрение для выращивания астры китайской, но также мы можем посоветовать такие удобрения, как Кристалон и Ортон. Кристалон - универсальное удобрение. Ортон - комплексное водорастворимое удобрение с микроэлементами и стимулирующим действием. 

     Практическая значимость нашей исследовательской работы состоит в возможности использовать результаты наших исследований при озеленении пришкольного участка в летний период.  
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Научная статья

             В прошлом учебном году ученицы 11 класса, проводили исследования по выявлению наиболее эффективного минерального удобрения для роста, развития и проявления декоративных свойств астры китайской. В 2007г. мы продолжаем эксперимент с целью подтверждения или опровержения ранее полученных результатов. Астра китайская наиболее подходящая для украшения пришкольного участка, так как является неприхотливым, морозоустойчивым растением и обладает хорошими декоративными свойствами. Но возникают противоречия между условиями необходимыми для полноценного выращивания астры и существующими климатическими и почвенными условиями нашего региона. Учитывая суровые климатические условия и низкое плодородие почв, для достижения наибольшего проявления декоративности мы решили применять удобрения для выращивания рассады и для подкормки астры в открытом грунте.
        Каллистефус китайский, или Астра однолетняя – C. Chinensis (L.) Nees
       Родина – юго-запад Дальнего Востока, Китай, Монголия, Корея. Этот вид, завезенный в Европу из Китая в 1731 г., был высоким с крупными немахровыми соцветиями синей окраски. К середине XVIII в. появились первые махровые астры, но наиболее интенсивно селекция этой культуры начала развиваться с начала XIX в.. Уже к 30-м гг. прошлого столетия  насчитывалось большое количество сортов астр высоких, полунизких и низких с различными формами соцветия и 6-10 окрасками  в каждом сортотипе. 

        Однолетнее травянистое растение с мощной, мочковатой широкоразветленной корневой системой. Стебли зеленые, иногда красноватые, твердые, прямостоячие, простые или ветвистые. Листья расположены в очередном порядке, нижние на черешках, широкоовальные или овально-ромбические, по краю неравно-крубнозубчатые, пильчатые или городчатые; верхние  -  сидячие. Соцветие – корзинка, состоящая из язычковых и трубчатых цветков. Цветет с июля до глубокой осени. Плод семянка. Семена созревают через 30-40 дней после начала цветения, сохраняя всхожесть 2-3 года. В 1г 450-500 семян. 

        Растение светолюбивое, холодостойкое. Наибольшей декоративности достигает при выращивании в условиях умеренной температуры и влажности воздуха и почвы, предпочитает открытые, солнечные места, но выносит и полутень. Лучший рост и развитие астр наблюдается при достаточном увлажнении, засуху и особенно избыточное увлажнение они переносят плохо. Лучше всего растет на легких, плодородных почвах с кислотностью, близкой к нейтральной. Обладая хорошо разветвленной, легко восстанавливающейся при повреждениях корневой системой, астра хорошо переносит пересадку рассадой, во время бутонизации и даже во время цветения. Дикорастущая однолетняя астра мало декоративна. В культуре уже давно используются многочисленные гибридные сорта, различающиеся по форме, величине, строению и окраске соцветий; по форме и величине куста и времени цветения. Астры   размножаются  только  семенами. [6]
          Можно выдвинуть гипотезу: если будет подобрано наиболее эффективное удобрение, то можно добиться проявления  наибольшей декоративности астры китайской.

     Цель исследования: выявить наиболее эффективное минеральное удобрение для роста, развития и проявления декоративных свойств астры китайской. Сопоставить результаты нашего исследования с результатами прошлого года.
 Для достижения этой цели мы поставили следующие задачи:
1. По специальным литературным источникам выявить биологические особенности астры китайской и правила ухода за ней;

2. на основе анализа статистических и литературных источников выявить удобрения, наиболее подходящие для ухода за астрой;  
3. по литературным источникам  охарактеризовать климатические и почвенные условия района места проведения опыта;
4. пронаблюдать в течение летнего периода за ростом и развитием астры китайской;
5. Сравнить климатические условия прошлого года с нынешним.

6.  Проверить отразилось ли различие температуры  на влияние удобрений .
7. на основе проделанной работы выявить наиболее приемлемые виды удобрений, благотворно влияющие на развитие и декоративные свойства астры китайской.
8. На основе полученных результатов предложить рекомендации по выращиванию астры китайской на пришкольном участке 
   Объект исследования:  астра китайская.
   Предмет исследования: удобрения.

   Место проведения: ХМАО, Кондинский район, пгт. Мортка, пришкольный участок.

   Время провидения: с 26 апреля 2007 года по 24 сентября 2007 года.
Глава 1. Биологические особенности, сортотипы и условия содержания астры китайской
1.1. Биологические особенности астры китайской

     Каллистефус китайский - представитель, семейства астровых. Однолетнее травянистое растение с мощной, мочковатой широкоразветленной корневой системой. Стебли зеленые, иногда красноватые, твердые, прямостоячие, простые или ветвистые. Листья расположены в очередном порядке, нижние на черешках, широкоовальные или овально-ромбические, по краю неравно-крубнозубчатые, пильчатые или городчатые; верхние  -  сидячие. Соцветие – корзинка, состоящая из язычковых и трубчатых цветков. Цветет с июля до глубокой осени. Плод семянка. Семена созревают через 30-40 дней после начала цветения, сохраняя всхожесть 2-3 года. В 1г 450-500 семян.  Растения бывают карликовые (до 25 см), низкорослые (до 35 см), срёднерослые (до 60 см), высокие (до 80 см) и гигантские (до 100 см). 

        По времени цветения: на ранние – цветут с начала – середины мюля до сентября; средние – цветут с конца июля – начала августа до октября; поздние – цветут с середины – конца августа до глубокой осени.

       Различают сорта срезочные, обсадочные и универсальные. У срезочных сортов соцветия крупные, красивые, на длинных, прочных цветоносах. Обсадочные сорта имеют невысокие, компактные кустики с большим количеством одновременно и долгоцветущих соцветий, многие из этих сортов пригодны к выращиванию в горшках. Универсальные сорта характеризуются компактным кустиком средней величины и довольно длинными, прочными цветоносами. Могут использоваться как для срезки, так и для посадки в цветники. В срезке хорошо стоят в воде, не теряя декоративности 10 – 20 дней.

      В связи с большим разнообразием декоративных признаков однолетних астр приведена классификация, в основу которой приложены строение цветков и соцветий, форма и высота куста, хозяйственные признаки.

      Все разнообразие форм однолетних астр разделено на три больших класса, по признаку строения и декоративности соцветий.

     Класс 1. Трубчатые – декоративный эффект создают только трубчатые цветки, из которых состоят соцветия.

    Класс 2. Переходные  - декоративный эффект создают трубчатые и язычковые цветки.

    Класс 3. Язычковые - декоративный эффект создают только язычковые цветки, которые трубчатые полностью закрыты язычковыми и бывают видны только в конце цветения.

    Классы подразделяются на типы по признаку строения соцветий, типы – на группы или сортотипы, различающиеся не только строением соцветий, но и формой цветков, габитусом куста. Сорта внутри групп отличаются в основном окраской соцветий.

     В мировом сортименте насчитывается свыше 4000 сортов, относящихся к более чем 40 группам. Наиболее широко используются обычно около 200 сортов 20 групп.[1] 

1.2. Характеристика сортотипов (см. приложение №1)
Белые лебеди – относятся к группе пионовидных астр. Куст довольно широкий, ветвистый, с длинными прочными цветоносами. Соцветия белоснежные, густомахровые, крупные, до 10-12 см диаметром. Хорошо растёт на освещённых, защищённых от ветра участках с дренируемой нейтральной или произвесткованной почвой. Используется на срезку, в групповых посадках и миксбордерах. В срезанном виде долго стоит в воде, сохраняя свежесть. Оптимальная для прорастания семян температура почвы 20°С.

Синяя лагуна – сортотип  Хризантемовидные. Великолепная срезочная серия с новой формой цветка. Лепестки характерно загибаются и скручиваются внутрь розетки. Сильные, длинные стебли и превосходная сохранность этих цветов делают эту группу неизменимой для срезки. Соцветия крупные 8-12 см в диаметре. Растение светолюбивое, холодостойкое (может выносить заморозки до -3-4°С). Предпочитает рыхлые питательные почвы. В засушливый период нуждается в поливе. Уход обычный – прополки, аккуратное рыхление, 2-3 подкормки минеральными удобрениями. Семена на рассаду сеют в конце марта – начале апреля. Всходы появляются на 7-14 день. При появлении первого настоящего листа сеянцы пикируют. Если подсемядольное колено у сеянцев сильно вытянулось, то при пикировке их можно загубить почти до семядольных листочков. В открытый грунт рассаду можно высаживать с середины мая. Возможен весенний и подзимний посев в грунт. В озеленении астры применяются очень широко. Их высаживают на клумбах, рабатках, миксбордерах, в группах.

Старый замок (золотой) – растения отличаются мощным пирамидальным ростом. Каждое продуцирует до 30-40 цветоносов. Высота 60-70 см, диаметр цветка – около 10 см. все сорта этой группы ультраранние, поэтому, посев возможен до конца мая. Посев на рассаду: февраль-апрель, высадка в грунт: май-июнь, цветение: середина июля-сентябрь. Семена высеиваются в рассадные ящички с подготовленным грунтом (7 частей торфа, 1 часть дерновой земли, 1 часть песка, 1 часть коровяка). Для успешного выращивания рассады лучше всего пользоваться стерильным грунтом. Семена лишь слегка присыпаются грунтом. До появления всходов необходимо поддерживать температуру 20-25°С. После появления всходов выращивание производиться при температуре около 15°С. Не допускаются резкие перепады температуры. Рассада должна получать интенсивное освещение. Сеянцы необходимо 2 раза подкормить (первый, в фазе двух настоящих листьев, второй – за неделю до высадки в открытый грунт). Возраст рассады для высадки – 65 дней. Не рекомендуется закалить рассаду, снизив температуру до 10°С. Растения переносят кратковременные заморозки. В период бутанизации рекомендуется минеральная подкормка.

Старый замок (белый) – посев на рассаду: февраль-апрель, высадка в грунт: май-июнь, цветение: середина июля-сентябрь. Семена высеиваются в рассадные ящички с подготовленным грунтом (7 частей торфа, 1 часть дерновой земли, 1 часть песка, 1 часть коровяка). Для успешного выращивания рассады лучше всего пользоваться стерильным грунтом. Семена лишь слегка присыпаются грунтом. До появления всходов необходимо поддерживать температуру 20-25°С. После появления всходов выращивание производиться при температуре около 15°С. Не допускаются резкие перепады температуры. Рассада должна получать интенсивное освещение. Сеянцы необходимо 2 раза подкормить (первый, в фазе двух настоящих листьев, второй – за неделю до высадки в открытый грунт). Возраст рассады для высадки – 65 дней. Не рекомендуется закалить рассаду, снизив температуру до 10°С. Растения переносят кратковременные заморозки. В период бутанизации рекомендуется минеральная подкормка.

Ангора – абсолютно новая форма цветка для срезочных астр. Лепестки закручиваются и изгибаются подобно садовым хризантемам. Высота до 80 см. Диаметр цветка до 15 см. Мощные, упругие стебли, удобные для букетов, в сочетании с абсолютным совершенством цветка делают эту группу одной из самых привлекательных. Семена высеиваются в рассадные ящички с подготовленным грунтом (7 частей торфа, 1 часть дерновой земли, 1 часть песка, 1 часть коровяка). Для успешного выращивания рассады лучше всего пользоваться стерильным грунтом. Семена лишь слегка присыпаются грунтом. До появления всходов необходимо поддерживать температуру 20-25°С. После появления всходов выращивание производиться при температуре около 15°С. Не допускаются резкие перепады температуры. Рассада должна получать интенсивное освещение. Сеянцы необходимо 2 раза подкормить (первый, в фазе двух настоящих листьев, второй – за неделю до высадки в открытый грунт). Возраст рассады для высадки – 65 дней. Не рекомендуется закалить рассаду, снизив температуру до 10°С. Растения переносят кратковременные заморозки. В период бутанизации рекомендуется минеральная подкормка.

Люкс - абсолютно новая форма цветка для срезочных астр. Лепестки закручиваются и изгибаются подобно садовым хризантемам. Высота до 80 см. Диаметр цветка до 15 см. Мощные, упругие стебли, удобные для букетов, в сочетании с абсолютным совершенством цветка делают эту группу одной из самых привлекательных. Семена высеиваются в рассадные ящички с подготовленным грунтом (7 частей торфа, 1 часть дерновой земли, 1 часть песка, 1 часть коровяка). Для успешного выращивания рассады лучше всего пользоваться стерильным грунтом. Семена лишь слегка присыпаются грунтом. До появления всходов необходимо поддерживать температуру 20-25°С. После появления всходов выращивание производиться при температуре около 15°С. Не допускаются резкие перепады температуры. Рассада должна получать интенсивное освещение. Сеянцы необходимо 2 раза подкормить (первый, в фазе двух настоящих листьев, второй – за неделю до высадки в открытый грунт). Возраст рассады для высадки – 65 дней. Не рекомендуется закалить рассаду, снизив температуру до 10°С. Растения переносят кратковременные заморозки. В период бутанизации рекомендуется минеральная подкормка.

Анита – этот сорт добавит красок в вашем саду. Относится к группе помпонным астр. Цветёт в средние сроки обильно и продолжительно. Куст невысокий, раскидистый, с многочисленными цветоносами. Соцветия густо – красные, до 6-8 см в диаметре, непоникающие. Хорошо растёт на освещённых, защищённых от ветра участках с дренируемой нейтральной или произвесткованной почвой. Великолепно смотрится в групповых посадках на зелёном газоне, в цветниках, используется как обсадочная и культура, идеальна для оформления патио-двориков. 

Парсифаль – специальная селекция гигантских астр. Типичен компактный пирамидальный рост. Высота 60-70 см. Диаметр цветка до 16 см. Парсифаль – выдающаяся форма для срезки. Одно растение даёт до 14 мощных стеблей с цветами великолепного качества. посев на рассаду: февраль-апрель, высадка в грунт: май-июнь, цветение: середина июля-сентябрь. Семена высеиваются в рассадные ящички с подготовленным грунтом (7 частей торфа, 1 часть дерновой земли, 1 часть песка, 1 часть коровяка). Для успешного выращивания рассады лучше всего пользоваться стерильным грунтом. Семена лишь слегка присыпаются грунтом. До появления всходов необходимо поддерживать температуру 20-25°С. После появления всходов выращивание производиться при температуре около 15°С. Не допускаются резкие перепады температуры. Рассада должна получать интенсивное освещение. Сеянцы необходимо 2 раза подкормить (первый, в фазе двух настоящих листьев, второй – за неделю до высадки в открытый грунт). Возраст рассады для высадки – 65 дней. Не рекомендуется закалить рассаду, снизив температуру до 10°С. Растения переносят кратковременные заморозки. В период бутанизации рекомендуется минеральная подкормка.

Изольда- специальная селекция гигантских астр. Типичен компактный пирамидальный рост. Высота 60-70 см. Диаметр цветка до 16 см. Изольда– выдающаяся форма для срезки. Одно растение даёт до 14 мощных стеблей с цветами великолепного качества. посев на рассаду: февраль-апрель, высадка в грунт: май-июнь, цветение: середина июля-сентябрь. Семена высеиваются в рассадные ящички с подготовленным грунтом (7 частей торфа, 1 часть дерновой земли, 1 часть песка, 1 часть коровяка). Для успешного выращивания рассады лучше всего пользоваться стерильным грунтом. Семена лишь слегка присыпаются грунтом. До появления всходов необходимо поддерживать температуру 20-25°С. После появления всходов выращивание производиться при температуре около 15°С. Не допускаются резкие перепады температуры. Рассада должна получать интенсивное освещение. Сеянцы необходимо 2 раза подкормить (первый, в фазе двух настоящих листьев, второй – за неделю до высадки в открытый грунт). Возраст рассады для высадки – 65 дней. Не рекомендуется закалить рассаду, снизив температуру до 10°С. Растения переносят кратковременные заморозки. В период бутанизации рекомендуется минеральная подкормка.

Хаген - специальная селекция гигантских астр. Типичен компактный пирамидальный рост. Высота 60-70 см. Диаметр цветка до 16 см. Хаген– выдающаяся форма для срезки. Одно растение даёт до 14 мощных стеблей с цветами великолепного качества. посев на рассаду: февраль-апрель, высадка в грунт: май-июнь, цветение: середина июля-сентябрь. Семена высеиваются в рассадные ящички с подготовленным грунтом (7 частей торфа, 1 часть дерновой земли, 1 часть песка, 1 часть коровяка). Для успешного выращивания рассады лучше всего пользоваться стерильным грунтом. Семена лишь слегка присыпаются грунтом. До появления всходов необходимо поддерживать температуру 20-25°С. После появления всходов выращивание производиться при температуре около 15°С. Не допускаются резкие перепады температуры. Рассада должна получать интенсивное освещение. Сеянцы необходимо 2 раза подкормить (первый, в фазе двух настоящих листьев, второй – за неделю до высадки в открытый грунт). Возраст рассады для высадки – 65 дней. Не рекомендуется закалить рассаду, снизив температуру до 10°С. Растения переносят кратковременные заморозки. В период бутанизации рекомендуется минеральная подкормка.

Снежная королева – относится к группе пионовидных астр. Куст широкий, слабоветвистый. Соцветия белоснежные, густомахровые, полусферические или шаровидные, диаметром 12-14 см. Растёт на хорошо освещённых, защищённых от ветра участках с дренируемой, нейтральной или произвесткованной почвой. Используется в групповых или одиночный посадках, на срезку. Оптимальная для проростания семян температура почвы 20°С.

Диана – ценный срезочный сорт, необыкновенно декоративный, с прочными цветоносами. Предназначен для профессиональной срезки. Относится к группе хризантемовидных астр. Куст колонновидный, формирует 10-12 соцветий. Соцветия очень крупные, снежно-белые, сильно скрученные по длине и красиво изогнутые к центру, 10-15 см в диаметре. Хорошо растёт на освещённых, защищённых от ветра участках с дренируемой нейтральной или произвесткованной почвой. В срезке долго сохраняет декоративные свойства. Оптимальная для проростания семян температура почвы 20°С.   
1.3. Строение лучистой астры

      В своих исследованиях мы рассматриваем  астру лучистую, так как эта группа наиболее универсальна в использовании и цветение продолжается  до поздней осени. 

      Этот сорт имеет на наш взгляд имеет  ряд преимуществ для выращивания  в наших почвенных и климатических условиях зоны южной тайги. 

       Куст широкий, раскидистый, непрочный, маловетвистый, до 60 см высотой, 55 см в поперечнике. Цветоносы непрочные, до 40 см длиной. Соцветия поникающие, полусферические, изящные, 8-9 см в диаметре. Язычковые цветки скрученные по длине и сросшиеся в трубочку, до 5 см длиной. Куст несет до 15 цветущих соцветий. Сорта среднего срока цветения продолжительностью 45-50 дней. Используется для срезки.
1.4. Условия содержания астры китайской

        В условиях Среднего Урала астры можно вырастить посевом семян в грунт (в этом случае они цветут поздно осенью) и рассадой.
     У астр грунтового и особенно зимнего посева почти никогда не удается получить семян, так как зацветают растения на две недели позже и цветут на месяц больше, чем растения, выращенные из тепличной рассады.
Для получения более раннего цветения (июль — начало августа) семена высевают и рассаду выращивают в теплицах и парниках.
     Посев. Семена астры довольно быстро теряют всхожесть и поэтому для посева их лучше всего брать из последнего сбора. Во второй половине марта — начале апреля их высевают в ящики (3-4 г на ящик). Лучшая почва для посева — смесь дерновой земли с песком в соотношении 3:1. Если дерновая земля тяжелая, то добавляют немного торфа. Затем засыпают песком на 2— 2,5 см и все обильно поливают водой с марганцовкой (1,5 г на 10 л воды). Затем высевают семена вразброс или рядками, заделывая их сверху тонким слоем сухого  песка на 0,5—0,8 см. Через 3—7 дней появляются всходы. Для нормального роста сеянцев необходима температура 15—16, а еще лучше 18—20°.
      Выращивание рассады. Пикировка растений производится, когда образуется один-два настоящих листа на расстоянии 4X4 см. После укоренения рассады (через 7-10 дней) необходимо провести первую подкормку комплексным минеральным удобрением, лучше в теплый солнечный день (нитрофоска, аммофоска 1 г на 1 л воды). К минеральным удобрениям хорошо добавить настой коровяка (0,5 л на ведро). До высадки рассады в грунт полезно провести не менее двух подкормок. Оптимальная температура при выращивании рассады не выше 20°С днем, при избытке тепла растения растут крупными, но плохо приживаются при высадке. Полив производят только при высыхании почвы, когда растения сомкнутся, избыток влаги особенно опасен. (Участок или клумба перед высадкой должны быть хорошо обработаны и в почву внесены минеральные удобрения) 
      Высадка рассады в грунт. В конце мая — начале июня на хорошо подготовленный участок высаживают рассаду. Площадь питания зависит от способа использования  высоты растений. Для озеленения низкие сорта сажают  с расстоянием 20x20 см, средневысокие— 25х25 см  высокие— 30x30 см. Растения для срезки можно выращивать на грядах и без гряд. При первом способе, который в условиях переувлажнения предпочтительнее, на гряде размещается два ряда с расстоянием 40 см один от другого, расстояние в ряду 20—25 см. Междурядья для высадки рядками при механизированной обработке должны составлять 70 см, между растениями в ряду так же 20—25 см.

      Через 1,5—2 неделя, когда рассада приживется, проводят первую подкормку полным минеральным удобрением. Следующие подкормки дают в момент бутонизации и начала цветения.
       На  одном   месте   несколько  лет  астру  выращивать нельзя, так как она будет сильно поражаться фузариозом. На прежний участок ее можно высаживать не ранее чем через 4-5 лет.
        Астры хорошо переносят пересадку в период бутонизации и начала цветения. Уход за растениями заключается в частом рыхлении почвы, борьбе с сорняками, поливе, защите от болезней и вредителей. Почву рыхлят после каждого полива и дождя на глубину 4-6 см, так как основная масса корней у астры располагается в поверхностном слое. Для рыхления используют железные грабли, острые легкие мотыги.
      Перед началом ветвления астры слегка окучивают на 5-7 см. В засушливое лето их поливают не очень часто, но обильно. В воду добавляют немного марганцовки. [8]

1.5. Удобрения и регуляторы роста (см. приложение №1)
  В своих исследованиях мы применили в качестве удобрений и регуляторов роста: 
1. Ортон

 (комплексное водорастворимое удобрение с микроэлементами и стимулирующим действием)

2. Кристалон (Универсальное удобрение)

3. Гетероауксин (Природный стимулятор роста корней)

4. Бутон (Комплексный стимулятор роста, бутонизации, цветения, и плодообразования)
         Использование органических и минеральных удобрений, которые содержат азот (N), фосфор (P), калий (К), кальций (Са), серу (S), магний (Mg), железо (Fe) и микроэлементы – бор (B), медь (Cu), цинк (Zn), марганец (Mn), кобальт (Co), молибден (Mo) - необходимы для роста. 

       Отсутствие фосфора (P) задерживает закладку цветочных почек и ухудшается качество соцветий. Калий (K) – повышает морозоустойчивость корневой системы. Нейтрализует повышенную кислотность почвы. При недостатке калия (К) – посветление и пожелтение листьев. Магний (Mg) входит в состав хлорофилла. При недостатке – листья хрупкие. Цинк (Zn) усиливает процесс дыхания. Медь (Cu) активирует ОВР в растении.[10]
Ортон

Комплексное водорастворимое удобрение с микроэлементами и стимулирующим действием

(N – 10%; P – 5%; K – 20%; Mg – 2.5%; Zn – 0.01%; Cu – 0.01%; Mn – 0.1%; Mo – 0.001%; соли гуминовых кислот – 3.5%)

Обеспечивает:

· Улучшение приживаемости рассады

· Развитие мощной корневой системы

· Повышение способности растении усваивать основные питательные вещества

· Рост мощного стебля и листовых пластин 

Кристалон

Универсальное удобрение

(B - 0.025%; Mn – 0.04%; Mo – 0.004%; Cu – 0.01; Fe – 0.07%; Zn – 0.025%)

Подкормка проводится как обычный полив растений, эффективно использование удобрения в качестве листовой (утром или вечером). Для снятия стресса с растений допускается смешивание со средствами защиты. Предварительно проверить на отсутствие осадка при смешивании.

Гетероауксин

Природный стимулятор роста корней

(индолил – 3 – уксусная кислота 920 г/кг)

Гетероауксин применяется для стимулирования корнеобразования черенков и корней саженцев плодовых, ягодных и декоративных культур, луковиц и клубнелуковиц цветочных культур, рассады овощных и цветочных культур. Наличие сильно развитых корней у обработанных гетероауксином растений способствует более быстрому развитию побегов и листьев. Хорошо развитые побеги листья у растений способствуют увеличению урожайности и жизнеспособности растений.

Бутон

Комплексный стимулятор роста, бутонизации, цветения, и плодообразования.

· Увеличивает урожай на 20-37% и ускоряет созревание на 5-7 дней

· Повышает устойчивость растений к заморозкам и засухе

· Улучшает приживаемость  высаженных растений

· Стимулирует рост, бутонизацию, цветение и плодообразование, предохраняет от опадения.

Характеристика почв

Почва ХМАО в основном подзолистые, но различаются в зависимости от почвообразующих факторов. В целом для них характерны ярко выраженный горизонт вымывания, повышенная кислотность, что требует нейтрализации известкованием, и маломощный гумусовый горизонт. По данным Земельного комитета п. Мортка Кондинский район находится в пределах низменности с абсолютными высотами от 70 до 100м. Территория п. Мортка имеет абсолютные высоты 80-79м, прилегающие территории к поселку – 97м, что указывает на расположение поселка в природном понижении в рельефе, на месте бывшего болота.  Таежно-лесная зона России характеризуется реакцией организмов в целом обусловленных недостатком кальция, фосфора, кобальта (73% всех почв), меди (70%), йода (80%), молибдена (53%), бора (50%), цинка (49%), оптимумом содержания марганца (72%), относительным избытком, особенно в поймах рек, стронция (15%) (ЗОЖ, №1, 1998г). Если почвы бедны такими минеральными компонентами, как кальций, калий, натрий, фосфор, то складываются благоприятные условия для миграции радионуклидов в самих почвах и по цепи почва-растение. В первую очередь это относится к дерново-подзолистым и песчано-суглинистым почвам. На территории Кондинского района преобладают разновидности болотных почв (более 50% территории) и дерново-подзолистых.  
Климатические условия в год проведения опыта (средние значения)

(по данным «Кондинский вестник», период наблюдений  с 07. 06.2006 по 30.09.2006, с 07.06.2007 по 30.09.2007 г.)

	Месяц
	Температура (t°C)
2006г            2007г 
	Давление (мм рт ст)

2006   2007
	Ветер
	Осадки
2006    2007


	
	
	
	Направление
    2006г                    2007г
	Ск-сть м/с)

2006    2007
	

	Июнь
	cр.t°

+17,5…

+29,8

cр.t° +23,7

	ср.t° +10,7…
+14,4
ср.t◦ +12,6
	751


	747
	С-0, С-В-2, 

В-5, Ю-В-2, 
Ю-0, Ю-З-4, 
З-9, С-З-1
	С - 1, С-В- 3, 

В -0, Ю-В-7 ,

Ю-5,Ю-З - 3,    

З - 4 , С-З - 6
	2,5
	2,9
	12
дней
	13 

дней

	Июль
	cр.t° +13,6…
+23

cр.t° +18,3
	ср.t◦ +16,5….+23,5
ср.t◦ +20
	750
	749
	С-0, С-В-0,  

В-1,  Ю-В -7,  Ю-6, Ю-З-4,  З-13,  С-З -0
	С - 3, С-В - 3, 

В-7, Ю-В -7, 

Ю- 3, З - 3,
Ю-З - 0 ,

С-З - 4,
	2,2
	2,3
	20
дней
	13 
дней

	Август
	cр.t° +8,8…
+19

cр.t° +14
	ср.t◦ +11,8…+17
ср.t◦ +14,4
	751
	753
	С-0,  С-В-0,   

В -0,  Ю-В -5,  Ю-1,  Ю-З – 3,  З-22,   С-З -0
	С - 5, С-В - 4, 

В-0, Ю-В - 0, 

Ю- 1, З – 13,

Ю-З - 1 ,
С-З - 10,
	2,3
	2,3
	20

дней
	12 

дней

	Сентябрь
	cр.t° 

+7… +13
cр.t° +10
	ср.t◦ +7…+11,2
ср.t◦ 4,2
	748
	755
	С-0,  С-В-0,   В-3,   Ю-В-6,  Ю-0,  Ю-З-9,  З-12,  С-З -0
	С - 1, С-В - 2, 

В-2, Ю-В-3,  Ю- 4, З - 8,

Ю-З - 7,

С-З – 3.
	2,5
	3,4
	20

дней
	14

дней


Средняя температура за июнь, июль, август и сентябрь 2006 года  +16,5°С, а за 2007 год +10,7°С. Давление за 2006 г. - 750 мм рт ст, за 2007 – 744 мм рт ст. Таким образом, лето 2007 года было холоднее.
Глава 2. Результаты исследования
Методы исследовательской работы

I. Теоретические методы:

     А) анализ литературы;

     Б) синтез

     В) обобщение.

II. Практические методы:

     А) фенологические наблюдения 
 Проведение фенологических наблюдений предусматривает учеты:

· Посев;

· Появление всходов;

· Образование розетки листьев;

· Образование цветоноса;

· Бутонизация главного цветоноса;

· Окраска бутона;

· Начало цветения;

· Приобретение цветком декоративности;

· Потеря декоративности.

     Б) биометрические учеты:

Проведение биометрических учетов  предусматривает показатели:

· Высота растения;

· Количество боковых побегов;

· Диаметр соцветия.
    Объект исследования:  астра китайская.
   Предмет исследования: удобрения.

   Место проведения: ХМАО - Югра, Кондинский район, пгт. Мортка, пришкольный участок.

   Время провидения: с 26 апреля 2007 года по 30 сентября 2007 года.
2.2. Ход исследовательской работы, схемы опытов (см. приложение №3)

1) Исходя из поставленных задач были изучены специальные литературные источники (Е. Аксенов, Н. Аксенова, Декоративные растения. В 2-х томах. Том1. – М.: Изд-во «ABF», 1997; И.В.Дрягина, Д.Б. Кудрявец, Цветы для Подмосковья. – М.: Изд-во «Московский рабочий», 1986; Д.Б. Кудрявец, Н.А. Петренко, Как вырастить цветы. М.: Изд-во «Просвещение», 1993), журналы (Журнал «Цветы в доме» №1, 2004, стр. 18; Журнал «Цветочный клуб» №10 (19), 2003, стр.14), по которым были установлены особенности строения астры китайской, а так же уход за ней;

2) По изученным инструкциям применения удобрений были изучены их состав и действие удобрений используемых в исследовании;

3) Была проведена характеристика почв Кондинского района, а так же характеристика климатических условий в год провидения исследования;

4) На основе анализа статистических и литературных источников были подобраны стимуляторы роста, наиболее подходящие для ухода за астрой китайской;

5) На основе изучения  специальных литературных источников, а так же исследования почв и климатических условий были созданы оптимальные условия для выращивания астры китайской;

6) С февраля по сентябрь проводились фенологические наблюдения и с июня по сентябрь фиксировались биометрические отклонения в  развитие астры китайской;

7) В период цветения мы провели оценку декоративных свойств астры китайской по 6 бальной шкале: отлично; очень хорошо; хорошо; средне; низко; очень низко. 

8) На основе анализа полученных результатов исследования выявили наиболее подходящие удобрения для выращивания лучистой астры китайской;

9) По результатам исследований был составлен план элективного курса;

10) Разработаны предложения по уходу за астрой китайской с использованием удобрений.

Схема опыта (см. приложение №2)

I вариант – обработка гетероауксином;
II вариант – обработка ортоном;

III вариант – без обработки удобрением;

IV вариант –обработка бутоном;
V вариант – обработка цирконом;

VI Вариант – обработка кристалоном.
  Фенологические наблюдения
(по методике Заверюхи А.Х., Трифоновой М.Ф. Основы научных исследований в плодоводстве, овощеводстве и винаградоводстве. М: Изд-во «Колос»,1994)

	Фазы развития
	Контроль
2006      2007
	Бутон
2006    2007
	Гетероауксин
2006    2007
	Кристалон
2006    2007
	Ортон
2006    2007

	Посев
	20.04
	26.04
	20.04
	26.04
	20.04
	26.04
	20.04
	26.04
	20.04
	26.04

	Появление всходов
	27.04
	04.05
	27.04
	05.05
	27.04
	04.05
	27.04
	04.05
	27.04
	04.05

	Образование розетки листьев
	25.07
	15.07
	22.07
	28.07
	11.07
	09.07
	07.07
	11.07
	09.07
	22.07

	Образование цветоноса
	31.07
	28.07
	01.08
	04.08
	03.08
	27.07
	24.07
	21.07
	17.07
	07.08

	Бутанизация главного цветоноса
	20.08
	18.08
	18.08
	20.08
	07.08
	08.08
	13.08
	14.08
	06.08
	08.08

	Окраска бутона
	25.08
	21.08
	24.08
	27.08
	10.08
	09.08
	25.08
	22.08
	09.08
	11.08

	Начало цветения
	30.08
	28.08
	01.09
	02.09
	15.08
	17.08
	17.08
	15.08
	13.09
	16.09

	Приобретение цветком декоративности
	06.09
	04.09
	02.09
	04.09
	31.08
	28.08
	03.09
	01.09
	03.09
	05.09

	Потер декор.
	25.09
	23.09
	25.09
	24.09
	25.09
	27.09
	25.09
	30.09
	25.09
	25.09


2.4. Биометрические учеты
 (по методике Заверюхи А.Х., Трифоновой М.Ф. Основы научных исследований в плодоводстве, овощеводстве и винаградоводстве. М: Изд-во «Колос»,1994)

	15 июня
	Контроль
2006 2007
	Гетероауксин
2006     2007
	Бутон
2006  2007
	Ортон
2006 2007
	Кристалон
2006   2007

	

	Высота растения
	10
	9
	14
	13,5
	11
	10,5
	12
	11
	8,5
	9

	Кол-во боковых побегов
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Диаметр соцветия
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	

	Высота растения
	11
	10,5
	10
	12
	10,5
	10
	7
	8
	9,5
	10

	Кол-во боковых побегов
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Диаметр соцветия
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


(по методике Заверюхи А.Х., Трифоновой М.Ф. Основы научных исследований в плодоводстве, овощеводстве и винаградоводстве. М: Изд-во «Колос»,1994)

	5 июля
	Контроль
2006 2007
	Гетероауксин
2006 2007
	Бутон
2006 2007
	Ортон
2006 2007
	Кристалон
2006 2007

	
	I

	Высота растения
	15
	14
	16
	16,5
	11,5
	11
	13
	13,5
	10
	10

	Кол-во боковых побегов
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Диаметр  соцветия
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	II

	Высота растения
	12
	11,5
	11
	11
	11
	10,5
	9
	10
	14
	14,5

	Кол-во боковых побегов
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Диаметр соцветия
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


(по методике Заверюхи А.Х., Трифоновой М.Ф. Основы научных исследований в плодоводстве, овощеводстве и винаградоводстве. М: Изд-во «Колос»,1994)

	15 июля
	Контроль
2006 2007
	Гетероауксин
2006 2007
	Бутон
2006 2007
	Ортон
2006 2007
	Кристалон
2006 2007

	
	I

	Высота растения
	17
	16
	18
	18,5
	12
	11
	16
	15
	10
	11

	Кол-во боковых побегов
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Диаметр  соцветия
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	II

	Высота растения
	12,5
	11
	10
	12
	12
	11
	9
	9
	15
	14,5

	Кол-во боковых побегов
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Диаметр соцветия
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


(по методике Заверюхи А.Х., Трифоновой М.Ф. Основы научных исследований в плодоводстве, овощеводстве и винаградоводстве. М: Изд-во «Колос»,1994)

	25 июля
	Контроль
2006 2007
	Гетероауксин
2006 2007
	Бутон
2006 2007
	Ортон
2006 2007
	Кристалон
2006 2007

	
	I

	Высота растения
	43
	 28
	45
	32
	25
	21
	40
	29,5
	24
	30

	Кол-во боковых побегов
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Диаметр  соцветия
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	II

	Высота растения
	30
	33
	30
	38
	36
	33
	31
	34
	30
	38

	Кол-во боковых побегов
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Диаметр соцветия
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


(по методике Заверюхи А.Х., Трифоновой М.Ф. Основы научных исследований в плодоводстве, овощеводстве и винаградоводстве. М: Изд-во «Колос»,1994)

	4 августа
	Контроль
2006 2007
	Гетероауксин
2006 2007
	Бутон
2006 2007
	Ортон
2006 2007
	Кристалон
2006 2007

	
	I

	Высота растения
	47
	45
	52
	49
	36
	33
	49
	40
	30
	42

	Кол-во боковых побегов
	2
	2
	3
	4
	2
	2
	3
	3
	2
	3

	Диаметр  соцветия
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	II

	Высота растения
	36
	38
	46
	45
	42
	32
	39
	39
	35
	37

	Кол-во боковых побегов
	3
	2
	3
	5
	4
	3
	3
	4
	5
	4

	Диаметр соцветия
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


(по методике Заверюхи А.Х., Трифоновой М.Ф. Основы научных исследований в плодоводстве, овощеводстве и винаградоводстве. М: Изд-во «Колос»,1994)

	14 августа
	Контроль
2006 2007
	Гетероауксин
2006 2007
	Бутон
2006 2007
	Ортон
2006 2007
	Кристалон
2006 2007

	
	I

	Высота растения
	50
	51
	55
	54
	55
	54
	45
	45,5
	34
	34

	Кол-во боковых побегов
	3
	3
	3
	5
	3
	3
	4
	4
	2
	3

	Диаметр  соцветия
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	II

	Высота растения
	42
	42,5
	48
	48
	47
	46,5
	45
	44
	42
	43

	Кол-во боковых побегов
	3
	3
	3
	5
	4
	3
	3
	5
	5
	4

	Диаметр соцветия
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


(по методике Заверюхи А.Х., Трифоновой М.Ф. Основы научных исследований в плодоводстве, овощеводстве и винаградоводстве. М: Изд-во «Колос»,1994)

	24 августа
	Контроль
2006 2007
	Гетероауксин
2006 2007
	Бутон
2006 2007
	Ортон
2006 2007
	Кристалон
2006 2007

	
	I

	Высота растения
	51
	50
	57
	57
	49
	47
	53
	51
	36
	38

	Кол-во боковых побегов
	3
	3
	3
	5
	3
	3
	4
	4
	2
	3

	Диаметр  соцветия
	0
	0
	12
	8
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	II

	Высота растения
	45
	43
	50
	49,5
	50
	48
	47
	47
	45
	44

	Кол-во боковых побегов
	3
	3
	3
	5
	4
	3
	3
	5
	5
	4

	Диаметр соцветия
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


(по методике Заверюхи А.Х., Трифоновой М.Ф. Основы научных исследований в плодоводстве, овощеводстве и винаградоводстве. М: Изд-во «Колос»,1994)

	3 сентября
	Контроль
2006 2007
	Гетероауксин
2006 2007
	Бутон
2006 2007
	Ортон
2006 2007
	Кристалон
2006 2007

	
	I

	Высота растения
	53
	52
	60
	59
	52
	50
	55
	54
	40
	39

	Кол-во боковых побегов
	3
	3
	3
	5
	3
	3
	4
	4
	2
	3

	Диаметр  соцветия
	7
	5
	10,5
	10
	10
	7
	12
	8
	9
	8,5

	
	II

	Высота растения
	47
	45
	54
	50
	53
	49
	50
	48
	47
	47

	Кол-во боковых побегов
	3
	3
	3
	5
	4
	3
	3
	5
	5
	4

	Диаметр соцветия
	0
	0
	9
	9
	0
	6
	9
	7
	12
	7,5


(по методике Заверюхи А.Х., Трифоновой М.Ф. Основы научных исследований в плодоводстве, овощеводстве и винаградоводстве. М: Изд-во «Колос»,1994)

	13 сентября
	Контроль
2006 2007
	Гетероауксин
2006 2007
	Бутон
2006 2007
	Ортон
2006 2007
	Кристалон
2006 2007

	
	I

	Высота растения
	55
	54
	61
	60
	54
	56
	56
	56
	43
	42

	Кол-во боковых побегов
	3
	3
	3
	5
	3
	3
	4
	4
	2
	3

	Диаметр  соцветия
	7
	6
	11
	12
	10
	8
	12
	9
	9
	9

	
	II

	Высота растения
	48
	46
	56
	54
	55
	52
	52
	50
	49
	48

	Кол-во боковых побегов
	3
	3
	3
	5
	4
	3
	3
	5
	5
	4

	Диаметр соцветия
	7
	8
	10
	11
	9
	7
	9
	8
	12
	8,5


(по методике Заверюхи А.Х., Трифоновой М.Ф. Основы научных исследований в плодоводстве, овощеводстве и винаградоводстве. М: Изд-во «Колос»,1994)

	23 сентября
	Контроль
2006 2007
	Гетероауксин
2006 2007
	Бутон
2006 2007
	Ортон
2006 2007
	Кристалон
2006 2007

	
	I

	Высота растения
	55
	54
	61
	60
	54
	56
	56
	56
	43
	42

	Кол-во боковых побегов
	3
	3
	3
	5
	3
	3
	4
	4
	2
	3

	Диаметр  соцветия
	7
	6
	11
	12
	10
	8
	12
	9
	9
	9

	
	II

	Высота растения
	48
	46
	56
	54
	55
	52
	52
	50
	49
	48

	Кол-во боковых побегов
	3
	3
	3
	5
	4
	3
	3
	5
	5
	4

	Диаметр соцветия
	7
	8
	10
	11
	9
	7
	9
	8
	12
	8,5


Результаты биометрических учетов

	Ср.зн.
	Контроль

2006 2007 
	Гетероауксин

2006   2007
	Бутон

2006  2007
	Ортон

2006  2007
	Кристалон

2006  2007

	Высота растения
	32,1
	31,7
	39,4
	36
	32,9
	31,5
	34,5
	32,3
	31,8
	29,1

	Кол-во боковых побегов
	3,1
	3,4
	4
	5,9
	3,3
	3,5
	3,2
	5,2
	3.9
	4,2

	Диаметр соцветия
	7
	5,8
	10,7
	9,1
	9,8
	7,2
	10,5
	8,2
	10,6
	8,5


2.5. Оценка декоративных свойств

        В период цветения мы провели оценку декоративных свойств по 6 бальной шкале: отлично; очень хорошо; хорошо; средне; низко; очень низко.

2.5.1.  Результаты оценки декоративных свойств
	
	Гетероауксин
2006     2007
	Кристалон
2006     2007
	Ортон
2006     2007
	Бутон
2006     2007
	Контроль
2006     2007

	Оценка
	отлично
	отлично
	хорошо
	Очень хорошо
	очень хорошо
	хорошо
	низко
	низко
	очень низко
	очень низко


2.6. Результаты исследования

       Проанализировав таблицу средних значений, мы выявили, что наиболее эффективным удобрением для выращивания астры китайской на почве данного состава, как в 2006, так и в 2007 годах является Гетероауксин, так как он  применяется для стимулирования корнеобразования черенков и корней саженцев плодовых, ягодных и декоративных культур, луковиц и клубнелуковиц цветочных культур, рассады овощных и цветочных культур. Наличие сильно развитых корней у обработанных гетероауксином растений способствует более быстрому развитию побегов и листьев. Хорошо развитые побеги листья у растений способствуют увеличению урожайности и жизнеспособности растений. 
Выводы и рекомендации

           Благодаря проводимому эксперименту мы выявили, что Гетероауксин как в этом, так и в прошлом году показал наиболее эффективные свойства, подходящие для выращивания астры китайской в условиях нашего региона. Но также мы можем посоветовать такие удобрения, как Кристалон и Ортон. Кристалон - универсальное удобрение. Ортон - комплексное водорастворимое удобрение с микроэлементами и стимулирующим действием.

       Практическая значимость нашей исследовательской работы состоит в возможности использовать результаты наших исследований при озеленении пришкольного участка в летний период.  
Рекомендации по уходу за астрой китайской

· Во второй половине марта — начале апреля их высевают в рассадные ящики;
· Почва для посева: смесь дерновой земли с песком в отношении 3:1;

· Пикировка растений производится в период образования двух настоящих листочков на расстоянии 4X4 см;

· После укоренения рассады (через 7-10 дней) необходимо провести первую подкормку комплексным минеральным удобрением;
· Рассада должна получать интенсивное освещение;
· Полив производят только при высыхании почвы;
· В конце мая — начале июня на хорошо подготовленный участок высаживают рассаду;
· На  одном   месте   несколько  лет  астру  выращивать нельзя, так как она будет сильно поражаться фузариозом. На прежний участок ее можно высаживать не ранее чем через 4-5 лет;
· Уход за растениями заключается в частом рыхлении почвы, борьбе с сорняками, поливе;
·       Перед началом ветвления астры слегка окучивают на 5-7 см;
· Вторая подкормка производится в период бутонизации.
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