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                                                          Опять я бреду вдоль просеке. 
                                                                                Снега на поляне и крыши изб,  

                                                                                которые точно облиты сахаром, алеют. В

                                                                                просеке, в тени, чувствуется, как резко морозит

                                                                                к ночи. Ещё чище и нежнее стали краски

                                                                                зеленоватого неба к северу, ещё тоньше

                                                                                рисуется мачтовый сосновый лес на его фоне. А

                                                                                с востока уже встала большая бледная луна.

                                                                                Гаснет закат, она поднимается всё выше и 

                                                                                выше… Месяц уже высоко… И большая, остро

                                                                                содрогающаяся изумрудная звезда на северо-

                                                                                востоке кажется звездою Божьего трона, с

                                                                                высоты которого Господь незримо присутствует

                                                                                над снежной лесной страной…

                                                                                                                                  И.А. Бунин. Сосны.

1.Введение.

       Интерес к контролю качества воды в настоящее время неуклонно растёт, что обусловлено рядом причин. В их числе – продолжающееся загрязнение окружающей среды и, в частности, водных объектов; рост интереса к контролю качества окружающей среды со стороны широких слоев общества – специалистов, законодателей, политиков, членов общественных объединений и др.; переход от декларативного учета требований охраны окружающей среды к практическим мониторинговым исследованиям.

       В различных аналитических лабораториях нашей страны специалисты ежегодно выполняют не менее 100 млн. анализов качества воды, причем 23% определений заключается в оценке их органолептических свойств, 21% - мутности и концентрации взвешенных веществ, 21% составляет определение общих показателей – жесткости, солесодержания, (химическое потребление кислорода) ХПК, (биохимическое потребление кислорода) БПК, 29% - определение неорганических веществ, 4% - определение отдельных органических веществ.

        Значительное количество анализов выполняют санитарно – эпидемиологические службы. Результаты анализов показывают, что в химическом отношении опасной для здоровья является каждая четвёртая проба, в бактериальном – каждая пятая.

         По нормативам качества, определяющим наличие и допустимые концентрации примесей, различают как питьевую, природные воды (водоёмов хозяйственно – питьевого, культурно – бытового и рыбо -хозяйственного назначения) и сточные воды (нормативно – очищенные, стоки неизвестного происхождения, ливневые).

         Среди нормативов качества воды устанавливаются лимитирующие показатели вредности – органолептические, санитарно - токсико - логические или обще - санитарные. Лимитирующий показатель вредности объединяет группу нормативов для веществ, вредное воздействие которых на организм человека и окружающую среду наиболее выражено именно в данном отношении. Так, к органолептическим лимитирующим показателям относятся нормативы для тех веществ, которые вызывают неудовлетворительную органолептическую оценку при концентрациях, находящихся в пределах допустимых значений. Лимитирующие обще - санитарные показатели устанавливаются в виде нормативов для относительно малотоксичных и нетоксичных соединений. Для остальных вредных веществ установлены лимитирующие санитарно - токсиколо - логические показатели вредности.

                             2.Определения показателей качества воды.                                                                                                                                                                                                                                                                

                             2.1.Огранолептические показатели.

         Органолептическая оценка приносит много прямой и косвенной информации о составе воды, и может быть проведена быстро и без каких - либо приборов. К органолептическим характеристикам относятся цветность, мутность (прозрачность), запах, вкус и привкус, пенистость.

        Цветность – естественное свойство воды, обусловленное присутствием гиминовых веществ и комплексных соединений железа. 

        Запах воды может быть связан с деятельностью водных организмов, как живых, так и отмирающих. 

          Запах по характеру подразделяют на две группы, описывая его субъективно по своим ощущениям:

1)естественного происхождения (от живущих и отмерших организмов, от влияния почв, водной растительности и т.п.);

2)искусственного происхождения. Такие запахи обычно значительно изменяются при обработке воды.

           Для питьевой воды допускается запах не более 2 баллов, т.е. запах замечается, если обратить на это внимание. (Всего баллов 5).

           Оценку вкуса воды проводят у природной воды при отсутствии подозрений на её загрязнённость. Различают 4 вкуса: солёный, кислый, горький, сладкий.

           Мутность воды обусловлена содержанием взвешенных в воде мелкодисперсных примесей – нерастворимых или коллоидных частиц различного происхождения.

          Мутность воды обуславливают и некоторые другие характеристики воды – такие, как:

- наличие осадка, который может отсутствовать, быть незначительным, заметным, большим, очень большим, измеряясь в миллиметрах;

- взвешенные вещества, или глубодисперсные примеси, - определяются гравиметрически после фильтрования пробы, по привесу высушенного фильтра; 

- прозрачность, измеряется как высота столба воды, при взгляде сквозь который можно различать узнаваемый знак. 

 Прозрачность, или светопоглащение, воды обусловлена её цветом и мутностью.

           Пенистостью считается способность воды сохранять искусственно созданную пену.

           Пенистость определяют, в основном, при анализе сточных вод и загрязнённых природных вод.

            Вывод: Определение цветности (или цвета) воды актуально только при оценке качества окрашенных природных вод либо при анализе сточных вод. Цвет у питьевой воды, как правило, отсутствует. На прозрачность воды может влиять не только наличие взвешенных частиц, но и окраска (цветность) воды.                                 

                              2.2.Общие и суммарные показатели.

        Температура является важной гидрологической характеристикой водоёма. Тепловое загрязнение водоёма происходит обычно в результате использования воды для отвода избыточного тепла и сбрасывания воды с повышенной температурой в водоём.                                                    

          Температуру поверхностных слоёв определяют, опуская термометр на глубину 15 – 20 см. Температура в поверхностных слоях воды может значительно отличаться от температуры на глубинах в несколько метров.  При наличии разницы в измеренных температурах в несколько градусов можно говорить о тепловом загрязнении водоёма.

           Кислотность воды обусловлена содержанием в воде веществ, реагирующих с гидроксо – анионами. 

          Общая кислотность определяется при титровании до значений pH 8,2 – 8,4 в присутствии фенолфталеина в качестве индикатора.     

           Естественная кислотность обусловлена содержанием слабых органических кислот природного происхождения (например, гуминовых кислот).

          Водородный показатель (рН) представляет собой отрицательный логарифм концентрации водородных ионов в растворе: рН = -1q[H+]

          Величина pH природной воды определяется, как правило, соотношением концентрации гидрокарбонат – анионов и свободного CO2 . Пониженное значение pH характерно для болотных вод. Оксиды серы и азота, попав в воздух, соединяются с парами воды  и выпадают в виде кислотных осадков(кислотные дожди). Кислая реакция таких дождей тем выше, чем больше в атмосфере содержится оксидов азота и серы. Кислотные дожди представляют огромную опасность как для природных экосистем, так и для здоровья человека.

           Щёлочность обусловлена присутствием в воде веществ, содержащих гидроксо-анион, а также веществ, реагирующих с сильными кислотами (соляной и серной).

Кислород постоянно присутствует в растворённом виде в поверхностных водах. Содержание растворённого кислорода (РК) в воде характеризует кислородный режим водоёма и имеет важнейшее значение для оценки его экологического и санитарного состояния. 

В поверхностных водах содержание растворённого кислорода может колебаться от 0 до 4 мл/л.

Растворённый кислород является весьма неустойчивым компонентом химического состава вод. 

В сточных и загрязнённых поверхностных водах могут присутствовать компоненты, оказывающие мешающее влияние и искажение результата определения РК. К таким компонентам относятся следующие загрязняющие вещества: 

1. Взвешенные и окрашенные вещества. 

2. Биологически активные взвешенные вещества. 

3. Восстановители, реагирующие с выделенным йодом в кислой среде (сульфиты, тиосульфаты, сульфиды).

4. Окислители, выделяющие йод из йодида калия.

Влияние нитратов, которые часто встречаются в природных и сточных водах, устраняют добавлением раствора сульфаниловой кислоты.

В естественных условиях находящиеся в воде органические вещества разрушаются бактериями. В процессе биохимического окисления органических веществ в воде происходит уменьшение концентрации РК, и эта убыль косвенно является мерой содержания в воде органических веществ. Соответствующий показатель качества воды, характеризующий суммарное содержание в воде органических веществ, называется биохимическим потреблением кислорода (БПК).

Мешающее влияние на определение БПК оказывают процессы, происходящие в пробе в промежуток времени между отбором пробы и её отработкой в лаборатории.

Показатели, характеризующий суммарное содержание в воде органических веществ по количеству израсходованного на окисление химически связанного кислорода, называется химическим потреблением кислорода (ХПК).

Не все органические вещества в равной степени участвуют в реакции химического окисления.  

Окисляемость, или ХПК, характеризует общее количество содержащихся в воде восстановителей. В качестве таких окислителей обычно используют бихромат  – и перманганат – аниона. Результаты определения окисляемости одной и той же воды с помощью разных окислителей обычно неоднозначно из-за неодинаковой степени окисления веществ.

Хлориды окисляются в условиях анализа до элементарного хлора, поэтому при содержании в пробе в концентрации свыше 300 мг/л влияние устраняется путём добавления сульфата ртути (2). 

1.3 Минеральный состав.

Воды с гидрохимической точки зрения характеризуются как пресные, гидрокарбонатные кальциевые, нейтральные или слабощелочные.

Поверхностные и подземные воды содержат ионы хлора, железа, кальция, магния, аммония, сульфат-ионы, карбонат-ионы, фосфат-ионы и др. 

Повышение концентрации ионов аммония и нитритов обычно указывает на свежее загрязнение.  

Вода, содержащая более 350 мг/л хлоридов, считается неблагоприятной для здоровья.

Карбонаты и гидрокарбонаты представляют собой компоненты, определяющие природную щёлочность воды.

Присутствие карбонат – аниона в концентрациях, определяемых аналитически, возможна лишь в водах, рН которых более 8,0 – 8,2.  

Сульфаты - распространённые компоненты природных вод. Их присутствие в воде обусловлено растворением некоторых минералов – природных сульфатов (гипс), а также переноса с дождями содержащихся в воздухе сульфатов. 

Метод определения массовой концентрации сульфат – аниона основано на реакции сульфат – анионов с катионами бария с образованием нерастворимой суспензии сульфата бария.  

Сухой остаток характеризует содержание в воде нелетучих растворённых веществ (главным образом минеральные) и органических веществ.

Величина сухого остатка для поверхностных вод водоёмов хозяйственно – питьевого  и культурно – бытового водопользования не должна превышать 1000 мг/л.

Жёсткость воды зависит, главным образом, от содержания в ней ионов кальция и магния.

Жесткость воды – одно из важнейших свойств, имеющее большое значение при водопользовании.

Жёсткость воды обусловлена присутствием растворимых и мало растворимых солей – минералов, главным образом кальция и магния. 

Из всех солей, относящихся к солям жёсткости, выделяют гидрокарбонаты, сульфаты и хлориды. Жёсткость, придаваемая воде гидрокарбонатами, называется гидрокарбонатной, или устранимой, так как гидрокарбонаты при кипячении воды (точнее, при температуре 60 оС) разлагаются с образованием малорастворимых карбонатов:

Са(НСО3)2         СаСО3      + Н2О + СО2
Жёсткость, обусловленная хлоридами или сульфатами, называется неустранимой, так как эти соли устойчивы при нагревании и кипячении воды.

Вывод:

Минеральный состав воды отражает результат взаимодействия воды как физической фазы и среды жизни с другими фазами: твёрдой, т.е. береговыми и подстилающими, а также почвообразующими минералами и породами; газообразной (с воздушной средой) и содержащийся в ней влагой и минеральными компонентами. Кроме того, минеральный состав воды обусловлен целым рядом протекающих в разных средах физико - химических и физических процессов – растворение и кристаллизация, лептизации и коагуляции, седиментации, испарения и конденсации и др. Большое внимание на минеральный состав воды поверхностных водоёмов оказывают протекающие в атмосфере и в других средах химические реакции с участием соединений азота, углерода, кислорода, серы и др.

Минерализация воды имеет важнейшее значение при характеристики химического состава вод. Анализы воды на содержание минеральных компонентов проводят в различные периоды: для поверхностных вод – в зимнюю межень, весенние половодье, летне - осеннюю межень, летне -осенний паводок; для вод заболоченных участков – в зимнюю межень, весеннее половодье и летне - осеннюю межень.

            Практическая работа.

«Исследования качества талой

снеговой воды и талого льда»

           Работу выполняли:

                                                               Быкова Александра,

                                                      Жумаева Ирина,

                                                              Деричева Анастасия,

                                                          Мещерякова Ольга,

                                                     Евграфов Игорь,

                                                   Корнеева Анна.

Протокол.

Исследование качества талого льда.
Место взятия пробы, средняя глубина снежного покрова:  

лёд взят около завода ЛМЗ, западный забор.

Кем взята проба: Деричевой Анастасией.
Дата взятия пробы: 13 февраля.
Условия хранения пробы: в кабинете, 150С.
Дата и время проведения анализа: 14 и 16 февраля.  

Протокол.

Исследование качества талой снеговой                                          воды.

Место взятия пробы, глубина снежного покрова: снег взят 

около гаражей по адресу 2 ой переулок 1ого Мая, глубина 1м.

Кем взята проба: Жумаевой Ириной.

Дата взятия пробы: 13 февраля.

Условия хранения пробы: в кабинете № 15о С.

Дата и время проведения анализа: 14 и 16 февраля. 
Протокол.

Исследование качества талой снеговой воды.

Место взятия пробы, глубина снежного покрова: снег взят 

на поле около улицы Дружбы, глубина 80см.

Кем взята проба: Мещеряковой Ольгой.

Дата взятия пробы: 13 февраля.

Условия хранения пробы: в кабинете № 15о С.

Дата и время проведения анализа: 14 и 16 февраля. 
Протокол.

Исследование качества талой снеговой воды.

Место взятия пробы, глубина снежного покрова: снег взят 

на автобусной остановке около Филимоновского стадиона, глубина 90см.

Кем взята проба: Кузнецовым Андреем.

Дата взятия пробы: 13 февраля.

Условия хранения пробы: в кабинете № 15о С.

Дата и время проведения анализа: 14 и 16 февраля. 
Протокол.

Исследование качества талой снеговой воды.

Место взятия пробы, глубина снежного покрова: снег взят в 

районе дома №74 по улице 1ого Мая, глубина 70см.

Кем взята проба: Корнеевой Анной.

Дата взятия пробы: 13 февраля.

Условия хранения пробы: в кабинете № 15о С.

Дата и время проведения анализа: 14 и 16 февраля. 
Протокол.

       Исследование качества талого льда.

Место взятия пробы, глубина снежного покрова: снег взят 

около библиотеки ДК “Филимоновский”, глубина 85см.

Кем взята проба: Жумаевой Ириной.

Дата взятия пробы: 13 февраля.

Условия хранения пробы: в кабинете № 15о С.

Дата и время проведения анализа: 14 и 16 февраля. 
Протокол.

Исследование качества талой снеговой воды.

Место взятия пробы, глубина снежного покрова: снег взят 

около западного забора МАК, глубина 1м.

Кем взята проба: Мещеряковой Ольгой.

Дата взятия пробы: 13 февраля.

Условия хранения пробы: в кабинете № 15о С.

Дата и время проведения анализа: 14 и 16 февраля. 
Протокол.

Исследование качества талой снеговой воды.

Место взятия пробы, глубина снежного покрова: снег взят 

около ворот фабрики, глубина 95см.

Кем взята проба: Корнеевой Анной.

Дата взятия пробы: 13 февраля.

Условия хранения пробы: в кабинете № 15о С.

Дата и время проведения анализа: 14 и 16 февраля. 
Протокол.

Исследование качества талой снеговой воды.

Место взятия пробы, глубина снежного покрова: снег взят 

на стадионе “Филимонский”, глубина 60см.

Кем взята проба: Деричевой Анастасией.

Дата взятия пробы: 13 февраля.

Условия хранения пробы: в кабинете № 15о С.

Дата и время проведения анализа: 14 и 16 февраля.

Протокол.

Исследование качества талой снеговой воды.

Место взятия пробы, глубина снежного покрова: снег взят с 

пришкольного участка, глубина 80см.

Кем взята проба: Корнеевой Анны.

Дата взятия пробы: 13 февраля.

Условия хранения пробы: в кабинете № 15о С.

Дата и время проведения анализа: 14 и 16 февраля. 
                      Научно-исследовательская 

     деятельность учащихся 11 класса. 

Работу выполняли:

                                     Быкова Александра – пробы №1,2

                               Жумаева Ирина – пробы №3,4

                              Корнеева  Анна – пробы №5,6

                                        Деричева Анастасия – пробы №7,8

                            Евграфов Игорь – проба №9
                                       Мещерякова Ольга – проба №10
	Дата 
	Объект исследования
	Определяемый ион
	Реактив
	Результаты исследования
	Вывод

	14.02
	Талый лёд около ЛМЗ №1
	рН
	 Универсальная индикаторная бумага,

 тест-комплект рН, 

р-р универсального индикатора
	pH-5

pH-5

pH-5
	Соответствует кислотной норме

	14.02
	
	Сульфит ион SO32-
	Р-р I2
	0,5 МГ/Л
	Присутствует в малых кол-вах

	14.02
	
	Сульфат ион SO42-
	Ba(NO3)2и HCL
	Концентрация SO42- меньше 5мг/л
	Пониженное содержание

	14.02
	
	Нитрат ион NO3-
	Кристаллы дифиниламина и  конц. H2SO4
	0,1 мг/л
	Присутствует в малых кол-вах

	16.02
	
	Ион свинца Pb2+
	р-р КI, на 2 капли уксусной к-ты
	0,5 мг/л
	Незначительное содержание

	16.02
	
	Мутность
	
	Нет мутности- 0баллов
	Не обнаружена



	16.02
	
	Запах
	
	Запах отсутствует- 0баллов
	Не ощущается

	16.02
	
	Общее солесодержание
	10% р-р HCl
	0,003 мг/л
	Незначительное содержание


	Дата 
	Объект исследования
	Определяемый ион
	Реактив
	Результаты исследования
	Вывод

	14.02
	Талая снеговая вода около гаражей 2пер.1мая №2
	рН
	Универсальная индикаторная бумага,тест-комплект рН  р-р универсального индикатора
	рН=6
	Соответсвует кислотной норме

	14.02
	
	Сульфит ион SO32-
	р-р I2
	0.5 мг/л
	Присутствует в малых количествах

	14.02
	
	Сульфат ион SO42-
	Ba(NO3)2 и HCL
	 Концетрация SO42->5 мг/л
	Пониженное содержание

	14.02
	
	Нитрат ион NO3-
	Кристаллы дифиниламина и конц. H2SO4
	0.1 мг/л
	Присутствует в малых количествах

	16.02
	
	Ион свинца Рb2+
	р-р KI и р-р уксусной кислоты
	0.5 мг/л
	Незначительное содержание

	16.02
	
	мутность
	
	Слабая ополесцирующая 1 балл
	Незначительная мутность

	16.02
	
	запах
	
	Слегка замечатся 1 балл
	Сразу не ощущается, но обноруживается при тчательной оценке

	16.02
	
	Общее солесодержание
	10% р-р HCL
	0,003 мг/л
	Незначительное содержание


	Дата
	Объект исследования
	Определяемый ион
	Реактив
	Результаты исследования
	Вывод

	14.02
	Талая снеговая вода с поля около ул.Дружба  №3.
	рН
	Универсальная индикаторная бумага, тест – комплект рН, р-р универсального индикатора 
	рН=5
	Соответствует кислотной норме.

	14.02
	
	Сульфит ион SO32-
	Р-р I2
	0.5 мг/л
	Соответствует норме.

	14.02
	
	Сульфат ион SO42-
	Ва(NO3)2 и НСl
	Концентрация SO42->5 мг/л
	Присутствует в небольших кол-вах.

	14.02
	
	Нитрат ион NO-3
	Кристаллы дифиниламина и конц.Н2SO4
	0.5 мг/л
	Присутствует в малых кол-вах.

	16.02
	
	Ион свинца Рb2+
	КI и р-р уксусной к-ты
	0.5 мг/л
	Незначительное содержание.

	16.02
	
	Мутность
	
	Слабая ополесцирующая 1 балл
	Незначительная мутность.

	16.02
	
	Запах
	
	Очень сильный -5 баллов
	Вызывает неодобрительный отзыв о воде.

	16.02
	
	Общее солесодержание
	10% р-р НСl
	0.003 мг/л
	Содержится в малых кол-вах.


	Дата
	Объект исследования
	Определяемый                                     ион
	    Реактив
	Результаты исследования
	     Вывод

	14.02
	Талая снеговая вода в районе автобусной остановки ст. Филимоновский

        № 4  
	     рН 
	Универсальная индикаторная бумага, тест-комплект рН, р-р универ-

сального индикатора
	     рН 4
	Соответствует кислотной норме.

	14.02
	
	Сульфит ион

SO2-3
	Р-р  I2
	0,5 мг/л
	Присутствует в малых количествах.

	14.02
	
	Сульфат ион  

SO2-4
	Ba(NO3)2  и HCl
	Концентрация SO2-4  больше 5 мг/л
	Пониженное содержание.

	14.02
	
	Нитрат ион NO-3
	Кристаллы дифиниламина и конц.H2SO4
	Тёмно-зелёная окраска 0,1 мг/л
	Присутствует в малых количествах.

	16.02
	
	Ион свинца Рb2-
	2 – 3 капли КI, р-р уксусной к-ты
	0,5 мг/л
	Незначительное содержание.

	16.02
	
	Мутность
	
	Очень мутная – 5 баллов
	Мутность сильная.

	16.02
	
	Запах
	
	Запах очень сильный – 5 баллов
	Легко замечается.

	16.02
	
	Общее солесодержание
	10 % р-ра НCl
	0,004 мг/л
	Незначительное содержание солей.


	Дата 
	Объект исследования
	Определяемый ион
	Реактив
	Результаты исследования
	Вывод

	14.02
	Талая снеговая вода в районе дома №74 по ул. 1мая №5
	рН
	Универсальная индикаторная бумага,тест-комплект рН  р-р универсального индикатора
	рН=7
	Превышает кислотную  норму

	14.02
	
	Сульфит ион SO32-
	р-р I2
	10 мг/л
	Повышенное содеражание

	14.02
	
	Сульфат ион SO42-
	Ba(NO3)2 и HCL
	0,2 мг/л
	Пониженное содержание

	14.02
	
	Нитрат ион NO3-
	Кристаллы дифиниламина и конц. H2SO4
	0.1 мг/л
	Присутствует в малых количествах

	16.02
	
	Ион свинца Рb2+
	р-р KI и р-р уксусной кислоты
	0.5 мг/л
	Незначительное содержание

	16.02
	
	мутность
	
	Слабая мутность-2 балла
	Замечается в том случае, если обратить внимание

	16.02
	
	запах
	
	Легко замечается-3 балла
	Вызывает неодобрительный вызов о воде.

	16.02
	
	Общее солесодержание
	10% р-р HCL
	0,054 мг/л
	значительное содержание солей


	Дата
	Объект исследования
	Определяе-мый ион
	Реактив
	Результаты

исследования 
	Вывод

	14.02
	Талый лёд около библиотеки в ДК «Филимоново»  №6
	pH
	универсальная

индикаторная

бумага, 

тест-комплект, pH,

р-р универсального      

индикатора
	pH-6 


	Превышает  кислотную норму

	14.02
	
	SO32-  сульфит

ион
	Р-р I2
	10 мг/г
	Повышенное содержание

	14.02
	
	SO42-  сульфат 

ион
	Ba (NO3)2 и HCl
	10 мг/г
	Повышенное содержание

	16.02
	
	Ион свинца Pb2+
	КI и р-р уксусной к-ты
	0,5 мг/л
	Присутствует в малых кол-вах

	16.02
	
	Мутность


	
	Отсутствует- 0баллов
	Не обнаружена

	16.02
	
	Запах


	
	Отсутствует- 0баллов
	Не обнаружен

	16.02
	
	Общее солесодержание
	10% р-ра HCl
	0,125 мг/л
	Значительное содержание солей

	14.02
	
	NO3- нитрат ион
	Кристаллы дифиниламина и конц.H2SO4
	Темно-зеленый цвет 0,1мг/л
	Присутствует в малых кол-вах


	Дата
	Объект исследования
	Определяемый ион
	Реактив
	Результаты

исследования 
	Вывод

	14.02
	Талая снеговая вода (около забора МАК) №7
	pH
	универсальная

индикаторная

бумага, 

тест-комплект, pH,

р-р универсального      

индикатора
	pH 5 

pH 5

pH 5
	соответствует кислотной норме

	14.02
	
	SO32-  сульфит

ион
	Р-р I2
	0,5 мг/л
	Присутствует в малых количествах

	14.02
	
	SO42-  сульфат 

ион
	Ba (NO3)2 и HCl
	Концентраця SO42- меньше 5мг/л
	Отсутствует



	16.02
	
	Ион свинца Pb2+
	2-3 капли р-ра KI и 1-2 капли р-ра уксусной к-ты
	0,5 мг/л
	Незначительное содержание

	16.02
	
	Мутность


	
	Мутность отсутствует
	Не обнаружена

	16.02
	
	Запах


	
	Слабый запах, замечается, если обратить на это внимание- 2балла
	Запах можно обнаружить, если обратить внимание

	16.02
	
	Общее солесодержание
	10% р-ра HCl
	0,001мг/л
	Присутствует в малых кол-вах

	14.02
	
	NO3- нитрат ион
	Кристаллы дифиниламина+ 1капля конц.H2SO4
	0,1 мг/л
	Содержится в малых кол-вах


	Дата
	Объект исследования
	Определяемый ион
	Реактив
	Результаты исследований
	Вывод

	14.02
	Талая снеговая вода (около ворот фабрики им.Свердлова). №8
	рН
	Индикаторная бумага, 

тест – комплект рН, р-р универсального индикатора
	рН 5

рН 6

рН 5
	Соответствует кислотной норме.

	14.02
	
	Сульфит ион SO32-
	Р-р I2
	0,5 мг/л
	Присутствует в малых кол-вах. 

	14.02
	
	Сульфат ион SO42-
	Ва(NO3)2  и НСl
	Концентрация SO42-  меньше 5 мг/ л
	Пониженное содержание.

	14.02
	
	NO3- - нитрат ион
	Кристаллы дифиниламина и конц.Н2SO4
	Тёмно – зелёная окраска 0,1 мг/л
	Присутствует в малых кол-вах.

	16.02
	
	Ион свинца Рb2+
	2 -3 капли р-ра КI и уксусная кислота
	Без изменений
	Не обнаружен.

	16.02
	
	Мутность
	
	Очень мутная- 5 баллов
	Замечается сразу.

	16.02
	
	Запах
	
	Отчётливый - 5 баллов
	Обращает на себя внимание.

	16.02
	
	Общее солесодержание
	10% р-ра НСl
	0.0015 мг/л
	Незначительное содержание солей.


	Дата 
	Объект исследования
	Определяемый ион
	Реактив
	Результаты исследования
	Вывод

	14.02
	Талая снеговая вода со стадиона «Филимоновский» №9
	рН
	Универсальная индикаторная бумага,тест-комплект рН  р-р универсального индикатора
	рН=5
	Соответствует кислотной норме

	14.02
	
	Сульфит ион SO32-
	р-р I2
	0,5 мг/л
	Присутствует в малых кол-вах

	14.02
	
	Сульфат ион SO42-
	Ba(NO3)2 и HCL
	Концентрация SO42->5 мг/л
	Пониженное содержание

	14.02
	
	Нитрат ион NO3-
	Кристаллы дифиниламина и конц. H2SO4
	Светло-зелёная окраска 0.1 мг/л
	Содержится в небольших кол-вах

	16.02
	
	Ион свинца Рb2+
	р-р KI и р-р уксусной кислоты
	0.5 мг/л
	Незначительное содержание

	16.02
	
	мутность
	
	Отсутствует -0 баллов
	Не обнаружена

	16.02
	
	запах
	
	Легко замечается 3 балл
	Вызывает не одобрительный вызов о воде.

	16.02
	
	Общее солесодержание
	10% р-р HCL
	0,002 мг/л
	Содержится в малых кол-вах.


	Дата 
	Объект исследования 
	Определяемый ион
	Реактив
	Результаты исследования 
	Вывод

	14.02
	Талая снеговая вода со школьного участка №10
	     pH
	индикаторная бумага, тест-комплект pH, р-р универсального индикатора
	pH 5

pH 5

pH 5
	Соответствует кислотной норме

	14.02
	
	SO32- сульфит ион
	р-р I2
	0,5 мг/ л
	Присутствует в малых количествах

	14.02
	
	SO42- сульфат ион
	Ba(NO3)2 и HCl
	Концентрация SO4  меньше 5мг/л
	Пониженное содержание

	14.02
	
	NO3- нитрат ион
	кристаллы дифиниламина + конц. H2SO4
	болотно-зелёная окраска 0,1 мг/л
	Присутствует в малых количествах

	16.02
	
	ион свинца Pb2+
	2-3 капли р-р KI и 1-2 капли р-ра уксусной кислоты  
	0,5 мг/л
	Незначительное содержание 

	16.02
	
	Мутность 
	
	Опалисцирую

щая
	Незначительная мутность

	16.02
	
	Запах 
	
	Слабый запах, замечается, если обратить на это внимание-2 балла
	Запах замечается не сразу

	16.02


	
	Общее солесодержание
	10% р-ра  HCl
	0, 0015 мг/л
	Содержится в малых количествах
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   Вывод:

   Появление в атмосфере промышленных и транспортных выбросов сернистого газа, оксидов азота, сероводорода, углекислого газа увеличивает содержание в атмосферной влаге минеральных солей ( в первую очередь сульфатов), а также повышает её кислотность.

   Величина рН для нейтральных атмосферных осадков и чистой воды равна 7.Дождевая вода в чистом воздухе имеет рН=5,6 за счёт растворения диоксид углерода (углекислого газа). Атмосферные осадки с величиной   рН < 5 считаются «кислотными дождями».

   Снег один из наиболее информативных удобных индикаторов загрязнения воздушной среды. На формирование химического состава снега большое влияние оказывает природные факторы, особенно ветровой режим. В незагрязненном снеге и снеговой воде обычно рН составляет 5,5 до 5,8. Однако в зависимости от источника загрязнения может меняться химический состав примесей и снега: так, вблизи завода ЛМЗ, в районе автобусной остановкам около стадиона Филимоновский и в районе дома  № 74 по ул. 1Мая он может быть гидрокарбонатным или сульфатно-магниевым и иметь рН выше 5,8.
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