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 Целью моего опыта является: определить, какие комнатные растения способны расти в условиях террариума.
  Для достижения этой цели необходимо решить следующие задачи:

1.Заложить опыт в соответствии с требованиями.

2.Изучить закономерность развития или угнетения различных видов растений в условиях террариума.

3. Сделать выводы.

4.Рассмотреть применяемость результатов опыта на уроках биологии.

  Опыт проводится в кабинете биологии Казанской средней общеобразовательной школе. Сроки проведение опыта с 22 ноября 2005 года и продолжается до сих пор.
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                ЛИТЕРАТУРНЫЙ ОБЗОР.

                   Мшистый террариум.

В террариуме довольно легко вырастить мох.

Описание работы:

Соберите в лесу мох и привезите его домой в полиэтиленовых пищевых пакетах. Сбрызнете водой и закройте в пакете, если не будете устраивать террариум сразу. Для создания террариума используйте большую стеклянную банку или аквариум с плотно закрывающейся крышкой. На дно положите песок или мелкий гравий толщиной 1-1,5 см. Сверху добавьте слой почвы с того места, где собран мох или смесь древесного угля и садовой почвы. Привейте мох, слегка вдавив его в почву. Слегка полейте террариум, закройте крышкой и уберите в теневое место.

 Если на стенках аквариума слишком много конденсата, откройте крышку, чтобы выпустить пары, затем снова закройте её. В конце концов, вы найдёте правильный водный баланс, и ваш мох будет расти.

 Подросший мох будет давать споры, из которых вырастут новые растения.

Если крышка закрыта плотно, растения в террариуме могут расти несколько недель или даже месяцев, без какого- либо полива. 

                                     ЛИШАЙНИКИ.

  Лишайники растут на камнях, бедной почве и других местах, где не могут жить другие растения. Они символическая комбинация двух организмов- грибов и морских водорослей.

   Лишайники - подходящие растения для террариумов. Собранные лишайники поместите в террариум с почвой, состоящей из одной части суглинки, одной части песка и двух частей перегноя, добавьте маленькие веточки и камушки. Слегка увлажните. Поместите закрытый террариум в солнечное, но прохладное место. Обычно даже сухие, мертвые лишайники начинают расти в террариуме.

                                    ДРУГИЕ РАСТЕНИЯ.

Освоившись со мхами и лишайниками, вы можете посадить и другие  растения в красивые декоративные стеклянные емкости с крышками или корковыми пробками (бутылки, вазы, банки, аквариумы и т.д.). Например: аир злаковый «Вариегата»; бегония королевская; хамедорея изящная; криптантус бромелиевидный; драцена Сандера; папоротники (адиантум Ради, адиантнум мелковолосистый); пеллея круглолистая, птерис мечевидный Виктория; фиттония Вершафельта; плющ « Литтл Диамонд», «Спетчли», « Тре Купе»; маранта беложилковая; пеллиония красивая; серебряная пилея «Нана»; елагинелла Крауза.

                                            КАКТУС ЭХИНОПСИС

Кактус Эхинопсис – это шароковидный кактус. Сбоку мокушки появляются, в виде длинных воронок, широко раскрывающиеся цветы, которые окрашены в белый, бледно- розовый, жёлтый и красные цвета. С возврастом шароковидные кактусы становятся колонновидными. Цветки длинной до 16 см, а диаметром около 10 см. Имеет многочисленные ребрышки и пёстрые колючки. Главной причиной большого количества деток – является плодородная почва и температура.

                                      ДИПТЕРАКАНТУС ДЕВО

 Невысокий полукустарник, с пёстро окрашенными листьями, бархатистыми сверху. Имеет мелкие розовые цветы,  напоминают по форме цветы стрептокарпуса, однако держатся не так долго. Верхушечные черенки быстро укореняются.

                                      ХЛОРОФИТУМ ХОХЛАТЫЙ.

  Пестролистный сорт, с собранными в прикорневую розетку с узкими листьями длиной 20-40 см.  С весны до начала лета появляются тонкие прямостоячие цветоносы, которые иногда достигают метровой длины. Под весом развивающихся в верхней трети цветков, и образующихся после цветения дочерних розеток цветоносы изгибаются и свешиваются через край горшка. Чаще всего хлорофитум принимает вид  ампельного растения, у которого имеется дочерние розетки, иногда достигающие до100 шт.

                                                       КОЛЕУС.

  Растение достигающие высоты 30 – 60 см, имеют четырехгранные, в основании одресневающие стебли и овальные или удлиненно – яйцевидные, заострённые на верхушке, зубчатые по краю листья разнообразных размеров и окраски. Растение многолетние.

САНСЕВИЕРИЯ.

  Это многолетнее бесстебельное травянистое розеточное растение с мощным корневищем, нередко намного превышающим толщину пальца, и плотными, в ширину чаще всего не превышающими 7 см листьями до 6 штук в одной розетке. Они растут вертикально вверх и оканчиваются остриём. Листовая пластинка темно – зелёная с неравномерными поперечными полосками    серо – зелёного цвета. Зеленовато – белые цветы собираются в кистевидное соцветие на тонком цветоносе. Сансевиерия – цветущее ночью растение.

 Перед посадкой растений засыпьте в террариум дренаж – керамзит или гравий, на него слой древесного угля, а затем почвенную смесь. Сделайте в почве ямочки и посадите в них растения, уплотните вокруг них почву. Сбрызните их водой так, чтобы они были влажными, но не мокрыми. Закройте сосуд крышкой.

  Через пару дней проверьте террариум: если его стенки немного запотевают, особенно по утрам, - это нормально, но если влага со стенок никогда не исчезает, значит, её слишком много. В таком случае откройте крышку на день и снова понаблюдайте. Если влага совсем не конденсируется, возможно, в сосуде слишком сухо. Тогда опрысните растения и закройте аквариум.

  Как только установится оптимальный уровень влажности, аквариум можно оставить на месяцы без присмотра. 

  В принципе садик в бутылке – это гораздо дешевле и  меньше  размерам альтернатива цветочной витрине. Он тоже эффектен и в любом случае выглядит в комнате своеобразно.

  В поисках подходящего для садика в бутылке сосуда дайте волю своей фантазии: можно использовать все стеклянные сосуды. Правда, при условии, что они достаточно прозрачные и основательно отмыты от всех остатков хранившихся в них веществ.
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Бутылочный садик - это стеклянный или прозрачный пластиковый сосуд, внутрь которого высажены комнатные растения. Доступ воздуха в ёмкость ограничен или полностью перекрыт, в результате чего образуется влажный климат, благоприятный для выращивания нежных и прихотливых растений, которые с трудом переносят суровые комнатные условия.
Каждому, кто увидел этот растительный мирок, который образуется в условиях замкнутого пространства с постоянными влажностью, температурой и освещением, мирок идеальный для отапливаемых помещений, хочется сделать себе такое же чудо. Это вполне реально! 

Замкнутый растительный мир создается в террариуме. Террариум - это небольшая стеклянная емкость. В качестве террариумов можно использовать аквариумы различных форм - от круглых до обычных прямоугольных. Большие бутыли, необычной формы стеклянные сосуды или даже стеклянные салатницы большого размера, накрытые сверху стеклом. 
В закрытом прозрачном сосуде нет сквозняков и главное - можно поддерживать высокую влажность. Это позволяет выращивать нежные растения и создавать великолепный миниатюрный ландшафт. В террариумах чаще всего выращивают те растения, которые мы привыкли считать комнатными. В то же время при тщательном подборе и соответствующей температуре можно выращивать и небольшие субтропические, и даже тропические растения, которые трудно разводить в домашних условиях и потому обычно можно встретить только в оранжереях. Эти растения поистине самосохраняющееся, ибо они совершенно или почти не требуют полива. Гораздо большую опасность для них представляет избыток влаги. 
В закрытой бутыли растения месяцами будут благоденствовать, не требуя никакого внимания, и вы сможете отправиться на отдых с уверенностью, что даже капризные папоротники и селагинеллы будут в безопасности до вашего возвращения. 
Если вы оставите бутыль открытой, и будете поливать очень осторожно, сад в бутылке сможет вместить и те растения, которые довольствуются менее влажными условиями. Можно использовать даже цветущие растения, если заботиться о регулярном удалении увядших цветков, чтобы избежать их загнивания и распространения болезни. Можно поместить в бутыль причудливые маленькие коряги, которые заполнят свободное место между растениями и горлышком бутыли. А если добавить в сосуд небольшие камни, то получится очаровательный миниатюрный ландшафт.  
     Посадка. Емкости с узким горлышком трудно засаживать, для этого нужна определенная сноровка. Растения опускают в сосуд с помощью старой чайной ложки или вилки, привязанной к прутику. Ложкой, кроме того, выкапывают маленькие лунки, а вилкой разравнивают поверхность почвенной смеси. Ее уплотнение вокруг корней проводят ватным тампоном на кончике бамбуковой палочки. 
Если горлышко « мини – сада из стекла» очень узкое и рука в него не проходит, для его оборудования необходимы специальные приспособления, [image: image4.jpg]


которые легко изготовить самостоятельно. Например, если  к вилке для пирожных или ложке прикрепить кусок толстой проволоки или палочку, у вас получатся лопата или грабли. Чтобы поместить в бутыль через узкое горло растения, используют палочку с петлёй из проволоки. С помощью наколотой на палочку винной пробки можно уплотнить почву вокруг посаженных растений. Для подрезки побегов и срезки увядших листочков используют прикреплённое к палочке лезвие бритвы, а привязанная к палочке губка позволяет легко удалить грязь на стенках сосуда, которая может появиться после засыпания в него почвы. Как только подготовлены все необходимые инструменты и ёмкость для « садика в бутылке», с помощью воронки приступают к засыпке древесного угля, слой которого должен быть около 5 см. Он служит для стока воды, предотвращает образование солей и рост водорослей. Затем в ёмкость засыпают субстрат слоем приблизительно 10 см. Он должен состоять из 2/3 рыхлой и богатой гумусом почвы и 1/3 мелкого песка. Вначале в бутыль сажают более крупные растения, располагая их в центре или вдоль одной из внутренних стенок в зависимости от того, будет ли стоять «садик в бутылке» у стены или в центре комнаты. При посадке корни растений размещают в лунках, а затем осторожно приминают почву вокруг. Если добавить в сосуд небольшие камни, то получится очаровательный миниатюрный ландшафт. После посадки растений, почву необходимо увлажнить. Если после этого сосуд будет закрыт, то полив, как правило, не требуется совсем. Садик в бутылке ухаживает за собой сам. Влага, испаряемая листьями растений, конденсируется на стенках сосуда, стекает по ним в почву и вновь впитывается корнями. Таким образом, подобные «садики в бутылках» идеальны для отапливаемых помещений. Однако при этом очень важно сразу удалять из такого садика все отмершие части растений и сорняки. Ставшие слишком большие, растения подрезают, или внимают из бутылки и заменяют новыми. Для такого вида мини- садиков подходят такие бромелиевые, как криптантус, различные виды плющей, хлорофитум, маранта, карликовые папоротники, различные виды бегоний, невысокие сансевиерии, фикус крохотный, пилея, фиттония, солейролия, крестовник Роули и другие растения. При подборе растений для садика в бутылке необходимо отдавать предпочтение, прежде всего медленнорастущим видам. Для садика в бутылке, можно использовать также и стеклянный аквариум – шар. Мелколистные почвопокровные виды растут между камней; аспарагус и фикус выходят наружу.

                 ЛАБОРАТОРНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ.

Свой эксперимент я начала с подготовки почвы. В аквариум насыпала древесной золы и перемешала её с почвой. Измерила температуру почвы - +19оС, температура воздуха - +20о, температура воды, которой производился полив, +21о.

  Затем посадила комнатные растения: хлорофитум хохлатый, хлорофитум зелёный, хойя мясистая, колеус, сансевьерра трехполосая, кактус ребуция, мох и лишайники. Почву уплотнила декоративными камнями, хлорофитум хохлатый обсадила мхом, рядом со мхом расположила части коры с лишайником  пармелией, произвела полив. Аквариум накрыла стеклом и расположила его в кабинете биологии у окна. 

 В течение двух лет, мною проводились наблюдения за террариумом.

 В начале эксперимента особых изменений с растениями не происходило. Спустя неделю, я заметила, что верхушки мхов стали подсыхать, хотя конденсат на стенках террариума был в норме. Температурный режим оставался прежним: в пределах +30о. Одновременно со мхами, стали изменять свой внешний вид лишайники. Это продолжалось в течение месяца. Я приоткрывала стекло, но в результате и мхи, и лишайники погибли.

 Вслед за споровыми растениями, изменил свой внешний вид колеус: края листьев стали закручиваться, а на стебле появились плесневые грибы. Эти изменения я заметила 12 января 2006 года, а через три дня с помощью микроскопа мне удалось выяснить, что плесневый гриб на стебле колеуса – мукор, т.к. созрели споры, и налёт на стебле из белого превратился в темно – серый, налет удалила, но растение спасти не удалось. Убрав остатки погибшего растения, одновременно проветрила террариум.

  Следующими погибшими растениями стали сансевиерия трёхполосая и хлорофитум зелёный. Их листья стали желтеть, что привело к увяданию растений и гибели. Температурный режим оставался в пределах + 30о С, конденсат на стекле присутствовал, вероятно, что причиной гибели растений стала повышенная температура и избыточное увлажнение, хотя их родиной являются тропические зоны Земли.

  Наряду с неудачами в опыте были и положительные стороны: у хойи мясистой появился один лист, растение прижилось в этих условиях, цвет листьев стал насыщенно-зелёным, а в пазухах листьев появились зачаточные почки.

  С ноября 2005 по август 2006 года длина хойи увеличилась на 32 см, хлорофитума хохлатого - на 20 см. (Перед посадкой в террариум величина растений была соответственно 11 см и 7 см.)

Кактус образовал 12 деток; у хойи увеличилось  количество листьев на 11, и по стенкам аквариума хойя пустила воздушные корни с хорошо заметными корневыми волосками.

 С сентября (21) 2006 года я внесла кое-какие изменения: посадила три отростка диптеракантуса дево. К моему удивлению, через неделю один экземпляр зацвёл, а два других набрали бутоны! Но эта радость длилась недолго: спустя два месяца (28 ноября), один экземпляр, после цветения пропал, у второго листья по краям почернели и закрутились. В таком состоянии эти два растения находятся по настоящее время.

 С сентября 2006 года по февраль 2007 года хлорофутум увеличился ещё на 12 см, хойя прибавила 13 листьев. Температурный режим остается прежним, стенки террариума и стекло увлажнены. 

 С июля по декабрь 2007 года произошли следующие изменения: хлорофитум погиб, у кактуса имеется 16 деток, температура в террариуме не превышала – 26о С. Диптеракантус дево увеличился на  17 см, на хойе мясистой было обнаружено массовое повреждение листьев грибковым заболеванием (выясняю видовую принадлежность). Из 62 листьев повреждено было 54, не повреждено 8. Через месяц хойя приняла здоровый вид. Причиной восстановления внешнего вида хойи мясистой послужило восстановление постоянной температуры в помещении, т. к. отопительный сезон вступил в полную силу. 

Эксперимент продолжается.

                               Заключение.
В течение двух лет в ходе наблюдений за террариумом, мною был собран материал, обработав который я пришла к выводам:

  1. Не все растения могут прижиться в условиях данного температурного режима и влажности, хотя  они являются коренными жителями тропических стран:                    

     Диптеракантус - Бразилия;

     Колеус - тропическая Азия;

     Кактус Ребуция – Боливия, Аргентина;

     Сансевиерия – тропическая и южная Африка;

     Хлорофитум – тропические районы южной Африки;

      Хойя – южный Китай, Восточная Индия.

  2. Лучше всего данные условия подходят для кактуса и хойи, т.к. именно эти растения процветают, увеличивая свою биологическую массу. Учитывая, что кактусы сухолюбивы, удивляет тот факт, что в условиях повышенной влажности он не погиб, значит, избытка влаги он не испытывает.

  3. Гибель растений, по моему мнению, происходит в результате конкуренции за территорию, при увеличении корневой системы происходит их распространение в пределах почвенного покрова и, переплетаясь с корнями соседей более неконкурентоспособные – погибают.

  4. В целях изучения конкуренции растений, продолжить экспериментирование с другими видами и сделать соответствующие выводы.

  Результаты, полученные в ходе экспериментов, можно использовать на уроках биологии по темам: «Внешнее строение корня, корневой волосок», (6 класс), «Растительные сообщества» (6 класс), «Круговорот воды в природе» (5 кл., 10кл.), «Типы взаимоотношений в природе», « Типы экосистем» (экология, 10 кл.)
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