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Авторы работы:  Любимов Сергей (11 класс), Чепарькова Кристина (11 класс), Селиваненко Александр (11 класс), Матвеев Владимир (10 класс)
Рассмотрим задачи, когда секущая плоскость задана тремя точками.

Все задачи на построение плоского сечения многогранника можно условно разделить на 2 типа:

1) когда хотя бы одна пара точек лежит в плоскости грани многогранника 

2) когда нет ни одной пары точек  лежащей в плоскости грани многогранника 
Для решения задач первого типа, мы будем пользоваться в основном двумя следующими теоремами:
Теорема 1. Если  две плоскости имеют две общие точки, то прямая проведенная через эти точки, является линией пересечения данных плоскостей. (Две общие точки – это следы прямых).
Теорема 2. Если  плоскость пересекает две параллельные между собой плоскости, то линии пересечения этих плоскостей параллельны. 
Пример построения  сечения (задачи первого типа)


	Пошаговое построение
	 Описание последовательности построения
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	      ДАНО: куб ABCDAIBICIDI
Q (1; 2; 3)

      Построить сечение Q

Шаг 1  

Определить тип задачи - в данном случае это задача 1-го типа, так как точки 1 и 2 принадлежат грани BBICIC. 
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	Шаг 2 

Согласно теореме 1, имеем право провести через точки 1 и 2 прямую (1; 2). Найдем все точки пересечения прямой (1; 2) с ребрами  грани, которой она принадлежит.  Для удобства запишем ребра этой грани в таблицу на одной строке, а на другой строке (под буквенным обозначением ребер) цифровое обозначение точек, соответствующее точкам пересечения, новые полученные точки пересечения выделим (в нашем случае – это точки 4 и 5): 

(1; 2) принадлежит BBICIC
BBI
BICI
СIC
СВ
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	          Шаг 3  

        Рассмотрим первую выделенную точку 4. Наша задача -  определить, с какой точкой точка 4 лежит в одной плоскости грани. Если ты затрудняешься сразу ответить и не видишь, на какую грань нужно сфокусировать свое внимание то задай себе следующие вопросы и ответь на них:

· Какому ребру принадлежит точка 4?
· А это ребро является линией пересечения, каких граней куба? 
Итак, отвечаем на поставленные вопросы: точка 4 принадлежит ребру BBI . Это ребро является линией пересечения граней АА1В1В и ВВ1С1С. 
На грани   ВВ1С1С мы   все точки пересечения нашли, поэтому акцентируем внимание на грань АА1В1В. К сожалению, на ней больше нет точек кроме точки под номером 4. Поэтому рассмотрим следующую выделенную точку 5 и опять зададим себе вопросы:

· Какому ребру принадлежит точка 5?
· А это ребро является линией пересечения, каких граней куба? 
Отвечаем: точка 5 принадлежит прямой ВС, которая является линией пересечения плоскостей BBICIC и ABCD. Плоскость BBICIC мы уже рассмотрели. Рассмотрим плоскость ABCD. Этой грани принадлежит точка 3, следовательно, можно через точки 5 и 3 провести прямую.
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	Шаг 4  

 Найти все точки пересечения  прямой (3; 5) с ребрами этой грани.  Для удобства, опять запишем ребра этой грани в таблицу на одной строке, а на другой строке цифровое обозначение, соответствующие точки пересечения. Новые точки выделим. Продлим  ребро АВ, чтобы найти точку пересечения  прямой АВ с прямой (3; 5).
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	          Шаг 5  

         Рассмотрим точку 6. Она лежит в одной плоскости грани DD1C1C с точкой 2. Следовательно, согласно теореме 1,  их можно соединить отрезком прямой.
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	          Шаг 6 

Рассмотрим   точку 7.  Она принадлежит прямой AB. Прямая АВ является  линией пересечения  граней ABCD и АА1В1В. Грань ABCD  мы уже рассмотрели. Теперь рассмотрим грань АА1В1В. В плоскости этой грани лежит точка 4. Следовательно, через точки 1 и 7 можем провести прямую (7; 4). 
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	          Шаг 7 

Найдем точки пересечения прямой (7; 4) с ребрами грани АА1В1В.

A А1
А1 В1
В1В
AВ
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	          Шаг 8 

Рассмотрим точку 8. Она лежит в  с точкой 3  одной плоскости АAIDID.   Следовательно, можем соединить точки 8 и 3 отрезком прямой. 
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	          Шаг 9 

Рассмотрим точку 9. Она лежит в  с точкой 1  одной плоскости AIВIСIDI.   Следовательно, можем соединить точки 9 и 1 отрезком прямой.
Сечение построено в тонких линиях
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	          Шаг 10 

Рассмотрим контуры сечения на предмет видимости и невидимости.

Грани АAIDID; AIВIСIDI и DDIСIC - видимые, следовательно, контуры секущей плоскости [8; 3]; [9; 1] [6; 2] тоже будут видимые.
Грани АAIВIВ ; ВВIСIС и АВСD -  невидимые, следовательно контуры сечения [8; 9];

 [1; 2] ; [3; 6] – невидимые.
Построение сечения завершено.


	Пошаговое построение
	Описание последовательности построения
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	Дано: пятиугольная пирамида ABCDEF
           Q (1;2;3)
Построить: сечение Q
Шаг 1:

  Определить тип задачи. Так как точки 1 и 2 лежат в одной грани ABCDE, то это задача 1-го типа.
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	Шаг 2:

Согласно теореме, проведём прямую через точки 1 и 2. Найдём все точки пересечения этой прямой с рёбрами грани, которой она принадлежит. Для удобства запишем рёбра этой грани в таблицу на одной строке, а на другой строке (под буквенными обозначениями рёбер) цифровое обозначение точек, соответствующее точкам пересечения. Новые точки пересечения выделим.
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	Шаг 3:

Рассмотрим первую выделенную точку 4. Наша задача – определить, с какой точкой точка 4 лежит в одной плоскости грани. Если ты затрудняешься сразу ответить и не видишь, на какую грань нужно сфокусировать внимание, то задай себе следующие вопросы и ответь на них:

· Какому ребру принадлежит точка 4?

· А это ребро является линией пересечения каких граней пирамиды?

Итак, отвечаем на поставленные вопросы: точка 4 принадлежит ребру AB, это ребро является линией пересечения граней ABCDE и AFB. На грани ABCDE мы точки пересечения нашли, поэтому рассмотрим грань AFB. На грани AFB лежит точка 3, поэтому мы имеем право провести прямую через точки 3 и 4.
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Получили новую точку сечения 6 
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	Шаг 4:

Рассмотрим положение точки 5. Она принадлежит ребру BC. Ребро BC – это линия пересечения граней ABDE  и FBC. Точки 5 и 3 лежат в одной плоскости грани FBC . Проведем через них прямую. Запишем в таблицу точки пересечения  этой прямой с ребрами  грани FBC:
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	Шаг 5:

Рассмотрим точки 6 и 2. Они лежат в одной плоскости грани многогранника (AFE). Соединим точки 6 и 2 отрезком прямой.
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	Шаг 6:

Рассмотрим точки 7 и 1. Они лежат в одной плоскости грани многогранника (CED). Соединим точки 7 и 2 отрезком прямой.
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	Шаг 7:

Рассмотрим контуры сечения на предмет видимости и невидимости:

· Грани AFB; BFC; CFD и ABCDE – невидимые, значит контуры секущей плоскости [2;1], [6;3], [3;7] и [7;5] тоже будут невидимыми.

· Грань AFE видимая, значит контур секущей плоскости [2;6] тоже будет видимым.

Построение сечения завершено.


� EMBED KOMPAS.FRW  ���




















� EMBED KOMPAS.FRW  ���















































� EMBED KOMPAS.FRW  ���





� EMBED KOMPAS.FRW  ���





� EMBED KOMPAS.FRW  ���





� EMBED KOMPAS.FRW  ���












































� EMBED KOMPAS.FRW  ���





� EMBED KOMPAS.FRW  ���





� EMBED KOMPAS.FRW  ���








� EMBED KOMPAS.FRW  ���








[image: image18.wmf]A    

B    

C    

D    

A    

'    

B    

'    

C    

'    

D    

'    

1    

2    

3    

4    

5    

Ø    

à    

ã    

2    

[image: image19.wmf]A    

B    

C    

D    

A    

'    

B    

'    

C    

'    

D    

'    

1    

2    

3    

4    

5    

Ø    

à    

ã    

3    

[image: image20.wmf]A    

B    

C    

D    

A    

'    

B    

'    

C    

'    

D    

'    

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

Ø    

à    

ã    

6    

[image: image21.wmf]A    

B    

C    

D    

A    

'    

B    

'    

C    

'    

D    

'    

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

Ø    

à    

ã    

4    

[image: image22.wmf]A    

B    

C    

D    

A    

'    

B    

'    

C    

'    

D    

'    

1    

2    

3    

Ø    

à    

ã    

1    

[image: image23.wmf]A    

B    

C    

D    

A    

'    

B    

'    

C    

'    

D    

'    

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

Ø    

à    

ã    

5    

[image: image24.wmf]A    

B    

C    

D    

A    

'    

B    

'    

C    

'    

D    

'    

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

Ø    

à    

ã    

9    

9    

8    

[image: image25.wmf]A    

B    

C    

D    

A    

'    

B    

'    

C    

'    

D    

'    

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

Ø    

à    

ã    

7    

9    

8    

[image: image26.wmf]A    

B    

C    

D    

A    

'    

B    

'    

C    

'    

D    

'    

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

Ø    

à    

ã    

8    

9    

8    

[image: image27.wmf]A    

B    

C    

D    

A    

'    

B    

'    

C    

'    

D    

'    

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

Ø    

à    

ã    

1    

0    

9    

8    

_1255347428.bin

_1255347741.bin

_1262893016.bin

_1255347862.bin

_1255347473.bin

_1255347556.bin

_1251373106.bin

_1251373971.bin

_1251375172.bin

_1255347295.bin

_1251374160.bin

_1251373238.bin

_1251373424.bin

_1251372875.bin

_1251372978.bin

_1251373038.bin

_1251372593.bin

