Мармузов А.

Методы построения графиков линейной функции
с модулями.
Для построения графиков функции вида f(x) = |x-a1| + |x-a2| + |x-a3| + … + |x-an| используется много способов, рассмотрим некоторые из них.
1.1 Способ сложения ординат.
Для построения графиков функции вида f(x) = |x-a1| + |x-a2| + |x-a3| + … + |x-an| способом сложения ординат представим эту функцию в виде суммы функций f1 (x) = |x-a1|, f2 (x) = |x-a2|, … 

Приведем примеры:

Построить график функции  y = | x + 1 | + | x - 2 |
Построить график функции  y = | x + 1 | - | x - 2 | 
1.y = |x+1|+|x-2|

Решение. График будет строиться путём сложения ординат графиков функций y = |x+1| и y = |x-2|, y = |x-2|, соответствующих одним и тем же абсциссам.
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Но этот способ практически не применим, если количество модулей больше трех. В таком случае лучше использовать метод интервалов.
1.2 Метод разложения модуля по определению
Построение графика функции вида f(x) = |x-a| 
Построим график функции y = |f(x)|
                        f(x),если f(x) 
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y = |f(x)|= 
                         f(x),если f(x)<0
Правило. Чтобы получить график функции y = |f(x)| из графика функции y = f(x), надо участки этого графика, лежащие выше оси Ox, оставить без изменения, а участок ниже оси Ox (при x<0) зеркально отражаем относительно этой оси в верхнюю полуплоскость.
В результате получаем график функции y = |x|
Пример.
Строим график функции y = |x+1|. Затем участок графика, лежащий ниже оси Ox (при x >-1) зеркально отражаем относительно этой оси; в результате получаем график функции y = |x+1|.
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1.3 Метод интервалов.
Для построения графиков функции вида f(x) = |x-a1| + |x-a2| + |x-a3| + … + |x-an| методом интервалов мы разбиваем область определения точками с абсциссами равными a1, a2, a3, …, an на интервалы (-∞;a1) U [a1;a2) U [a2;a3) U … U [an;∞). Определяем знак выражений x-a1, x-a2, x-a3, …, x-an на каждом из этих интервалов и находим значение функции f(x) на каждом из этих интервалов.

Таким образом, получаем кусочную функцию, состоящую из отрезков, определенных на каждом интервале.
Пример 1.
Постройте график функции  f(x) = |x+5| + |x| + |x-2| + |x-6|.

D(f) = R
      x Є (-∞;-5)    

      f(x) = –4x + 3

      x Є [-5;0]     

      f(x) = –2x + 13
      x Є(0;2]
      f(x) =  13

      x Є(2;6)
      f(x) =  2x+9

     x Є[6;+ ∞)

     f(x) =  4x-3
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Пример 2 

 Построить график функции Y=  |X -2|  + | X +2|  
D(y):R   
x Є(-∞;-2)
y=-2x
x Є[-2;2)

y=4
x Є[2; +∞)

y=2x
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Пример 3

Построить график функции  Y= (X2 -4) /( |X +2| ) 

D(y): x
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                  x+2, при x >-2

|x+2|=       
                  -x-2, при x<-2 
D(y): X
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X > -2

Y= (X -2) (X +2) / (X +2) 
X < -2

Y= (X -2) (X +2) / -(X -2)  
X > -2

Y= X -2
X < -2
Y= -X +2
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Учитывая, что x
[image: image9.wmf]¹

2 отметим на графике “выколотые точки”
Пример 4

 y = (x-2)(x+3)(x+1)/(x-2)(x+3)

D(y): x 
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y = (x+1)
[image: image12.png]



ВЫВОД.  При построении графиков линейной функции с модулями можно использовать несколько способов построения: “метод разложения модуля по определению”, “метод сложения ординат” , “метод интервалов”.
При построении графиков с двумя или более модулями удобней всего использовать “метод интервалов”.
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