 Введение
Ветер
Ветер, ветер, ветер, ветер,

Что ты в ветках все шумишь?

Вольный ветер, ветер, ветер,

Пред тобой дрожит камыш.

Ветер, ветер, ветер, ветер,

Что ты душу мне томишь?

Все места тебе знакомы,

Ты воздушно шелестишь,

Рябью входишь в водоемы,

Шаткой травкою блестишь.

Носишь тучи, манишь громы-

И опять уходишь в тишь.

Мы живём в краю ветров. Основная цель работы в наблюдении и анализе изменения температурного режима Хакасии в зависимости от скорости и направления ветра. Именно ветер, его направление и скорость кардинально  влияют на климат нашей республики. Мне интересно наблюдать за погодой и узнавать её закономерности. Именно ветер, с определённым направлением, скоростью может влиять и на температуру, и на осадки. Так,  например,  когда дует ветер определённого направления в определённое время года можно ожидать потепление или похолодание, осадки могут выпадать, а могут и не выпадать. Из каких характеристик складываются эти выводы, как измеряют и систематизируют эти показатели – цель моей работы.

В своей работе я использовал следующие методы:

· Практический метод (сбор статистических данных)

· Аналитический (построение розы ветров)

· Описательный 

Изучая данную тему можно прогнозировать погоду в нашем городе, учитывая направление и скорость ветра! 
 Роза ветров в Хакасии
Из словаря гидрометеослужбы известно: «Роза ветров - векторная диаграмма, характеризующая режим ветра  в данном месте по многолетним наблюдениям. Длины лучей, расходящихся от центра диаграммы в разных направлениях, пропорциональны повторяемости ветров этих направлений».

Так как скорость ветра величина векторная, поэтому за основу данного вопроса напомню определение:

Вектор – отрезок, для которого указано, какой из его концов считается началом, а какой – концом.
 Построение, характеристики розы ветров основываются на основных свойствах векторов. А именно: 

1. Отложение вектора равному данному

2. Умножение вектора на число

3. Нахождение суммы вектора методом многоугольника

Преобладание ветра определённого направления можно увидеть и следующей картины. Для удобства и наглядности изучения картины повторяемости ветров в нашей местности, условимся изображать:

Северный ветер
Северо-Восточный ветер

Всточный ветер

Юго-Восточный ветер

Южный ветер

Юго-Западный ветер

Западный

Северо-Западный ветер

Северо-Западный ветер

Преобладание ветра определённого направления можно увидеть и

следующей картины. 

Повторяемость ветра по направлениям (в %) за 2005г.
	Направление
	Зима
	Весна
	Лето
	Осень
	Год

	С
	21
	21
	28
	16
	22

	СВ
	2
	6
	8
	4
	4

	В
	2
	5
	5
	4
	4

	ЮВ
	7
	10
	9
	10
	9

	Ю
	14
	12
	15
	17
	14

	ЮЗ
	32
	23
	17
	30
	27

	З
	13
	16
	10
	14
	13

	СЗ
	9
	7
	8
	5
	7


Повторяемость ветра зимой, указанное в таблице на странице 12 можно представить в виде цветовой диаграммы:














Используя способ сложения векторов методом многоугольника можно получить результирующий вектор.

Весна
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Смотрите таблицу на странице 12.
Используя тот же метод получим результирующий вектор. Он получиттся Юго-Западным.



Лето













Смотрите таблицу на странице 12
Результирующий вектор получается Северным:

Осень












Смотрите таблицу на странице 12.
Результирующий вектор получается Юго-Западный:

Результаты за год:





Смотрите таблицу на странице 12.

Используя  метод сложения векторов получим результирующий вектор за год. Он получится Юго-Западным.

Таким образом мы видим, что за год преобладающим является ветер Юго-Западного направления. Но точно такую же картину можно увидеть более простым способом: с помощью розы ветров. Ниже вам представлена роза ветров Хакасии за 2005 год. 

Данная диаграмма розы ветров показывает повторяемость ветров по направлениям (в %). Для того чтобы её построить я взял координатную плоскость, еденичный отрезок, равный 5% и данные многолетних наблюдений, которые приведены на  странице 12.
Ветер и его векторные характеристики
В толковом словаре можно прочитать: «Ветер - движение воздуха относительно земной поверхности, вызванное неравномерным распределением атмосферного давления и направленное от высокого давления к низкому. Ветер характеризуется скоростью и направлением. Скорость выражается в м/с, км/ч, в узлах или приближенно в баллах по шкале  Бофорта». В Абакане скорость ветра измеряют в аэропорту при помощи приборов анеморумбометр или флюгера.

Шкала Бофорта:
	Бал Бофорта 
	Скорость ветра (км/ч)
	Словесная характеристика
	Действие на суше
	Действие на воде

	0
	0,0-1,8
	 Штиль
	Дым поднимается отвесно или почти отвесно, листья неподвижны.
	Зеркальное море.

	1
	1,9-5,1
	Тихий ветер
	Направление ветра определяется по дыму.
	Рябь, пены на гребнях нет.

	2
	5,2-11,7
	Легкий ветер
	Движение ветра чувствуется лицом, шелестят листья.
	Короткие волны, гребни не опрокидываются и кажутся зеркальными.

	3
	11,8-18,7
	Слабый ветер
	Листья и тонкие ветви деревьев постоянно колышутся, ветер развевает легкие флаги.
	Короткие, хорошо выраженные волны.

	4
	18,8-26,6
	Умеренный ветер
	Ветер поднимает пыль, приводит в движение тонкие ветви деревьев.
	Волны удлинённые, белые барашки  видны во многих метах.

	5
	26,7-35,3
	Свежий ветер
	Качаются толстые сучья деревьев.
	Хорошо развитые в длину волны, повсюду видны белые барашки.

	6
	35,4-44,0
	Сильный ветер
	Качаются толстые сучья деревьев, гудят телеграфные провода.
	Начинают образовываться крупные волны, белые пенистые гребни занимают значительные площади.

	7
	44,1-54,7
	Крепкий ветер
	Качаются верхушки деревьев, гнутся большие ветви, неудобно идти против ветра. 
	Волны громоздятся, гребни срываются, пена ложится полосами по ветру.

	8
	54,8-66,0
	Очень крепкий ветер
	Ветер ломает тонкие ветви и сухие сучья деревьев, затрудняет движение.
	Умеренно высокие длинные волны. По краям гребней начинают взлетать брызги. Полосы пены начинают ложиться рядом по направлению ветра.

	9
	66,1-77,5
	Шторм
	Ветер сбрасывает дымовые трубы, черепицу. Идти против ветра очень трудно.
	Образуются высокие волны.

	10
	77,6-90,2
	Сильный шторм
	Значительные разрушения, деревья вырываются с корнем.
	Очень высокие волны с длинными загибающимися вниз гребнями. Поверхность моря белая от пены. Плохая видимость.

	11
	90,3-104,4
	Жестокий шторм
	Большие разрушения: валит телеграфные столбы, вагоны.
	Исключительно высокие волны, небольшие суда времена пропадают из вида.

	12
	Свыше 104,4
	Ураган
	Разрушает дома, производит большие разрушения.
	Море все покрыто пеной. Очень плохая видимость.


В течение всего года в Абакане и его окрестностях преобладают ветры юго-западного направления, но большим постоянством отличаются и северные ветры. Повторяемость ветров этих двух румбов за год составляет 50%. Осенью и зимой чаще дуют юго-западные(30-32%), весной – юго-западные(23%) и северные(21%), а летом - северные(28%) ветры. Наименьшей повторяемостью в течение всего года отличаются ветры восточного направления. Штили отмечаются в 345 всех случаев. Чаще они наблюдаются зимой, когда наблюдается ясная погода с низкими температурами воздуха, с туманами, изморозью, реже - весной. 
Повторяемость различных направлений ветра и штилей
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Средняя годовая скорость юго-западного и западного ветров составляет 5-6м/с, ветров других направлений 3-4м/с. В годовом ходе минимум ветров приходится на январь и февраль, когда преобладают малоактивные процессы. 
Средние скорости ветра по направлениям в 2005г.
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В суточном ходе максимум ветров приходится на 13 часов, что связано с развитием термической конвекции. Минимум ветров приходится на ночное и утреннее время.

Средняя месячная и годовая скорость ветра (м/с)

в различные  часы суток в 2005 году

	Время, ч
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	01
	2,1
	2,1
	2,6
	3,1
	2,9
	2,0
	1,4
	1,7
	2,0
	2,9
	3,0
	2,4
	2,4

	07
	2,0
	2,0
	2,2
	3,2
	3,5
	2,5
	1,9
	1,9
	2,0
	3,0
	3,0
	2,5
	2,5

	13
	2,3
	2,8
	3,7
	5,7
	5,8
	4,6
	3,6
	3,6
	4,0
	4,9
	4,1
	2,9
	4,0

	19
	1,9
	2,7
	3,5
	4,6
	5,0
	4,1
	3,1
	2,9
	2,8
	3,5
	3,2
	2,6
	3,3

	Среднее
	2,0
	2,3
	2,9
	3,9
	4,1
	3,2
	2,4
	2,6
	2,6
	3,5
	3,3
	2,5
	2,9


Ветры со скоростью 15м/с и более называются сильными. В Абакане в среднем отмечается около 45 дней в году с ветром 15м/с и больше. Чаще всего большие скорости ветра наблюдаются в переходные сезоны года. 
Среднее число дней с сильным ветром(>15м/с) в 2005 г.
	Месяц
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Число

дней
	3,2
	1,8
	3,8
	5,9
	7,3
	4,9
	2,3
	2,0
	2,1
	4,9
	4,0
	3,2
	45


Наряду с сильными ветрами не меньшую опасность представляют шквалы (внезапное кратковременное усиление ветра до15м/с и более). Порывы ветра наблюдаются в большинстве случаев перед грозой. Максимальная скорость ветра в Абакане зарегистрирована – 40м/с.
Наибольшие скорости ветра (м/с) различной вероятности

	Скорости ветра, возможные 1 раз в

	год
	5 лет
	10 лет
	15 лет
	20 лет

	25
	30
	33
	34
	35


Повторяемость (%) сильных ветров (>15м/с) по направлениям в 2005г.
	Сезон
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	Зима
	5
	0
	0
	0
	1
	67
	26
	1

	Весна
	7
	0
	0
	0
	4
	53
	36
	0

	Лето
	2
	0
	0
	0
	1
	63
	17
	17

	Осень
	2
	0
	0
	0
	4
	62
	29
	3

	Год
	5
	0
	0
	0
	2
	61
	29
	3


Максимальная скорость ветра по направлениям (м/с)

	Месяц
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	I
	17
	6
	5
	7
	16
	20
	17
	12

	II
	16
	10
	3
	7
	12
	24
	17
	9

	III
	18
	7
	6
	8
	14
	20
	17
	15

	IV
	17
	12
	12
	12
	24
	34
	20
	17

	V
	20
	9
	12
	8
	14
	20
	34
	12

	VI
	16
	9
	8
	9
	17
	20
	17
	20

	VII
	15
	9
	7
	7
	12
	20
	16
	17

	VIII
	12
	10
	8
	9
	10
	20
	17
	14

	IX
	12
	9
	9
	9
	12
	20
	20
	16

	X
	16
	9
	9
	12
	17
	20
	20
	12

	XI
	17
	5
	8
	10
	15
	24
	19
	12

	XII
	9
	6
	4
	10
	12
	20
	28
	10

	Год
	20
	12
	12
	12
	24
	34
	34
	20


В степной части Хакасии преобладают песчаные и супесчаные почвы. Недостаточное количество влаги при усилении ветра создаёт благоприятные условия для выдувания поверхностного слоя почвы, в связи с чем возникают пыльные бури, которые наносят ущерб народному хозяйству. 
Часто в Хакасии бывают суховеи – ветер с высокой температурой и низкой относительной влажностью. Суховей причиняет ущерб сельскому хозяйству, так как при нём усиливается испарение, и при недостатки влаги в почве растения засыхают. В Абакане суховеи наблюдаются ежегодно. Число дней их от года к году колеблется.
ЗИМА

Преобладающее направление ветра в Хакасии, по многолетним измерениям  юго-западное (35%). Ветры северо-восточного и восточного направлений имеют наименьшую повторяемость (2%). Средняя скорость ветра 2-3м/с, но в отдельные дни, в каждом зимнем месяце может увеличиваться до 20м/с и более. Среднее число дней с ветром 15м/с и более изменяется от 2 до 4. Наибольших значений скорость ветра достигает в дневное время, уменьшаясь в ночное и предутренние часы.
ВЕСНА

Погода в течение весны в Хакасии и в частности в Абакане неоднородна. Первый период ещё сохраняет некоторые зимние черты, второй уже приобретает свойства летнего сезона. Преобладает юго-западный ветер, но часты ветры и северного поправления, повторяемость их составляет в апреле 23%, в мае 20%. Ветер наблюдается с прохождением циклонов с запада на восток, сказывается на усилении ветра. Средняя скорость ветра в мае составляет 4,1м/с. В дневное время скорость ветра значительно увеличивается по сравнению с ночным и утренними часами.

У местного населения существует понятие «хакасский дождь». Так называемая масса пыли и песка, которая поднимается сильным ветром в воздух и откладывается толстым слоем в подветренных местах. Наибольшее число дней с этим явлением отмечено в апреле и в мае. Сильный ветер при юго-западном направлении имеет повторяемость 53%. Сильный ветер западного направления – около 36%.

ЛЕТО

Летом в нашем городе преобладают северные ветры. Их повторяемость за сезон составляет 28%. Возможны ветры южных и юго-западных направлений, на их долю приходится от 15 до 17%. 

Наибольшую повторяемость имеют слабые ветры, скорость которых не превышает 5м/с. Сильные ветры (15м/с и более) наблюдаются преимущественно при юго-западном направлении, и среднее число дней с таким ветром за сезон равно 9.

При северо-восточном направлении наблюдаются суховеи. За летний период отмечается до 4 дней с суховеями средней интенсивности.

ОСЕНЬ

Осенью преобладающим (30%) становятся ветры юго-западного направления. Скорость ветра увеличивается до 2,6м/с в сентябре и до 3,5м/с в октябре. От сентября к октябрю резко увеличивается среднее число дней с сильным ветром (до4,1)

Влияние вектора розы ветров на климат Хакасии
По многолетним лабораторным измерениям, ссылаясь на эталоны характеристики вектора скорости ветра, если дует ветер Юго-Западного, Западного или Северо-Западного направления, то в Абакане осадков нет, все осадки в горах. Но если ветер Ю и СВ векторов, то в Абакане обильные осадки. Это объясняет почему в Абакане мало осадков, так как за год в городе преобладают ветры Юго-Западного направления. По термическим розам ветров можно определить, с какими направлениями ветра в городе в разные сезоны года связаны потепления и похолодания. В январе при средней месячной температуре воздуха -21,3 гр. ветры любого направления(кроме северо-восточного) способствуют повышению температуры. При отсутствии ветра(штиль) происходит выхолаживание, что приводит к значительному понижению средней месячной температуры воздуха. Наибольшее потепление в январе наступает при юго-западных ветрах. Самую большую повторяемость юго-западные ветры имеют при температурах от 5 до -10 гр. 
Именно зимой этого года в январе-феврале мы наблюдали довольно низкие температуры воздуха (до – 39 0с). Основной характеристикой этого явления как раз и является практически отсутствие ветра в Минусинской котловине.
Заключение
Так зачем же необходима роза ветров? Это очень важная характеристика при строительстве городов и населённых пунктов. 
Ученые Алтайского края установили, что при изменении розы ветров в крае появилось больше комаров. 
Известна история строительства и существования города Тель-Авив в Израиле, расположенного на побережье Средиземного моря. При его строительстве не была учтена роза ветров и улицы города располагаются параллельно береговой полосе. К чему это привело: в сезон наибольшей температуры (до 50 гр.) улицы города не продуваются, создается угарный смог, опасный для жизнедеятельности человека. 
Обратимся к нашей векторной диаграмме розы ветров. Абаканская ТЭЦ расположена на Юго-западе города и ветры преобладающие Юго-Западные. Это создаёт неблагоприятную экологическую атмосферу для жителей. Что касается архитектурного расположения улиц и домов в г. Абакане, опираясь на карту нашего города, видна следующая картина: сильные ветры (>15м/с) не страша многоэтажные дома, так как ветер дует вдоль них или с минимальным воздействием.
Надеюсь, я убедил Вас в  значимости этого вопроса – влияние вектора розы ветров на климат в нашей местности.
Список литературы:
1. С.И. Ожегов и Н.Ю. Шведова.  Толковый словарь русского языка, 
часть 2.
2. Большая энциклопедия Кирилла и Мефодия 2003.

3. А.С. Герасимова. Климат Абакана. Ленинград. Гидрометеоиздат 1985г.

4. Справочник аэродинамической службы
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