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                                  Введение.

Крымский район занимает выгодное экономико-географическое положение. С одной стороны, он расположен на пересечении основных транспортных магистралей, что должно способствовать его экономическому развитию, с другой стороны, на территории нашего района, находящегося в зоне предкавказских прогибов, расположен крупнейший в мире бассейн редчайшей артезианской воды – йодобромной. Единственный соперник Славянско-Троицкого месторождения – артезианский бассейн, расположенный в ЮАР, но он уступает своему российскому собрату и по запасам воды, и по её целебным свойствам. Однако Славянско-Троицкий бассейн йодобромных вод используется сейчас лишь для получения йода. Я считаю неправильным использовать ценнейшую йодобромную воду лишь на йодное производство. Это и побудило меня написать данную работу, в которой я предлагаю построить водолечебницу в городе Крымске на основе йодобромных вод Славянско-Троицкого месторождения.

                                 Цели и задачи:

· исследовать влияние йодобромных ванн на все возрастные группы людей;

· изучить состав и свойства йодобромной воды Славянско-Троицкого месторождения;

· предложить план создания водолечебного комплекса на основе йодобромных вод Славянско-Троицкого месторождения.
                              Методы работы:

· исследовательский метод;

· метод сбора и анализа материала;

· расчетный метод.
  Химические и физические свойства йода и брома.

Общие свойства.

Элементы VII группы Периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева называются галогенами (от греч. halcogenium - рождающие соли). Такое название они получили за способность взаимодействовать с металлами с образованием типичных  солей. 

Типичными галогенами являются элементы йод (Jodum) и бром (Bromum). Молекулы простых веществ, образованные йодом и бромом, двухатомны. Йод и бром сравнительно мало растворимы в воде. Значительно лучше бром и йод растворяются в органических растворителях: сероуглероде, этиловом спирте, диэтиловом эфире, хлороформе, бензоле. Этим пользуются при извлечении йода и брома из водных растворов. Если, например, взболтать водный раствор йода с небольшим количеством сероуглерода, то почти весь йод перейдет из воды в сероуглерод, окрашивая его в фиолетовый цвет. Йод  и бром обладают очень резким запахом. Вдыхание их даже в небольших количествах вызывает раздражение дыхательных путей и воспаление слизистых оболочек. Более значительные их количества могут вызвать тяжелое отравление. Ниже, в таблице, приведены основные физические и химические свойства:

	           Свойства
	                Йод
	               Бром

	Строение внешнего электронного слоя атома
	                 2          5

          5s  5p
	                      2          5

         4s  4p   

	Энергия ионизации атома, эВ
	          10,45
	          11,84

	Сродство атома к электрону, эВ
	          3,08
	          3,37

	Относительная электроотрицательность
	          2,6
	          2,8

	Радиус атома, нм
	          0,133
	          0,114

	                                              *

Радиус иона Э, нм
	          0,220
	          0,196

	Межъядерные расстояния в молекуле Э2, нм
	0,267
	          0,228

	Стандартная энтальпия диссоциации молекул Э2 при 25 С, кДж/ моль
	          151
	          192

	Физическое состояние при обычных условиях
	Черно-фиолетовые кристаллы
	Красно-бурая жидкость

	Температура плавления, 

 С
	          113,6
	          -7,3

	Температура кипения,  С
	          185,5
	          59,2

	Степень термической диссоциации молекул Э2
при 1000К

при 2000К


	          0,28

          0,89
	          0,0023

          0,72


Йод. Йод открыл в 1811г. французский химик Б. Куртуа. Название получил от греческого слова «Jodes» - фиолетовый (по цвету паров). Йод элемент VII группы, главной подгруппы, 5 периода периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева. Порядковый номер 53, атомный вес 126,9, плотность 4,94 г/см3. Этот элемент занимает 62-ое место по распространению на земле. Простое вещество, образуемое элементом йодом, в обычных условиях представляет собой кристаллы черно-фиолетового цвета с характерным металлическим блеском. Температура кипения йода – 185,5 С, а плавления составляет  - 113,6 С. Кристаллический йод при нагревании и нормальном давлении переходит в газообразное состояние (пар фиолетового цвета), минуя жидкое. Этот процесс называется возгонкой (обратный процесс – сублимацией). Этим свойством йода пользуются для его очистки. В воде йод растворим плохо (в 1 литре воды растворяется всего 0,34 грамма йода). Такой раствор называется йодной водой. Гораздо лучше йод растворим в органических растворителях (сероуглерод, бензол и др.).

Нахождение йода в природе. Йод содержится в морской воде, воде некоторых озер. Значительные количества йода (от 10 до 50 мг/л) содержатся в подземных буровых водах. Соединения йода также имеются в морской воде, но в столь малых количествах, что непосредственное выделение их из воды очень затруднительно. Однако существуют некоторые водоросли, которые накапливают йод в своих тканях. Зола этих водорослей служит сырьем для получения йода. Йод встречается также в виде солей калия – иодата KIO3 и периодата KIO4, сопутствующих залежам нитрата натрия (селитры) в Чили и Боливии.

Бром. Бром открыл в 1826г. французский химик А. Балар. Название получил от греческого слова «Bromos» - зловонный (за свой запах). Бром элемент VII группы, главной подгруппы, 4 периода периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева. Порядковый номер 35, массовое число 80. Простое вещество, образуемое элементом бромом, в обычных условиях представляет собой красно-бурую жидкость с температурой кипения – 59,2 С и температурой плавления -   -7,3 С. Бром единственный неметалл, который при обычных условиях является жидкостью. Свободный бром чрезвычайно ядовит. Жидкий бром вызывает тяжелые ожоги. В лабораториях обычно применяют его раствор в воде – бромную воду.

Нахождение брома в природе. Бром в природе находится преимущественно в виде солей калия, натрия, магния. Бром и соли 

бромоводородной кислоты–     бомиды содержатся в морской воде, в воде некоторых озер и в подземных рассолах. В нашей стране содержание брома в подземных буровых водах, имеющих промышленное значение, составляет от 170 до 700 мг/л.

              Исследование состава воды.

        Источник воды: скважина № 242, станица Троицкая.

        Дата взятия пробы: 11. 04. 2007г.

    Сухой остаток – 87,96 г/л.

    Температура воды –   48  С

    рН  - 6,87

    Радиоактивность – Ru = 103,5*10    г/л,    I=0,2*10 г/л.

    Количественное содержание органических веществ:

       органических нелетучих соединений – 35,69 мг/л.

    Фракционный состав:

        битумы нейтральные – 2,0 мг/л

        битумы кислые –           7,7 мг/л

        гумусовые вещества –   48,3 мг/л

        сумма  -                             58, 0 мг/л

     Групповой состав:

         фенолы -                                 0,83 мг/л

         нафтеновые кислоты -        1,0 мг/л

         ароматические углеводы – 1,40мг/л

         ароматические углеводы –  не обнаружены

     Газы в граммах на 1литр воды:

          углекислота свободная – 0,2054 г/л

          сероводород общий -         не обнаружен

     Состав в объемных долях растворенного:

           диоксида углерода (СО   ) -   36,36%

           метана (СН  ) -                         45,45%

           азота (N   ) -                              18,19%

      Органолептические свойства:

            цвет -  бурый

            запах – нефтяной

            вкус – соленый

            осадок – глинистый

       Формула химического состава:

                        С 1  99

        М  87,1   ( Wa + K) 95  Br 0,161; I – 0,049; HBO     - 0,175; pH – 6,9; t – 48  C

              Химический анализ состава воды.

	   Катионы
	    Количество в     

        граммах
	       Анионы
	   Количество в 

        граммах

	        Li
	        0,0032
	        F
	  не обнаружено   

	       WH
	        0,0004
	        Cr 
	      52,3545  

	       Na
	        32,4273
	        Br       
	      0,1614

	       K
	        0,0787
	         I
	      0,481

	       Mg
	        0,3756
	         SO
	      0,0296

	       Ca
	        0,8798
	         HS
	   не обнаружено

	       Sr
	      0,0395
	         HCO
	       0,563

	       Fe
	         0,119
	         CO         
	  не обнаружено     

	      Mn
	      0,000251
	         HPO
	       0,000019

	      Zn
	      0,000172  
	          WO
	       0,0200

	      Cu
	      0,000005
	           
	

	      Co
	    не обнаружено
	
	

	      Wi
	       0,000012
	
	

	      Pb
	    не обнаружено
	
	

	      Hg
	   не обнаружено
	
	

	      V
	   не обнаружено
	
	

	      Cr
	   не обнаружено
	
	

	      Se
	   не обнаружено
	
	

	      Сумма
	       33,8167
	       Сумма
	       53,1209


                                Недиссоциированные молекулы:

            HBO     - 0,1754                            M – 87,1493

            HSiO    - 0,0363

   Медицинские характеристики йодобромной воды.

Воды относятся к крепкорассольным минеральным водам (М=87,1г/л), слабощелочные, высоко термальные. По ионно-солевому составу относятся к хлоридно-натриевым водам, содержащим в терапевтических целях бром (0,13-0,16 мг/л) и йод (0,049 г/л).

Названная минеральная вода содержит большие количества органических веществ, к тому же обнаружены фенолы, которые в сотни и тысячи раз превышают допустимые для внутреннего применения нормы. Нафтеновые кислоты и ароматические углеводороды в 2-3 раза  превышают предельно допустимые нормы.

Таким образом, названную минеральную воду категорически запрещается принимать внутрь, а также для внутриполостных промываний желудка, кишечника и пр. Эти воды могут быть использованы только в ваннах. Использование йодобромных вод в бассейнах из-за ее высокой термальности воды и необходимости использования огромных масс ее невозможно и опасно, так как испарение легко летучих органических соединений при вдыхании может вызывать явление интоксикации.

Крепкорассольные, хлоридно-натриевые минеральные воды, содержащие к тому же терапевтические концентрации йода, оказывают резко выраженное раздражающее воздействие на кожу, не всегда желательны при лечении различных хронических заболеваний.
     Показания к применению йодобромных ванн.

Болезни, при которых показано лечение на курортах с  йодобромными водами:

А. Заболевания нервной системы.

   1. При общих расстройствах нервной системы.

· повышенная возбудимость, раздражимость

· плохой сон

· сниженная работоспособность

· вялость

· ухудшенное субъективное состояние      

· неврозы 

· ухудшенная работа мозга                    
    2. При сложных заболеваниях нервной системы.
· головные боли

· вегетативная дисфункция

· судороги мышц

· энцефалит периаксиальный  Шильдера

     3. Для общего укрепления нервной системы.

Б. Заболевания эндокринной системы.

    1. При недостатке йодосодержащих гормонов.

· зоб диффузный токсический

· зоб спорадический

· зоб эндемический

· болезнь Иценко – Кушинга

· кретинизм

· ожирение

В. Заболевания сердечно-сосудистой системы.

   1. При заболеваниях всей сердечной мышцы.

· различные виды аритмии      

· неврозы сердца
   2. При заболеваниях миокарда (среднего слоя сердечной мышцы).

· различные виды сердечной недостаточности

· различные ревматоидные поражения сердца
    3. При заболеваниях сосудов.

· гипертонии (исключительно I стадии)

· различные виды атеросклероза

· различные виды коронарной недостаточности

· атеросклероз мозговых сосудов
Г. Заболевания опорно-двигательной системы.

   1. При заболеваниях сосудов.

· различные ревматоидные виды артритов

· повреждение связок (болеутоляющий эффект)

· обменно-эндокринный (дистрофический) полиартрит

Д. Психические заболевания.

   1. При психических расстройствах и болезнях (как успокаивающее средство при ремиссии)

· амнестический (корсаковский) синдром

· астенический синдром

· маниакальный синдром

· неврастенический синдром

· ступор

· неврозы

· различные виды психопатии

· различные виды психозов

· эпилепсия 
Е. Заболевания кожи.

· псориаз в начальных и средне выраженных проявлениях

· нейродермиты, не обширные поражения экзематодного характера.

    Противопоказания к применению йодобромных 

                                                ванн.

Йодобромные ванны имеют следующие противопоказания к их применению:

1. Йодобромные ванны нельзя принимать при отравлении или недавно перенесенном отравлении йодом и бромом.

2. Йодобромные ванны нельзя принимать при синдромах йодиума и бромиума – перенасыщении организма ионами йода и брома.

3. Йодобромные ванны нельзя принимать  при общих, индивидуальных противопоказаниях к применению бальнеотерапевтических процедур.

Йодобромные ванны, являясь универсальным, природным, экологически чистым бальнеотерапевтическим средством, других противопоказаний не имеют.
          Методика применения йодобромных ванн.

В последнее время йодобромные ванны стали одним из самых перспективных направлений в бальнеотерапии. Специфическое действие йодобромных минеральных вод определяется их общей минерализацией и способностью йода и брома проникать через кожу в организм. Йод и бром являются биологически активными микроэлементами, в природных источниках находятся в составе хлоридно-натриевых вод. 

Чаще всего это воды с минерализацией 10–25 г/л с содержанием йода 5–45 мг/л и брома 25–100 мг/л. Реже встречаются воды с минерализацией от 10 до 300 г/л, содержащие до 800 мг/л брома или до 10 мг/л свободного йода. 

Чистые йодобромные воды не используются, их разводят водой. Разведение позволяет дозировать ванны те только по температуре, времени применения, но и по солевому составу.

 Разрешено отпускать ванны, содержащие йодобромные воды, относящиеся к общему объему ванны, как 1/4, 1/3, 1/2 или цельную ванну, в зависимости от общего состояния больного и его заболевания.  

В период принятия ванн больные находятся на стандартной диете (~7 г NaCI в сутки), режим санаторный.

 Используются общие йодобромные ванны, температура воды 36-40°С, концентрацией йода составляла 15–20 мг/л, содержание брома — 30–95 мг/л. Продолжительность ванны 10–15 мин., общее количество процедур — 10, ванны отпускались через день. 

Концентрация химических веществ в составе йодобромных ванн включает йод – 0,04 г/л, бром – 0,09 г/л, натрий – 11,1 г/л, хлор – 6,7 г/л. Указанный состав рассчитан на 1 ванну объемом 150 литров, в которой предварительно растворяются 1-1,5 кг хлористого натрия (NaCl- поваренная соль), либо морской соли. 

Ванны проводят через день, либо  2 дня подряд, третий день-перерыв, при температуре воды 36-37 С с продолжительностью от 6-8 минут с постепенным увеличением до 10 минут (у школьников – 12 минут). Курс терапии – 10 ванн.

	


 Результаты применения йодобромных ванн.

К новинкам бальнеологии можно отнести йодобромные ванны, не столь давно пополнившие лечебный арсенал курортологии. Эти воды, достаточно древние в природе, сравнительно молоды в медицине. С давних пор в народе известно успокоительное действие йодобромной воды, восстанавливающей силы, укрепляющей нервную систему, подавляющей раздражительность, вспышки гнева и множество других проявлений невроза. 

Известно, что углубление невроза лежит в основе развития различных заболеваний. Ученые считают, что сердечнососудистые неврозы, в той же мере, как и неврозы отдельных органов, являются, в сущности, проявлением общего невроза. Эти неврозы органов подлежат общему лечению, направленному на укрепление нервной системы, и йодобромные ванны для этой цели особенно показаны. Погружаясь в них, человек как бы обретает мир и спокойствие в душе, освобождается от бремени волнений и тревог.

Для ванн считается пригодной йодобромная вода при содержании в ней не менее 10 мг/л йода и 25 мг/л брома.
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Специфическое действие йодобромных минеральных вод определяется их общей минерализацией и способностью йода и брома проникать через кожу в организм. Йод и бром являются биологически активными микроэлементами, в природных источниках находятся в составе хлоридно-натриевых вод. Чаще всего это воды с минерализацией 10–25 г/л с содержанием йода 5–45 мг/л и брома 25–100 мг/л. Реже встречаются воды с минерализацией от 10 до 300 г/л, содержащие до 800 мг/л брома или до 10 мг/л свободного йода.

Вследствие фармакологических свойств йода и брома йодобромные воды положительно влияют на функциональное состояние центральной нервной системы, щитовидной железы. Под влиянием йодобромных ванн выравниваются вегетативно-сосудистые асимметрии, понимается тактильная и болевая чувствительность, нормализуется артериальное давление. Ученые связывают положительные эффекты йодобромных ванн с активацией щитовидной железы, повышением обмена веществ, ускорением кровообращения, седативными эффектами.

Значение ионов йода и брома для организма трудно переоценить, так как они являются биологически активными веществами и играют огромную роль в жизнедеятельности организма. Они входят в состав различных органов и тканей, но наибольшее количество йода находится в щитовидной железе, брома - в гипофизе. Проникновение йода и брома через неповрежденную кожу из воды ванн позволяет отнести йодобромные ванны к разряду активных бальнеотерапевтических процедур, оказывающих биологическое действие на организм.

Ионы йода и брома действуют на организм путём сложного нейро-гумарального воздействия.

Йодобромные ванны оказывают положительное влияние на ведущие физиологические системы организма - нервную, сердечно-сосудистую, симпатико-адреналовую и гипофизарно-надпочечниковую - и могут создать благоприятные условия для формирования компенсаторно-приспособительных и восстановительных реакций организма и тем самым способствовать если не выздоровлению, то существенному изменению патологического процесса при многих заболеваниях, в основе которых лежит нарушение функции центральной нервной системы, процессов обмена, функции щитовидной железы и др. Исследователями установлено, что они оказывают физиологическое влияние на деятельность системы кровообращения в различных ее звеньях. Поэтому при соответствующих показаниях их назначают даже пожилым людям.

После курса лечения уменьшаются повышенная возбудимость, раздражительность, головные боли, улучшается сон, повышается работоспособность. При повышенном артериальном давлении снижаются показатели систолического давления, замедляется ритм сердца в случаях его учащения до лечения. В поздних стадиях гипертонической болезни йодобромные, как впрочем, и любые другие минеральные и газовые ванны, не показаны. Благоприятные изменения отмечаются после курса йодобромных ванн при некоторых заболеваниях суставов и позвоночника (ревматоидные и ревматические полиартриты, остеохондроз и др.), улучшается подвижность суставов, уменьшаются боли.

Назначают йодобромные ванны при температуре воды 35-37оС, продолжительностью от 10 до 15 минут на процедуру, от 15 до 20 ванн на курс. При этом учитывается возраст и состояние больного.

Детям йодобромные ванны назначаются при той же температуре, как и взрослым, несколько укорачивается время приема ванны, и количество ванн ограничивается до 8-10. Побочных реакций при йодобромных ваннах у детей не наблюдается, за исключением повышенной чувствительности к брому или йоду.

Таким образом, при принятии йодобромных ванн наблюдается ряд положительных эффектов:

1. У детей:

· положительная динамика лечения болезней сердца (экстрасистолической аритмии, стенокардии)

· улучшение сократительной функции миокарда и всей сердечной мышцы, в общем

· положительная динамика лечения гипертонии, снижение артериального давления

· улучшение функций мозга, мозговой деятельности, памяти

· оказывают общеуспокаивающее действие




	


       2. У людей молодого и среднего возраста (от18 до 55 лет):

· у больных с гипертонической болезнью наблюдается положительная перестройка гемодинамики (движение крови по сосудам), снижение артериального давления, улучшение парциальных функций почек (у больных с I стадией болезни)

· улучшение сократительной функции миокарда

· повышение миокардиального и коронарного резервов сердечной мышцы 

· уменьшение содержания ионов натрия в крови (большое их число в крови нарушает работу почек)

· повышение диуреза (мочеиспускания)

· улучшение микроциркуляции кожи

· оказывают общеуспакаивающее действие

       3. У людей старших  возрастов (от 60 лет):

· снижение максимального артериального давления

· улучшение микроциркуляции кожи

· улучшение субъективного состояния

· повышение сосудистого тонуса 

· оказывают общеуспакаивающего  действие

· повышение работоспособности мозга

· улучшение функций мозга, памяти.           

 У людей всех возрастов наблюдается положительная динамика при лечении таких заболеваний эндокринной системы, как зоб диффузный токсический, зоб спорадический, зоб эндемический, болезнь Иценко-Кушинга, кретинизм. У больных улучшается самочувствие, нормализуется сон, прекращаются вспышки беспричинного гнева.

 Таким образом, йодобромные ванны, имея столь широкий спектр положительного действия, являются одним из самых приоритетных и эффективных направлений бальнеотерапии. 



                                              Геологическая справка.

Залежи йодобромных вод Славянско-Троицкого месторождения приурочены к зоне одного из Предкавказских прогибов, а именно Западно-Кубанскому (в районе этого прогиба находится Крымский район) и геосинклинальной (геологической структуре соответствующей поднятиям земной коры) зоне Большого Кавказа – Лагонакской переходной ступени (рис.5)  Две эти геологические структуры образовались и активно развивались с конца мезозойской эры (средний возраст от 160 до 70 млн. лет; эра средней жизни) и до настоящего времени. Горы Большого Кавказа относятся к области, так называемой альпийской складчатости. Они лежат в полосе океана Тетис, возникшего при мощных глубинных районах древнего докембрийского (докембрийский - протерозойский период индекс – PR, около 2000 млн. лет назад). По мнению ученых, именно в это время произошло отложение солей (бромидов и йодатов) из разрушившихся горных пород (рис.4). Много раз здесь возникали складчатые горы, которые впоследствии разрушались и вновь затоплялись, чтобы в дальнейшем снова подняться. Складчатая зона Большого Кавказа образовалась в результате этих тектонических движений. Наиболее древний разлом имеет возраст 1,7 млрд. лет и примерно совпадает с высокогорной частью Большого Кавказа. Севернее и южнее этого разлома, почти параллельно ему, находится ряд менее старых разломов, которые разбивают всю территорию Кавказских гор на ряд отдельных блоков. В различные геологические эпохи эти блоки поднимались и опускались с разной силой и скоростью, создавая, таким образом, отдельные хребты Большого Кавказа. Поэтому горные породы, слагающие их, размещены крайне неравномерно, и более древние породы могут находиться ближе к поверхности, нежели молодые. В силу этих процессов старые протерозойские горные породы, с отложенными в них солями – бромидами и йодатами – находятся достаточно близко к поверхности, на глубине 50-100 метров. Впоследствии в эти горные породы попала вода и растворила соли (бромиды и йодиды). Так образовались йодобромные рассолы (после очистки от нежелательных примесей – солей, частиц грунта – рассолы преобразуются в йодобромную воду, пригодную для приема бальнеопроцедур). Таким образом, глубина залегания водоносных пластов 50-100 метров, а общие запасы оцениваются учеными в 10 млн. м.
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	                   История месторождения.

История Славянско-Троицкого месторождения йодобромных вод началась в 1961 году, когда объединением «Краснодарнефтесинтез» была построена опытная установка по переработке термальных йодобромных рассолов и извлечению из них йода. В 1964-м установка вместе с промыслом была передана в ведение Министерства химической промышленности СССР, и предприятию присвоили статус завода. Сегодня в состав акционерного общества, расположенного на нескольких производственных площадях, входит горный отвод Славянско-Троицкого месторождения йодосодержащих подземных вод, являющихся основным сырьём при производстве йода. Западно-Кубанский прогиб, в центральной части которого расположен Троицкий участок Славянско-Троицкого месторождения йодсодержащих вод, в гидрогеологическом отношении представляет собой самостоятельный артезианский бассейн. В данный момент на территории месторождения действует Троицкий Йодный Завод.









	


        Выбор места для постройки водолечебницы.

В качестве места для постройки потенциальной водолечебницы было бы целесообразно выбрать место, находящееся в непосредственной близости от Славянско-Троицкого месторождения йодобромных вод, однако повышенный радиационный фон местности не позволяет выбрать место для строительства неподалеку от месторождения, поскольку отрицательно влияет на здоровье людей. Повышенный уровень радиации также препятствует нормальному усвоению бальнеопроцедур.

Поэтому, в целях экономического развития Крымского района (о котором будет сказано в следующих статьях работы), предлагаю перенести проектное строительство в город Крымск. В северо-восточную часть города (рис.3), где большие территории (около 10 км) не заняты хозяйственными постройками. На площадь 500 м, с прилегающей площадью парка в 400 м   .Назвать водолечебницу предлагаю в честь выдающегося ученого-краеведа Кубани Евгения Дмитриевича  Фелицына.

            Цифрами на рисунке 4 обозначены:

1. Водолечебница имени Е. Д. Фелицына.

2. Очистительная станция.
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               Очистка йодобромных рассолов.

Очистку йодобромных рассолов (йодобромный рассол – механическая смесь йодобромной воды и растворенных в ней различных примесей – нежелательных, вредных, побочных химических веществ, частиц грунта и т.д.) целесообразно проводить в два этапа:

1. Механический. Очистка йодобромных рассолов от механических примесей (частиц грунта, отмерших организмов и т.д.). Очистку следует проводить путем фильтрования рассолов.

2. Химический. Очистка йодобромных рассолов от химических примесей (различных химических веществ, присутствие которых в йодобромной воде нежелательно – удобрения, пестициды и т.д.). В зависимости от примесей использоваться могут различные реагенты: кислоты, царская водка и другие вещества, которые впоследствии удаляются из отфильтрованной воды. 

Для дополнительной дезинфекции  необходимо использовать различные средства, такие как перманганат калия (KMnO) и другие. Строго запрещено использовать хлор и его соединения для дезинфекции, поскольку он вытесняет йод и бром из их соединений, а они главные активные действующие вещества йодобромных ванн.

Таким образом, комплекс мер по очистки йодобромных рассолов, приведенный выше обеспечит поставку качественной йодобромной воды для проведения бальнеопроцедур.

                Доставка йодобромной воды.
Поскольку водолечебницу нельзя разместить в непосредственной близости от месторождений (см. статья «Выбор места для постройки водолечебницы»), в станице Троицкой, то, как предлагалось в вышеуказанной статье, построить её возможно в городе Крымске. 

Для транспортировки йодобромных рассолов необходимо протянуть подземный трубопровод с диаметром труб в 1 метр (это оптимальное диаметр для перемещения такого рода грузов) и протяженностью 24,5 километра (участок Троицкая – Крымск) к северо-восточной части города Крымска. А также необходимо проложить два участка трубопровода с таким же диаметром труб и протяженностью 0,5 километров каждый. Эти небольшие участки трубопровода необходимы для соединения двух скважин с основным трубопроводом. Основной трубопровод начинается в 2 километрах к югу от станицы Троицкой. Таким образом, общая протяженность трубопровода 24,5 километров. 

Вода по трубопроводу будет поставляться не постоянно, так как при водолечебном комплексе по проекту имеется очистительная станция, которая очищает йодобромную воду после использования; после очистки  воду можно использовать вновь. Также в функции этой станции входит очистка свежедобытых йодобромных рассолов. При помощи специального оборудования (о котором речь пойдет  в статье «Характеристики водолечебного комплекса) йодобромная вода будет закачиваться в трубы и поставляться в водолечебницу.

        Характеристики водолечебного комплекса.

По проекту водолечебный комплекс состоит из нескольких объектов, перечень которых дан ниже:

1. Скважины и насосные станции на них.

2. Насосная станция.

3. Трубопровод.

4. Водоочистительная станция.

5. Очистительная станция.

Дадим характеристику каждому из объектов.
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  Рис.5. Карта-схема расположения проектного водолечебного комплекса

Скважины. (рис.1)
Из скважин при помощи насосного оборудования из водоносных пластов грунта, залегающих на глубине 50-100 метров, выкачиваются йодобромные рассолы. По проекту запланирована постройка трех насосных станций на скважинах. 

Скважина№1 находится на расстоянии в 200 метров к востоку от станицы Троицкой. 

Скважина№2 находится на расстоянии 400 метров к юго-западу от станицы Троицкой. 

Скважина№3 находится на расстоянии 10.5 километров к югу от станицы Троицкой. 

Такое их количество должно обеспечить поставку необходимого количества йодобромных рассолов. Расчетная мощность 100 м  в сутки. Эта мощность и позволит обеспечить водолечебницу йодобромными рассолами, и поможет позаботиться о предотвращении раннего истощения источников.

Насосная станция. (рис.1)
Насосная станция необходима для закачки йодобромных рассолов в основной трубопровод и доставки её на очистительную станцию. 

Трубопровод. (рис.1)
Трубопровод необходим для доставки йодобромных рассолов на очистительную станцию. Расчетный диаметр его труб – 1 метр, общая протяженность – 25,5 километров. Проектный трубопровод подземный, так как при этом нет необходимости вкладывать деньги в его охрану и прекращать его работу во время каких-либо природных катаклизмов (за исключением землятресений). Проектный трубопровод состоит из трех участков: 

А) участок №1 Скважина№1- главный трубопровод длиной в 0,5 километров.

Б) участок №2 Скважина №2- главный трубопровод длиной в 0,5 километров.

В) участок №3 Троицкая - Крымск длиной в 24,5 километра.

Водолечебница имени  Е. Д. Фелицына. (рис.1)
Основной объект водолечебного комплекса. По проекту: трехэтажное здание, построенное в неоготическом стиле, состоящее из трех секций в форме буквы «Е» (рис.2). 

Первый этаж – технический отдел, в котором происходит закачка воды в ванны и откачка использованной йодобромной воды, транспортировка её на очистительную станцию. 

Второй этаж занят лечебным отделением. В каждой секции по 20 ванных кабинок. Также на втором этаже находится регистратура и ведет прием врач-бальнеотерапевт. 

Третий этаж занимает финансовый отдел. Общая площадь, занимаемая лечебницей - 500 м.

 Общая площадь помещений лечебницы 1500 м. Общее число ванных кабин – 60. По проекту к водолечебнице примыкает парк общей площадью – 400 м. Пропускная способность лечебницы: 120 человек в час, 960 человек день, 350 400 человек в год (расчет проводился  при условии максимальной загруженности лечебницы).
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                    Очистительная станция.

Очистительная станция находится на той же территории, что и сама водолечебница. Главной задачей этой станции является очистка свежедобытых йодобромных рассолов и очистка отработанной йодобромной воды (отработанная йодобромная вода очищается  и используется вновь; это необходимо для экономии йодобромных рассолов, что в свою очередь поможет избежать скорого истощения Славянско-Троицкого месторождения йодобромных вод.).

      Расчет стоимости постройки водолечебницы.

В нижеследующей таблице указаны все статьи затрат на оборудование и общая стоимость постройки водолечебного комплекса.

Таблица №1. Статьи затрат на постройку водолечебного комплекса

	Наименование материала/оборудования
	Количество материала/

оборудования


	Стоимость

одной единицы материала/

оборудование

   (руб.)
	Итого

	Насосная станция на       скважинах
	           3       
	   2 000 000  
	6 000 000

	Главная насосная станция
	          1
	     2 500 000    
	2 500 000

	Трубопровод
	        25,5 км
	1км – 1 000 000
	25 500 000

	Водолечебница
	          1
	    7 000 000
	7 000 000

	Очистительная станция
	          1
	    4  000 000
	4 000 000


                                                          Итого: 45 000 000 рублей

Финансирование водолечебного комплекса и его экономические перспективы.

	Вид финансирования
	       Количество выделенных средств

                     (рублей)

	Федеральный бюджет (в рамках национального проекта «Здравоохранение» и федеральной целевой программы «Юг России»)
	                        21 500 000

	Краевой бюджет
	                        9 500 000

	Районный бюджет
	Затраты на размещение персонала строителей, организация поставок стройматериалов непосредственно на место строительства, подвод коммуникаций к водолечебному комплексу.


Около 500 000

	Частные инвестиции 
	                        13 500 000


Учитывая интерес  французских и немецких инвесторов к Славянско – Троицкому месторождению йодобромных вод предполагается привлечь их инвестиции на сумму 2 280 000 рублей (рис.7 на следующей странице). При пропускной способности водолечебницы в 350 400 человек в год и стоимости одной процедуры – 30 рублей чистой прибыли в год (с учетом государственного налогообложения) выходит около 8 000 000 рублей. Таким образом, постройка водолечебного комплекса окупится менее чем за 6лет.
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Рис. 7 Вклады в финансирование строительства водолечебного комплекса.

   Результаты постройки водолечебного комплекса.

В результате постройки водолечебного комплекса в городе Крымске возможны следующие экономические явления:

1. Увеличение числа рабочих мест в городе.

2. Увеличение населения города.

3. Экономическое укрепление бюджета Крымского района за счет:

                       А). Средств, поступивших в бюджет за продажу билетов на получение бальнеопроцедур.

                       Б). Прибытия и проживания туристов.

                       В). Постройки вблизи водолечебницы санаториев, домов отдыха, пансионатов.

    4. Затраты на создание и улучшение городской инфраструктуры.

Время, выбранное для постройки водолечебного комплекса, очень благоприятно, ведь в соответствии с теорией больших циклов или длинных волн Н. Д. Кондратьева (см. рис. 8 на следующей странице) мировая экономика сейчас находится на подъеме: растет покупательная способность предприятий и юридических лиц, нарастает активность инвесторов, мала вероятность обвала фондовых рынков, что обеспечивает стабильность притока инвестиций в страну.
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             Рис. 8. Схема теории больших циклов Н. Д. Кондратьева.

                              Заключение.

Надеюсь, что исследования, представленные в моей работе, заставят всерьез задуматься властей города Крымска и руководство Краснодарского края, о постройке водолечебного комплекса. 

Водолечебниц, в которых лечили бы исключительно йодобромной водой, в России нет. Клиентами перспективной Крымской водолечебницы стали бы не только россияне, но и жители ближнего и дальнего зарубежья. 

Я надеюсь, что в скором времени Крымская водолечебница исцелит не один десяток больных людей.
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