Управление образования администрации г. Прохладного КБР
Муниципальное общеобразовательное учреждение

«Средняя общеобразовательная школа № 11» 
Исследовательская работа по биологии
Изменчивость
 качественных и количественных признаков

 бородатых ирисов степной зоны
  Кабардино-Балкарии

Автор работы: Хачко Валентина,
ученица 9 б кл. МОУ «СОШ № 11»
г. Прохладного КБР 
Руководитель: Салахова С. В.,
учитель биологии МОУ «СОШ № 11»

г. Прохладного КБР
г. Прохладный, 2008 г.

Содержание

                                                                                                                           Стр.
1.Введение.

        1.1. Ода полиморфизму.                                                                                            3
        1.2. Цели и задачи исследования.                                                                             4
2. Характеристика места исследования.                                                                          4
3. Методика исследования.                                                                                               4
4. Результаты исследования.

        4.1. Сквозь века и страны (из истории ирисов).                                                     5
        4.2. Характеристика эколого-биологических особенностей рода ирисов.          7
        4.3. Классификация ирисов.                                                                                      8
        4.4. Бородатые ирисы.                                                                                              10
        4.5. Изменчивость окраски ирисов.                                                                        11
        4.6. Изменчивость количественных признаков ирисов.                                       13
        4.7. Использование изменчивости ирисов в селекции.                                        14
5. Выводы.                                                                                                                         15
6. Заключение.                                                                                                                  15
7. Список литературы.                                                                                                     16
8. Приложения.                                                                                                                 17
1.Введение
1.1. Ода полиморфизму.

Природа Кабардино-Балкарии чрезвычайно разнооб​разна и богата. Достаточно сказать, что из 6000 видов цветковых растений всего Кав​каза на небольшой территории этой республи​ки, составляющей 3 процента всей пло​щади Кавказа, произрастает около 3000 ви​дов, т. е. почти половина всех диких растений Кавказа. Для сравнения: на всей европейской части России насчитывается всего около 3500 видов растений.

 Все популяции растений и животных полиморфны. Они состоят из генетически различных форм, воспроизводящихся при размножении. Основная функция полиморфизма - наиболее полное и эффективное освоение гете​рогенности окружающей среды.
Ода полиморфизму

Елена Беляева 
1. Цвет листьев                                             2. Расположение частей цветка
Тысячи оттенков, ярких красок,                 Тычинки по кругу, а то по спирали.

Сотни разноцветных лепестков....              Ты это заметил? Пожалуй, едва ли.

 Каждый лист в театре чудных масок        Одни подлиннее, короче другие.

 Светотень в лесу надеть готов.                  Но в чем же тут связь? Где в растительном мире

 Колыхнется разморенный летом               Одни лепестки – с чуть зазубренным краем,

 Тонкий лист под кружевом ветвей,           Другие круглей, словно в прятки играют.

 Проблеснет зеленым ясным светом           И кроется смысл, и теряется нить,

 Над рукой протянутой моей.                      И тонкостей многих не уловить.

 И в том, что все зелены листья,

 Порой нетрудно ошибиться.
Полиморфизм природных популяций мы решили изучить на растениях рода ирисов. Так, в окрестностях г. Прохладного, расположенного в степной зоне КБР, в природе локально встречаются многочисленные клоны ириса карликового (Iris pumila), вида, занесенного в Красную Книгу Российской Федерации, а сортовое разнообразие ириса гибридного в жилом комплексе города поражает воображение и позволяет заключить, что ирисы являются одной из любимых садовых культур наших горожан.
 Для меня этот цветок представляет особую прелесть, вызывает душевное волнение. Как сказала писательница Галина Николаева, «есть цветы, объяс​нить не могу я, отчего у них власть надо мной».

1.2. Цели и задачи исследования.

Цель работы: изучить изменчивость качественных и  количественных признаков генеративных и вегетативных органов у ирисов.
Для достижения цели были поставлены следующие задачи исследования:

выявить биологические особенности растений рода ирисов;

определить экобиоформы бородатых ирисов степной зоны КБР;

рассмотреть степень варьирования пигментации генеративных органов ирисов;

выявить норму реакции количественных признаков, характеризующих репродуктивную и вегетативную сферы ирисов;
собрать и оформить гербарий.
2. Характеристика места исследования.

Исследования ирисов проводили в природных ме​стообитаниях в окрестностях г. Прохладного и в культуре (пришкольный участок и частный сектор) весной и летом 2007 года. Город Прохладный расположен в степной зоне Кабардино – Балкарии, на левом берегу реки Малка. Почвы данной территории – аллювиальные дерновые насыщенные карбонатные, местами – чернозёмы южные карбонатные. Среднее годовое количество осадков – 400-450 мм (лето -100-200 мм, осень – менее 70 мм.) (Атлас Кабардино – Балкарской Республики, 1997)

3. Методика исследования.
 Изучали клоновый мате​риал ириса карликового и  ириса гибридного. В лабораторных условиях кабинета биологии провели статистическую обработку материала и изучение литературных данных.
 В природе использовали оборудование: лупа, рулетка,  линейка, гербарные папки, калькулятор. Работали по следующему плану:
1. Заложили учетные площадки с представителями ириса карликового и ириса гибридного. Размер площадок 1 м². 
2. В фазу цветения провели подсчеты и измерения следующих количественных признаков, характеризующих генеративную и вегетативную сферы ирисов: а) высоту цветоноса; б) длину одного листочка околоцветника; в) ширину одного листочка околоцветника; г) длину одного листа; д) ширину одного листа.

Проанализировали по 50 цветоносов у ириса карликового, растущего на юго-западном склоне холма в окрестностях поселка Винсовхоз г. Прохладного, и ириса гибридного, произрастающего на территории поселка.
3. По полученным данным вычислили следующие статистические показатели: среднее значение признака ( х); ошибку средне арифметической (m); стандартное отклонение ( ); коэффициент вариаций (V). 

Х=                              V =                           =                       m =         

где n – число наблюдений; Х – значение признака;  ƒ – частота встречаемости.

4. Для изучения каждого изученного признака составили вариационные ряды.

5. Результаты учетов оформили в виде таблицы.

6. Используя данные, построили вариационные кривые изменчивости по изученным количественным признакам.

7. Собрали экобиоформы ириса карликового и ириса гибридного по признаку окраски околоцветника для оформления гербария.
4. Результаты исследования.
4.1. Сквозь века и страны (из истории ирисов)
Цветок, олицетворяющий одно из красивейших яв​лений природы (ирис по-гречески значит радуга), у русского народа нежно и ласково зовется касатиком (листья, как коса). Украинцы за бойцевато-приподнятые над веером лис​тьев ярко окрашенные цветки прозвали ирис петуш​ком. Название растению дал Гиппократ, греческий врач и естествоиспытатель, который занимался классификацией лекарственных растений (около IV  века до н.э.). 

История ириса уходит в глубь веков. На острове Крит среди развалин Кносского дворца найдена фрес​ка с изображением юноши, окруженного цветущими ирисами. Фреске около четырех тысяч лет (Приложение, рис.1) Значит, уже тогда цветок радуги использовался человеком как орнаментальное растение.
В более поздние времена ирис заинтересовал людей своими целебными свойствами. Так, в Венском кодек​се греческого врача Диоскорида, служившего в рим​ской армии в эпоху императоров Клавдия и Нерона (I век н. э.), ирис фигурирует как одно из могучих средств медицины. Приготовленные из корневищ лекарства применяли от укуса змей, при желудочных заболеваниях, для смягчения  кашля и т. д. Затем стали изготовлять душистые масла, благовония, бальзамы. Ирис входил в состав снадобья, которое употребляли для бальзамирования в Древнем Египте.

До сих пор в окрестностях Флоренции выращивают огромные поля ирисов, корневища которых применяют в парфюмерии и медицине. Ирис - гербовый цветок Флоренции. С IX века это был стилизованный белый ирис на красном поле, в XIII веке он превратился в крас​ный ирис на белом поле (Прил., рис.2). Для христиан ирис стал символом страданий Богоматери, его острые мечевидные листья как бы олицетворяли терзания материнского сердца (И. Степанова, 1992).

Своеобразие и красота цветов этого растения издавна привлекали худож​ников,  архитекторов,   мастеров   при​кладного искусства. 

Всемирно известный мавзолей Тадж Махал в Индии, возведенный в сере​дине XVII века, богато украшен инкрустацией из камня. Среди де​коративных узоров встречается изоб​ражение ириса сузианского.
Ирис вдохновлял многих писателей, композиторов, поэтов. Сказка-притча Г.Гессе, романс де Вольфа, опера Масканьи имеют одно и то же название "Ирис". Тонкий    ценитель    природы М. М. Пришвин записал в дневнике: "Я в первый раз в жизни увидел цветущий ирис, был восхищен причудливой фор​мой. Мне представилось, что по изящест​ву нет лучше цветка, и розы кажутся грубыми" (И. Степанова, 1992)
А сколько поэтиче​ских строк посвящено ирису! Вспомним стихи   Александра   Блока:
Страстью длинной, безмятежной 

Занялась душа моя,
Ирис дымный, ирис нежный —

 Благовония струя...
В книге ботаника Карла Клузиуса, опубликованной в Антверпене в 1576 г., ирисы рассматриваются как декора​тивные растения. Клузиус не только открыл в дикой природе довольно большую группу редкой красоты видов ириса, но и провел первый опыт по выращива​нию их из семян и убедился в широком варьировании признаков цветка.
Особое значение в истории культуры ирисов имеют конец XIX и начало XX века. Время это связано с исследованиями двух английских ботаников — Микаэля Фостера и Уильяма Дайкса. Первому из них удалось поставить гибридизационную работу с ирисами на научную основу и в результате упорных поисков со​здать качественно новую группу гибридов. Этим был открыт путь к освоению полиплоидных форм. У. Дайкс первым провел наиболее обстоятельные ис​следования видов ириса природной флоры. Он изучал их на опытном участке, выращивая каждый из семян и корневищ.
В XX веке ирисы как цветочные и лиственно-декоративные многолетники получили широкое при​знание у цветоводов Японии, США, Канады, а также в большинстве стран Западной Европы, в Австралии и Новой Зеландии. Им посвящены десят​ки богато иллюстрированных книг, сотни бюллетеней, издаваемых различными цветоводческими общества​ми, специальные международные симпозиумы и кон​грессы. По количеству сортов, а их зарегистрировано более 30 тысяч, этот многолетник вышел на одно из первых мест среди культурных растений мира (Г. И. Родионенко, 1981).

Ирисы, без преувеличения, растения редкостные, и мы еще очень далеки от раскрытия всех возможнос​тей, которые таит в себе этот многолетник.

Удивительно устроен цветок этого растения. Его лепестки или, точнее, доли околоцветника, разверну​ты таким образом, что любая деталь каждого лепестка видна зрителю. Их загадочный блеск, особенно за​метный при косых лучах солнца или электрическом освещении, объясняется строением клеток кожицы, фокусирующих свет, как миниатюрные оптические линзы. Недаром в старину «ирисами» называли некоторые дра​гоценные камни радужной окраски. И сейчас бытует в ювелирном деле термин «иридация» — оптическое мерцание, отлив, свечение.
Листья, корневища и даже корни ирисов обладают различными полезными свойствами. Корневища ириса флорентийского и некоторых гибридных форм со​держат ценнейшее для парфюмерной промышленнос​ти ирисовое масло и особое вещество — ирон с не​жнейшим ароматом фиалки. Очищенные от коры и высушенные на солнце корневища этих ирисов назы​вают фиалковым корнем, выращиванием его более 300 лет занимаются в Италии, в окрестностях Флоренции.

Листья большинства видов ириса настолько бога​ты витамином С, что могут служить сырьем для вита​минной промышленности. Изучаются фитомелиорирующие свойства корневой системы некоторых каса​тиков, способных улучшать тяжелые засоленные почвы.
4.2.Характеристика эколого-биологических особенностей рода ирисов.
Систематическое положение ирисов: класс однодольные; подкласс лилииды  (Liliidae); порядок лилейные  (Liliales); семейство ирисовые (Iridaceae).
Ирисовые, или касатиковые – довольно большое семейство, в которое входят около 1800 видов, принадлежащих к 75-80 родам. К этому семейству кроме ирисов относятся такие прекрасные многолетние декоративные растения, как гладиолус, тигридия, монтбреция, крокус и другие.  Ареал этого семейства очень велик: он охватывает почти всю сушу земного шара, исключая большую часть Арктики, Крайний Север таёжной зоны Евразии, а также некоторые пустыни и участки равнинных тропиков с дождевыми лесами (А. Л.Тахтаджян, 1982, с. 180).
Почти все ирисовые – многолетние травы, часто эфемероиды с мясистыми корневищами, клубнями и луковицами.
В экологическом отношении ирисовые являются преимущественно растениями открытых пространств, от болот и берегов водоемов до степей и пустынь. Среди них нет настоящих лесных видов, хотя некоторые, обычно обитающие на лесных полянах и опушках, могут заходить и в разреженные участки леса. Целый ряд ирисовых приурочен к лугам различных типов, как равнинным, так и высокогорным, хотя доминантами или эдификаторами они здесь обычно не являются. Ещё более многочисленны ирисовые в травянистых и кустарниковых группировках ксерофитной растительности низкогорий, где особенно много видов эфемероидов.
Самый крупный по количеству видов род семейства – ирис, в который входит более 250 видов. Его ареал охватывает почти всю сушу между Северным полярным кругом и Северным тропиком. Современные сорта крупных гибридных бородатых ирисов растут во всех странах мира. Их часто называют «северной орхидеей».
Ирис – многолетник с толстыми, горизонтально расположенными корневищами, состоящими из четко видных годичных приростов. От своих предков бородатые ирисы унаследовали любовь к теплу и свету. Лучше всего они растут на защищенном от ветров и открытом солнцу месте с хорошо дренированной почвой. Особенно полезны ирисам солнечные лучи первой половины дня. Верхняя часть корневища («спинка») обязательно должна быть на солнце. Лучшее место для ирисов – южный, юго-восточный или юго-западный склон, где бывает значительно теплее, чем на плоском рельефе (И. Ф.Степанова, 1992).
 Чтобы лучше разобраться в разно​образном строении  видов  и сортов ирисов, надо четко представлять себе строение цветка (Рис. 4 приложения).
Цветок ириса имеет простой венчи​ковидный околоцветник, состоящий из 6 долей, или листочков, именуемых в просторечии «лепестками». Снизу цветок покрыт оберткой, ко​торая надежно защищает завязь, позд​нее — развивающийся из нее плод-коробочку. Наружные листочки около​цветника отогнуты вниз (нижние «ле​пестки»), внутренние — направлены вверх (верхние «лепестки»). Столбик пестика состоит из трех широких окрашенных лопастей, нависающих над пыльниками. На верхушке каждой ло​пасти расположено рыльце, прикрытое двумя гребневидными выростами. Ос​нования «лепестков» срастаются в трубку, внутри которой находится нектар.
Опыляются ирисы при помощи насекомых (пчел, шмелей), которых привлекает выделяющийся в цветке нектар, а наружные доли околоцветника служат своеобразной посадочной площадкой. 
4.3. Классификация ирисов.

По системе, предложенной в 1961 г. Г. И. Родионенко, в роде Iris оставлены виды с корневищем и мечевидной пластин​кой листа. В настоящее время род Iris раз​деляется на 4 подрода: Лимнирис (Limniris), Ксиридион (Xyri​dion), Кроссирис (Crossiris) и Ирис (Iris).
Подрод Ирис (Iris), включающий типовой вид рода Iris germanica, содержит   90   видов. Виды этого рода представляют наиболее сложную в ботаническом и наиболее интересную в цветоводческом отношениях группу. Главная их отличительная особенность — полоска из густых волос​ков, так называемая бородка, на центральной жилке на​ружных, а иногда и внутренних долей околоцветника (Рис.4 прил.). Виды подрода наиболее эволюционно молодые. Многие из них достигли наибольшего совершенства в приспособлении цвет​ка к опылению насекомыми.

По новейшей классификации подрода Ирис, выполненной американским ботаником Д. Тейлором (1976), виды этого подрода разделены на шесть секций: Ирис (Iris), Онкоциклюс (Oncocyclus), Регелиа (Regelia), Гексапогон (Hexapogon), Псаммирис (Psammiris), Псеудорегелиа (Pseudoregelia).

  Секция (Iris) объединяет наиболее ти​пичные ирисы, называемые в садовод​стве бородатыми (Bearded Irises).

 Если на земном шаре произрастает около 200 видов ирисов, то неизме​римо больше сортов и форм выращи​вают садоводы в культуре. Достаточно сказать, что уже зарегистрировано не​сколько десятков тысяч сортов, боль​шинство из которых относится к садо​вым, или бородатым.
Для того чтобы помочь цветоводам разобраться в огромном количестве сортов, были разработаны различные классификации.

Во-первых, все садовые ирисы разделяют на 10 групп: 1. Бородатые; 2. Арил и Арилбреды; 3. Луизианские; 4. Ирисы тихоокеанского побережья; 5. Сибирские; 6. Спуриа; 7. Хана-шобу, или японские; 8. Эвансиа; 9. Ремонтантные; 10. Малоизвестные.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

Наиболее трудна для классификации группа бородатых ирисов, составляющая основу многообразия садового ассортимента. Чтобы разобраться в несметном количестве сортов этой группы, было предложено несколько вариантов классификации.
 За рубежом бородатые ирисы в зави​симости от высоты цветоноса делят на 6 классов (Рис. 1).

Среди низкостебельных, или карли​ковых, с цветоносом, не превышающим 37 см, выделено два класса. В первый входят наиболее рано зацветающие, так называемые миниатюрные карли​ковые бородатые ирисы (Miniature Dwarf Beardeds — МDВ) с цветоносом не выше 25 см, несущим один, редко два цветка; во второй — стандартные карликовые бородатые ирисы (Standard Dwarf Beardeds — SDB) с цветоносом 25—36 см, на котором развивается 1—3 цветка.
Среднерослые сорта (Intermedia) де​лятся на три класса: наиболее рано цве​тущие с цветоносом 37—70 см и цветками диаметром от 7,5 до 12,5 см (Intermediate Beardeds — IB); миниа​тюрные бородатые (Miniature Tall Beardeds — MTB) с цветоносом такой же длины, но с диаметром цветка от 5 до 7,7 см (их называют еще столо​выми ирисами); бордюрные бородатые (Border Beardeds — ВВ) с цветоносом 37—70 см, поздноцветущие, с диамет​ром цветка 7,5—12,5 см и более.
Все сорта с цветоносом выше 70 см (вне зависимости от размеров цветка) относят к классу стандартных высоких бородатых ирисов (Standard Tall Bear​deds — STB).
Рис.1.   Классификация бородатых ирисов по высоте цветоноса.
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Более проста и удобна принятая у нас в стране классификация, по которой сорта бородатых ирисов подразделя​ются на 3 группы: низкорослые — цветонос 25-36 см, среднерослые — 37-70 см, высокорослые — более 70 см.

В пределах этих групп сорта классифицируют по сроку цветения и окраске цветка.
По срокам цветения сорта разде​ляют на ранние, среднеранние, сред​ние, среднепоздние и поздние. Календарно начало цветения каждой из этих подгрупп может передвигаться в разные годы в зависимости от погоды.
4.4. Бородатые ирисы.

Характерной особенностью этих ирисов является «бород​ка» из окрашенных волосков по средней жилке отвернутых книзу наружных долей околоцветника. 
В дикой флоре России встречается 10 видов бородатых ирисов; центральный из них - ирис германский (I. germaniса). По его растениям, взятым из культуры, был в 1753 г. Карлом Линнеем описан род Ирис. Вид редкий, подлежит охране. На цветоносе высотой 50-70 см развивается от трех до пяти крупных темно- или бледно-фиолетово-синева​тых с красноватым оттенком цветков. На боковых ответв​лениях, как правило, по одному цветку.

Разводимые сорта садового бородатого ириса иногда называют сортами ириса германского. Следует помнить, что современные сорта так называемого ириса германского полу​чены в результате скрещивания восьми видов ириса: герман​ского (I. germanica), бледного (I. pallida), пестрого (I. variegata), безлистного (I. aphylla), кипрского (I. cypriana), месопотамского (I. mesopotamica), троянского (I. trojana), кашмир​ского (I. kaschmiriana). Поэтому правильнее называть их сортами гибридного садового ириса (I. hybrida hort.).

В дикой природе кроме ириса германского произрастают еще два родоначальника садовых бородатых ирисов: касатик пест​рый и касатик безлистный.

Основным родоначальником карликовых бородатых ирисов является касатик карликовый, или ирис пумила (Iris pumila), интереснейший вид как в научном, так и в практическом отношении. Будучи межвидовым гибридом, он содержит в своих клетках двойной набор хромосом. Проявив высокую жизненность, ирис пумила занял огромный ареал, расселившись от средней Европы до южных отрогов Уральского хребта. Его цветкам свойственны белые, розовые, желтые, красновато-фиолетовые, темно-фиолетовые, почти черной густоты, оттенки (Г. И. Родионенко, 1981).
Пыльца ириса пумила отличается повышенной активностью. В Западной Европе и США получены многочисленные гибриды ириса пумила с различными видами и сортами как бородатых ирисов, так и с видами секций Онкоциклюс и Регелиа.

В настоящее время ирис пумила подлежит строжайше охране (Красная книга РСФСР, 1988) Можно собирать его семена, которые при осеннем посеве отличаются дружной всхожестью. Сеянцы зацветают на второй год.
4.5. Изменчивость окраски ирисов.
 Все растения, относящиеся к различным семействам, родам и ви​дам, распространенные во всех климатических зонах и поясах земного шара, содержат пигменты: окрашенные вещества растений, которые не просто обуславливают окраску, но участвуют в жизнедеятельности рас​тительного организма.

Большинство видов растений имеет определенную окраску цветов, но и в пределах одного вида или популяции окраска может варьиро​вать. Разнообразие окраски обусловлено пигментами пластид и клеточ​ного сока. Пигментами клеточного сока являются антоцианы и антоксантины. Антоцианы имеют красную, синюю, фиолетовую окраску лепест​ков в зависимости от реакции клеточного сока: в кислой среде - красный, в нейтральной - фиолетовый; в щелочной - синий цвет. Окраска антоксантинов варьирует от бледной, цвета слоновой кос​ти, до ярко-желтой (Папонова И. Т., 1988).
Пигменты широко применяются в медицине, пищевой, фармацевтичес​кой промышленности; при решении вопросов систематики растительных организмов. 

Особый интерес представляет изучение окраски околоцветника у ирисов. Мы обратили внимание на разнообразные гомологические ряды по окраске, которые наблюдаются у ирисов в природных популяциях и в культуре. Наблюдения проводили в одной фенофазе: в период массового цветения ирисов.
Существуют термины, которыми пользуются при описании окраски сорта у ирисов. Все доли околоцветника могут быть одной окраски, такие сорта именуют одноцветными (Self); наружные (приспущенные книзу) доли могут иметь ту же окраску, что и внутренние (устремленные вверх), но более густого тона, их называют двутонными (Bitone). Сорта, у которых внутренние и  наружные доли окрашены в разные цвета, называют двухцветными (Bicolor), нередко к ним применяют термины вариегата (карминово-красные наружные и желтые внутренние доли) или амена (чисто белые внутренние и фиолетово-красноватые наружные доли). Для сортов с окаймленными долями применяют термин пликата (Plicata). В последние годы появились сорта переливчатой окраски, относимые к группе бленд (Blend); в окраске их цветков одни тона незаметно переходят в другие (Родионенко Г. И., 1981) (Рис.2)
Рис. 2 Типы окраски цветков ириса
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Одноцветные сорта, в свою очередь, разделяют по основным цветам сол​нечного спектра, а каждый из них — еще на 4 подкласса по насыщенности тона: бледный, светлый, плотный, тем​ный. Сочетание окраски и степени на​сыщенности охватывает все разнообра​зие цветов радуги. Для полноты кар​тины классы дополнили белым и чер​ным. Таким образом, насчитывается 13 классов окраски цветков ириса: белые, красные, оранжевые, желтые, зеленые (у нас практически не встречаются), голубые, фиолетовые, красно-фиоле​товые; черные, двухтоновые, двухцвет​ные, окаймленные, переливчатые.
 В качестве примера приводим неко​торые данные, характеризующие ва​риабельность признаков популяции ириса карликово​го окрестностей г. Прохладного Его цветок отличается разнообразием окраски. По этому при​знаку мы выделили 4 основных типа, объединяющих 50 растений на учетных площадках. Конкретные формы по окраске цветков распреде​лились следующим образом: жел​тые — 21; светло-желтые — 8;  синие и фиолетовые — 16; смешанные — 5.
Растения со светлыми (от бе​лых до желтых) окрасками встречают​ся чаще. Для данной популяции ириса карликового харак​терны две господст​вующие формы: желтая и фиолетовая. 
По времени цветения исследуемые растения представлены ранне-, средне-и позднецветущими. Самые ранние зацвели 12-16 апреля, поздние — 1-5 мая, массовое красочное цветение наблюдалось с 18 апреля до 3 мая.
Разнообразие окрасок околоцветника ириса гибридного, произрастающего в культуре в г. Прохладном, представлено в приложении. Массовое цветение сортов  ириса гибридного наблюдалось с 15 мая до середины июня.
4.6. Изменчивость количественных признаков.

 Границы измен​чивости количественных признаков ирисов тоже доволь​но значительны. В фазу цветения мы провели подсчеты и измерения количественных признаков, характеризующих генеративную и вегетативную сферы ириса карликового и ириса гибридного  (таб. 1 прил.)
 Длина листочков околоцветника варьирует от 3,5 до 5 см у ириса карликового, их ширина — от 1 до 1,5 см, у ириса гибридного соответственно длина — от 8 до 12 см. и ширина от 4,5 до 5 см. Длина листа – от 6 до 16 см., ширина листа – от 0,6 до 1,5 см. (ирис карликовый), длина листа – 30-70 см, ширина листа – 6-8 см. (ирис гибридный). Желтые формы ириса карликового отличаются более высокой длиной цветоноса, имеют более узкие и продолговатые «лепестки», а фиолетовые формы имеют более широкие и округлые пластинки листочков околоцветника, длина цветоносов меньше. Предполагаем, что существует корреляционная зависимость между этими признаками у ирисов.                                                                                                                                                                            

Составили сводную таблицу изменчивости количественных признаков ирисов:

Таблица 1.  Изменчивость количественных признаков ириса карликового и
 ириса гибридного.
	Изучаемые признаки
	n
	Ирис карликовый
	n
	Ирис гибридный

	
	
	x ± m
	
	V (%)
	
	x ± m
	
	V (%)

	Высота растений
	50
	14,9±0,33
	2,37
	15,9
	50
	55,4±1,25
	8,85
	15,98

	Длина листа, см.
	
	11,1±0,41
	2,94
	26,48
	
	51,2±0,78
	5,55
	10,85

	Ширина листа, см.
	
	1,12±0,03
	0,26
	24,06
	
	7,3±0,08
	0,63
	8,57

	Длина «лепестка», см
	
	4,14±0,04
	0,34
	8,42
	
	9,96±0,17
	1,24
	12,44

	Ширина «лепестка»,см
	
	1,15±0,01
	0,14
	12,39
	
	4,7±0,02
	0,16
	3,4


Используя данные таблиц, построили вариационные кривые, которые показывают различную норму реакции изученных признаков ирисов (рис. 4, прил.) Чем однообразнее условия развития, тем меньше выражена модификационная изменчивость (узкая норма реакции признака, короче вариационный ряд),  чем разнообразнее условия среды, тем шире размах вариаций (широкая норма реакции). Размах вариаций по трем признакам: длина листа, ширина листа и ширина «лепестка» выше у ириса карликового.
4.7. Использование изменчивости ирисов в селекции.
Скрещиваясь в природе, ирисы образуют новые варианты и по  пропорциям цветка, и по окраске. Эта их изменчивость широко используется селекционерами, которые при помощи искусственного опыления создают новые сорта.
Предками симпа​тичных «петушков» (ирис пумила) были высокие ирисы, которые, попав в сухие степные районы, приспособились к этим условиям, образовав формы с короткими одноцветковыми цветоносами, спрятанными в листовом пучке. Их миниатюрность привлекала цветоводов и гибридизаторов несколько меньше, чем импозантность высоких ирисов. Только когда  удалось  скрестить наш европейский степной ирис пумила (отцовское растение) с высокорослыми сортами новейшей селекции, были получены сеянцы, соединившие приземистость и раннее цветение ириса пумила с совершенной формой и богатейшей гаммой расцветок высоких материнских сортов. Первая партия удачных гибридов была получена в 1951-1954 годах, успех превзошел все ожидания. Сейчас сорта этих радужных карликов,  как  их иногда называют, завоевывают все большую популярность. К настоящему времени насчитывается около 2000 сортов.
  С культурой карликовых ирисов, их ассортиментом и селекцией у нас знакомы очень немногие. Предстоит большая работа, связанная с их интро​дукцией, размножением, сортоизучением, районированием, уточнением аг​ротехники применительно к различ​ным регионам нашей страны. 
На рис.3 приложения показаны фантазии оригинаторов. Такие ирисы еще не существуют. Это рисун​ки воображаемых моделей цветков, созданных творческим полетом фантазии.

На первый взгляд, они кажутся нереальны​ми. Но если вспомнить, из каких скромных ирисов возникли современные сказочные сорта, а возможности создания новых еще далеко не исчерпаны. Выведены необычайно нарядные ирисы, украшенные складками, гофрировкой, кружевоподобными или пенообразными краями лепестков (Риплинг Уотерс, Вижуал Артс и другие). Есть необычные формы «рогатых» ирисов, у которых резко увеличенная бородка торчит из цветка наподобие рога.

Продолжая селекцию в этом направлении, можно надеяться, что будут созданы вариации с глубокорассеченными лепестками и узкими игольчатыми выростами по их краям, цветки с удлиненными заостренными и даже скручен​ными спиралью лепестками.

5. Выводы
Таким образом, изучение бородатых ирисов степной зоны Кабардино-Балкарской Республики, позволяет сформулировать следующие выводы:

· изменчивость качественных признаков ирисов (окраска околоцветника) выражена достаточно высоко: для популяции ириса карликового характерны две господствующие формы – желтая и фиолетовая; у ириса гибридного выделено пять колористических групп: белые, желто-оранже​вые, сине-фиолетовые, красно-сиренево-розовые, двуцветные (контрастные);
· изменчивость количественных признаков ирисов показывает высокую степень варьирования изученных признаков (широкая норма реакции), что позволяет отнести ирисы к прекрасным объектам не только ботанических, но и генетических экскурсий.
· ирис карликовый, произрастающий в окрестностях г. Прохладного, является охраняемым растением, занесен в Красную книгу России;

6. Заключение.

Для школьной работы ирисы удобны тем, что многие сорта их зацветают уже в мае, а на юге даже в апреле. Ирисы наиболее целесообразно использовать для озе​ленения школьного участка, для описания сортов, для раз​множения семенами, делением кустов и корневищ, для раз​множения детками, для управления развитием растения.
Для развития наблюдательности у учащихся полезно проводить описание и зарисовку ирисов в период цветения, описание формы их плодов.
При размножении ириса семенами в потомстве, как пра​вило, наблюдаются отклонения от материнской формы по многим признакам. Эта особенность позволяет отнести ирис к числу интересных и удобных культур для селекци​онной работы в школе.
Крупные размеры цветка ириса позволяют успешно проводить на этой культуре работу по кастрации цветков и скрещиванию.
Ирисы могут служить удобным материалом для проведения работ по управлению сроками цветения (Родина В. А., 1974, с.60).
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 Рис 1. Фреска с изображением юноши,             Рис 2. Ирис – гербовый цветок Флоренции.            
      окруженного цветущими ирисами.

Рис 3. Фантазии оригинаторов (рисун​ки воображаемых моделей цветков, созданных творческим полетом фантазии)
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Рис.4. Схема строения цветка ириса (1 и 2) и спо​соб его опыления

(3— в начале цветения, 4 —в конце цветения):                      [image: image6.jpg]



нд—наружные доли околоцветника (нижние «лепестки»), вд—внутренние доли околоцветника (верхние «лепестки»),  вс — двулопастные ветви столбика, р — рыль​ца,
 пл — пыльники, к — нектар, з - завязь (по Г. И. Родионенко).
Таблица 1. Вариационные ряды изменчивости количественных признаков ириса карликового и ириса гибридного.

Ирис карликовый:

	Признаки
	Х
	ƒ
	Хƒ
	Х – Х
	(Х – Х)²
	(Х – Х)²ƒ

	Высота
	9

10

11

12

13

14

15

16

17
	2

2

4

5

7

10

11

5

4
	18

20

44

60

91

140

165

80

68
	-5,9

-4,9

-3,9

-2,9

-1,9

-0,9

0,1

1,1

2,1
	34,81

24,01

15,21

8,41

3,61

0,81

0,01

1,21

4,41
	69,6

48,02

60,8

42

25,2

8

0,11

6

17,6

	Длина листочков околоцветника
	3,5

3,8

4

4,2

4,5

4,8

5
	4

8

12

14

6

4

2
	14

30,4

48

58,8

27

19,2

10
	-0,6

-0,3

-0,1

0,1

0,4

0,7

0,9
	0,36

0,09

0,01

0,01

0,16

0,49

0,81
	1,44

0,72

0,12

0,14

0,96

1,96

1,62

	Ширина листочков околоцветника
	1

1,1

1,2

1,4

1,5
	12

16

14

5

3
	12

17,6

16,8

7

4,5
	-0,15

-0,05

0,05

0,25

0,35
	0,02

0,0025

0,0025

0,0625

0,1225
	0,24

0,04

0,035

0,3125

0,3675

	Длина листа
	6

8

10

12

14

16
	5

8

11

12

8

6
	30

64

110

144

112

96
	-5,1

-3,1

-1,1

0,9

2,9

4,9
	26,01

9,61

1,21

0,81

8,41

24,01
	130,05

76,88

13,31

9,72

50,46

144,06

	Ширина листа
	0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,5
	4

7

11

14

8

6
	2,4

5,6

11

16,8

11,2

9
	-0,5

-0,3

-0,1

0,1

0,3

0,4
	0,25

0,09

0,01

0,01

0,09

0,16
	1

0,63

0,11

0,14

0,72

0,96


Ирис гибридный:

	Признаки
	Х
	ƒ
	Хƒ
	Х – Х
	(Х – Х)²
	(Х – Х)²ƒ

	Высота
	40

50

60

70
	8

12

25

5
	320

600

1500

350
	-15.5

-5,4

4,6

14,6
	237,16

29,16

21,16

213,16
	1897,28

349,92

529

1065,8

	Длина листочков околоцветника
	8

8,5

9

9,5

10

10,5

11

11,5

12
	5

6

5

5

8

7

5

4

5
	40

51

45

47,5

80

73,5

55

46

60
	-1,96

-1,46

-0,96

-0,46

0,04

0,54

1,04

1.54

2.04
	3,84

2,13

0,92

0,21

0,001

0,54

1,04

1,54

2,04
	19,2

12,78

4,6

1,05

0,008

2,03

5,4

9,48

20,8

	Ширина листочков околоцветника
	4,5

4,7

4,8

5
	10

20

11

9
	45

94

52,8

45
	-0,2

0

0,1

0,3
	0,04

0

0,01

0,09
	0,4

0

0,11

0,81

	Длина листа
	30

35

40

45

50

55

60

65

70
	3

5

6

7

5

5

8

5

6
	90

165

240

315

250

275

480

325

420
	-21,2

-16,2

-11,2

-6,2

-1,2

3,8

8,8

13,8

18,8
	449,44

262,44

125,44

38,44

1,44

14,44

77,44

190,44

353,44
	1348,32

1312,2

752,64

269,08

7,2

72,2

619,52

952,2

2120,64

	Ширина листа
	6

6,5

7

7,5

8
	4

7

11

15

13
	24

45,5

77

112,5

104
	-1,3

0,8

0,3

0,2

0,7
	1,69

0,64

0,09

0,04

0,49
	6,76

4,48

0,99

0,6

6,37


Рис 5. Вариационные кривые изменчивости количественных признаков 

ириса гибридного и ириса карликового.


[image: image7.emf]Вариационная кривая изменчивости 

высоты ириса гибридного

8

12

25

5

0

10

20

30

      40             50               60              70 

высота (см.)

количество



 EMBED Excel.Chart.8 \s [image: image8.emf]Вариационная кривая 

изменчивости высоты ириса 

карликового

2 2

4

5

7

10

11

5

4

0

5

10

15

9      10      11     12    13  14    15    16     17 

высота (см.)

количество



[image: image9.emf]Вариационная кривая изменчивости 

длины листочков околоцветника 

ириса гибридного

5

6

5 5

8

7

5

4

5

0

2

4

6

8

10

8    8,5    9     9.5    10 10,5  11  11,5     12 

длина (см.)

количество



 EMBED Excel.Chart.8 \s [image: image10.emf]Вариационная кривая изменчивости 

длины листочков околоцветника 

ириса карликового

4

8

12

14

6

4

2

0

5

10

15

3,5     3,8     4       4,2       4,5    4,8       5  

длина (см.)

количество


    
[image: image11.emf]Вариационная кривая изменчивости 

ширины листочков околоцветника 

ириса гибридного

10

20

11

9

0

5

10

15

20

25

   4,5             4,7                  4.8               5

 ширина (см.)

количество



 EMBED Excel.Chart.8 \s [image: image12.emf]Вариационная кривая изменчивости 

ширины листочков околоцветника 

ириса карликового

12

16

14

5

3

0

5

10

15

20

1            1,1        1,2         1,4          1,5 

ширина (см.)

количество



[image: image13.emf]Вариационная кривая изменчивости 

длины листа ириса гибридного

3

5

6

7

5 5

8

5

6

0

2

4

6

8

10

30       35    40    45     50      55     60     65    70

 длина (см.)

количество



 EMBED Excel.Chart.8 \s [image: image14.emf]Вариационная кривая изменчивости 

длины листа ириса карликового

5

8

11

12

8

6

0

5

10

15

  6        8          10         12       14       16

 длина (см.)

количество



[image: image15.emf]Вариационная кривая изменчивости 

ширины листа ириса гибридного

4

7

11

15

13

0

5

10

15

20

  6           6,5            7      7,5           8

 ширина (см.)

количество



 EMBED Excel.Chart.8 \s [image: image16.emf]Вариационная кривая изменчивости 

ширины листа ириса карликового

4

7

11

14

8

6

0

5

10

15

0,6       0,8        1        1,2      1,4      1,5

 ширина (см.)

количество


PAGE  
3

_1246991506.xls
Диаграмма1

		2

		2

		4

		5

		7

		10

		11

		5

		4



9      10      11     12    13  14    15    16     17 
высота (см.)

количество

Вариационная кривая изменчивости высоты ириса карликового



Лист1

		2		2		4		5		7		10		11		5		4





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



9      10      11     12    13  14    15    16     17 
высота

количество

Вариационная кривая изменчивости высоты ириса карликового



Лист2

		





Лист3

		






_1250690518.xls
Диаграмма1

		5

		6

		5

		5

		8

		7

		5

		4

		5



8    8,5    9     9.5    10 10,5  11  11,5     12 
длина (см.)

количество

Вариационная кривая изменчивости длины листочков околоцветника ириса гибридного



Лист1

		5		6		5		5		8		7		5		4		5





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



8    8,5    9     9.5    10 10,5  11  11,5     12 
длина

количество

Вариационная кривая изменчивости длины листочков околоцветника ириса гибридного



Лист2

		





Лист3

		






_1255775309.xls
Диаграмма1

		8

		12

		25

		5



40             50               60              70 
высота (см.)

количество

Вариационная кривая изменчивости высоты ириса гибридного



Лист1

		8		12		25		5





Лист1

		0

		0

		0

		0



40             50               60              70 
высота

количество

Вариационная кривая изменчивости высоты ириса гибридного



Лист2

		





Лист3

		






_1255775338.xls
Диаграмма1

		12

		16

		14

		5

		3



1            1,1        1,2         1,4          1,5 
ширина (см.)

количество

Вариационная кривая изменчивости ширины листочков околоцветника ириса карликового



Лист1

		12		16		14		5		3





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0



1            1,1        1,2         1,4          1,5 
ширина

количество

Вариационная кривая изменчивости ширины листочков околоцветника ириса карликового



Лист2

		





Лист3

		






_1250690458.xls
Диаграмма1

		5

		8

		11

		12

		8

		6



6        8          10         12       14       16
 длина (см.)

количество

Вариационная кривая изменчивости длины листа ириса карликового



Лист1

		5		8		11		12		8		6





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0

		0



6        8          10         12       14       16
 длина

количество

Вариационная кривая изменчивости длины листа ириса карликового



Лист2

		





Лист3

		






_1246991203.xls
Диаграмма1

		10

		20

		11

		9



4,5             4,7                  4.8               5
 ширина (см.)

количество

Вариационная кривая изменчивости ширины листочков околоцветника ириса гибридного



Лист1

		10		20		11		9





Лист1

		0

		0

		0

		0



4,5             4,7                  4.8               5
 ширина

количество

Вариационная кривая изменчивости ширины листочков околоцветника ириса гибридного



Лист2

		





Лист3

		






_1246991335.xls
Диаграмма1

		4

		7

		11

		15

		13



6           6,5            7      7,5           8
 ширина (см.)

количество

Вариационная кривая изменчивости ширины листа ириса гибридного



Лист1

		4		7		11		15		13





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0



6           6,5            7      7,5           8
 ширина

количество

Вариационная кривая изменчивости ширины листа ириса гибридного



Лист2

		





Лист3

		






_1246991350.xls
Диаграмма1

		4

		7

		11

		14

		8

		6



0,6       0,8        1        1,2      1,4      1,5
 ширина (см.)

количество

Вариационная кривая изменчивости ширины листа ириса карликового



Лист1

		4		7		11		14		8		6





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0

		0



0,6       0,8        1        1,2      1,4      1,5
 ширина

количество

Вариационная кривая изменчивости ширины листа ириса карликового



Лист2

		





Лист3

		






_1246991289.xls
Диаграмма1

		3

		5

		6

		7

		5

		5

		8

		5

		6



30       35    40    45     50      55     60     65    70
 длина (см.)

количество

Вариационная кривая изменчивости длины листа ириса гибридного



Лист1

		3		5		6		7		5		5		8		5		6





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



30 35 40 45 50 55 60 65 70
 длина

количество

Вариационная кривая изменчивости длины листа ириса гибридного



Лист2

		





Лист3

		






_1246991185.xls
Диаграмма1

		4

		8

		12

		14

		6

		4

		2



3,5     3,8     4       4,2       4,5    4,8       5  
длина (см.)

количество

Вариационная кривая изменчивости длины листочков околоцветника ириса карликового



Лист1

		4		8		12		14		6		4		2





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



3,5     3,8     4       4,2       4,5    4,8       5  
длина

количество

Вариационная кривая изменчивости длины листочков околоцветника ириса гибридного



Лист2

		





Лист3

		






