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II. ВВЕДЕНИЕ

Актуальность проекта 
В настоящее время исследования городской среды и связанные с ними экологические проблемы необычайно актуальны: города становятся основной средой обитания человека.

Вопросы качества окружающей человека среды в условиях современного роста городов, промышленного строительства и развития автотранспорта приобретают особое значение. Загрязнение воздушного бассейна – важнейшая экологическая проблема городов.

Озеленение - один из основных путей  оздоровления  городской  среды. Зеленые насаждения являются неотъемлемым  элементом  архитектурного  ландшафта  любого города, выполняют наряду со многими функциями, прежде всего, санитарно-гигиеническую. Растения, являясь надежным естественным фильтром, очищают, увлажняют и обогащают воздух городов, снижают силу ветра, шума, изменяют радиационный и температурный режим.
          Комплекс городских условий (экологические факторы местного климата, загрязнение воздуха и почв) часто неблагоприятен для нормальной жизнедеятельности растений. В результате в городах у растений повреждается листва и хвоя, снижается биологическая продуктивность, сокращается продолжительность жизни, поэтому необходимо знать не только влияние зеленых насаждений на городскую среду, но и действие этой среды на сами древесные растения. 


Растения отрицательно реагируют на наличие в воздухе даже в малых дозах токсических веществ. Они гораздо сильнее поражаются загрязненным воздухом и сильнее реагируют на те концентрации вредных веществ, которые у людей и животных не оставляют видимых явлений отравлений. Таким образом, они выполняют индикаторную функцию.

 Тема проекта

Определение качественных и количественных изменений побегов растений микрорайона Выхино 

Цель проекта
Целью данной работы явилось изучение влияния загрязнения воздушного бассейна района Выхино на почки древесных растений и выработка рекомендаций  по выбору видов деревьев для озеленения Волгоградского проспекта.
III. ХАРАКТЕРИСТИКА ОКРУГА
Территория округа характеризуется неблагоприятными условиями состояния воздушного бассейна, связанными с географическими особенностями Юго-Восточного округа. Рельеф территории представляет плоскую, местами заболоченную равнину и относится к пониженной части города, где циркуляция воздуха ослаблена. В течение года преобладают западные ветры, приносящие загрязняющие вещества, часто наблюдаются приземные инверсии, препятствующие самоочищению атмосферы. Для оценки степени загрязнения атмосферы используют гигиенические показатели качества воздуха - максимальные разовые и среднесуточные предельно-допустимые концентрации загрязняющих веществ в воздухе. В Юго-Восточном округе часто наблюдается значительное загрязнение атмосферного воздуха. Наиболее чист воздух в районах Выхино-Жулебино и Кузьминки, вся остальная территория округа характеризуется относительно неудовлетворительным состоянием атмосферного воздуха. Самым сильным источником негативного воздействия на окружающую природную среду является автомобильный транспорт. За последние десятилетия автомобильный парк города вырос более чем в три раза, что существенно увеличило техногенные нагрузки на окружающую среду.
IV. ВЛИЯНИЕ ПРОМЫШЛЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ И ТРАНСПОРТА
Основными автотранспортными предприятиями, оказывающими негативное воздействие на состояние атмосферы, являются следующие: ОАО “Автобаза №1”, ОАО “Автокомбинат № 24”, ЗАО “Экос-30”. На их долю приходится около 50% от суммарных валовых выбросов от автотранспорта. По результатам комплексной оценки влияния транспорта на экологическую обстановку округа оказалось, что наибольшее влияние испытывают территории районов Рязанский, Южнопортовый, Нижегородский, Текстильщики. Существенное влияние на экологическую обстановку оказывает транспорт в районах Выхино-Жулебино, Кузьминки, Капотня, Марьино, относительно незначительна транспортная нагрузка в районах Печатники и Люблино. Основной вклад в валовый выброс в атмосферу загрязняющих веществ от стационарных источников вносят предприятия топливно-энергетического комплекса особенно – ТЭЦ-8. Негативное влияние на состояние окружающей среды оказывают и промышленные предприятия округа. Большинство из них сконцентрированы в 8 промышленных зонах, имеющих свои санитарно-защитные зоны. Основными предприятиями-загрязнителями атмосферного воздуха являются: ОАО “МНПЗ”, ОАО “Московский шинный завод”, ОАО “Серп и Молот”, ОАО “Карачаровский МЗ”, ОАО “Коримос”. 

Плачевная ситуация образовалась в районе Кузьминок: там экологи обнаружили повышенный уровень радиации и опасное содержание метана в нижних слоях воздуха. По мнению экспертов, это может быть связано с возможными захоронениями опасных отходов на территории парка.
Но все же, районы Выхино-Жулебино и Кузьминки относят к благоприятным.
V. ЛЕСОПАРК КУЗЬМИНКИ-ЛЮБЛИНО
Кузьминский лесопарк является одним из крупнейших в черте города лесных массивов, сохранившим свою естественную растительность на площади 10 квадратных километров. Почти на 4 километра распростерся самый большой в Москве сосновый лес.

Что же представляет собой в настоящее время сосновый лес в Кузьминках? Во-первых, он на 70% состоит из разновозрастных сосновых боров. Возраст многих сосняков превышает 100 лет, а некоторых деревьев – 150 и более лет. На отдельных участках к сосне примешиваются широколиственные породы: липа и дуб. Подлесок (кустарниковый ярус) образован рябиной, лещиной и жимолостью. 

В этих лесах встречается и можжевельник, совершенно не переносящий городских условий и «загазованного» воздуха.
В лесопарке находятся самые крупные в юго-восточном округе Кузьминские пруды, представляющие собой каскад из четырех прудов площадью 30 гектаров.

VI. ПОЧКИ
ПОЧКА  - это зачаточный побег. Нижние листья этого побега обычно превращаются в почечные чешуйки, которые играют защитную роль. Почечных чешуй может быть разное количество: от одной до нескольких десятков. Почки без чешуй называются голыми. Почечные чешуйки могут нести на себе различные дополнительные образования, например, волоски. Волоски, расположенные по всей поверхности чешуйки, называются опушением, а те, что растут только по краю – ресничками, или реснитчатым опушением. Почки чаще всего располагаются в пазухе листа, у листопадных растений зимой ниже почки заметен шрам на том месте, где ранее прикреплялся лист, он называется листовым рубцом. На рубце, в тех местах, где оборвались проводящие пучки листа (жилки), видны листовые следы  в виде точек или обрывков трубочек, их у различных видов разное число. У некоторых видов лист опадает не весь целиком, остаток черешка листа, целиком или частично прикрывающий почку, называется листовой подушкой. Если почечные чешуйки доходят до основания почки, которым она прикреплена к стеблю – то почка называется сидячей. Черешковая почка прикрепляется к стеблю с помощью ножки.
VII. ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
1.Отбор проб

Мы рассматривали признаки годичных побегов, то есть тех, что сформировались за последний период роста. В связи с увеличившимся в последнее время уровнем загрязнения воздуха в городе, некоторые породы проявляют заметные, иногда существенные, отклонения от типичных форм, как в общем облике растения, так и в деталях строения побегов. Особенное внимание при описании побегов мы обратили на размер верхушечной и боковых почек, размер междоузлий, ширину побега, длину годового прироста. Детали внешнего облика коры тоже имеют диагностическое значение – цвет, структура, запах, различные дополнительные образования.

Образцы отбирались из тех частей крон, которые расположены на высоте человеческого роста.
Образцы побегов и почек выбранных растений были взяты:
     I зона – берег Кузьминского пруда

    II зона – около здания школы (Чугунные ворота дом 11)

    III зона – Волгоградский проспект

Мы выбрали именно эти зоны, так как между ними даже невооруженным глазом можно увидеть большие различия в плане окружающей среды. Поэтому было очень интересно узнать, ощущают ли эти различия растения.

2. Описание дефектов развития почек побегов растений в микрорайоне Выхино
 При исследовании побегов растений были выявлены следующие аномалии развития почек: 

Полиморфизм – увеличение количества почек

Аплазия – отсутствие почек

Карликовость – почки имеют малые размеры

Гигантизм – увеличение размера почки (под воздействием тяжелых металлов)

Недоразвитость почек

А так же было выявлено такое отклонение, как деформация и искривление побегов.
Наиболее часто встречаются аплазия и недоразвитость почек.
3. Определение образцов растений по определителю

При определении названия растения мы  использовали «Определитель древесных растений в зимнее время»,  изданный Ботаническим садом МГУ «Аптекарский огород» в  2000 г. 

Приемы определения сводятся к следующему. Определительная таблица содержит ступени, обозначенные порядковыми номерами. Каждая ступень обязательно состоит из двух частей. В первой описываются какие-либо признаки растения (она обозначается числом и называется теза); вторая (антитеза) – содержит другие признаки, и обозначается условным знаком -  тире. В конце тезы и антитезы стоит число, указывающее на номер ступени, к которой следует перейти. Надо внимательно прочесть тезу и антитезу и выбрать, какое из описаний подходит. В конце каждого следующего правильного утверждения стоит номер или следующей тезы, либо название растения, если приведенных признаков было достаточно для его определения. Если последующая теза далеко отстоит по порядку номеров от предыдущей, после порядкового номера тезы имеется в скобках номер предыдущего утверждения, с которого сюда была сделана отсылка. Это позволяет в случае ошибки проследить обратный путь всего определения до того места, где она была допущена.

В работе использован сравнительно-аналитический метод исследования. Эта методика позволяет сравнить состояние растений, отобрать образцы, не травмируя деревья.
 4. Измерение количественных и качественных характеристик

 Для проведения исследования мной были выбраны наиболее часто встречающиеся в районе деревья: тополь черный (осокорь) – Populus nigral; сирень обыкновенная  - Syringa vulgaris L и карагана древовидная (желтая акация) – Caragana arbarescens Lam.
 Результаты измерения количественных характеристик побегов вышеуказанных деревьев представлены в таблицах 1,2,3,4,5,6.
а). Образцы, взятые на берегу Кузьминского пруда:
На излом эластичные, камбий - зеленоватый, кора (кожица) - чистая,            легко определяется как вид, так и род растения. Почки хорошо развиты, форма побегов и веток и всего дерева - естественная, соответствующая определителю.

б). Образцы, взятые в районе школы №1344:
Побеги на вид выглядят достаточно здоровыми, однако при более внимательном рассмотрении можно обозреть незначительные  аномалии и отклонения. 
в). Образцы, взятые вдоль Волгоградского проспекта:
Побеги на излом ломкие, цвет камбия определяется с трудом, побеги - пятнистые, зеленовато-черно-серые, пропитаны запахом керосина и жженой резины. Покрыты жирной сажей, представляющей собой осевшую аэрозоль из смеси выхлопных газов, солей, грязи.
Сравнивая состояние выбранных типов деревьев можно заметить, что в этой зоне, несмотря на одинаковое стрессовое воздействие, не все породы деревьев реагируют одинаково плохо:

· Сирень обыкновенная - пока справляется, хотя и не без потерь. В 2007 году из представленных побегов также выглядела предпочтительнее всех; 

· Карагана древовидная  - чувствует себя хуже, чем сирень. В 2007 году карагана все же потеряла свои позиции. Видимо, это связано с перепадами температуры в этом году; 

· Тополь черный (осокорь) - проявляет большие признаки деградации, однако в этом году тополь все же стал чувствовать себя лучше. Наверное. это связано с адаптацией к окружающей среде
Если сравнить данные за 2006 и 2007 год (см. таблицы в приложении), можно заметить большие различия. Вероятно это связано с тем, что в 2006 году зима была достаточно мягкой и не было резких перепадов температур,  а в 2007 году температура опускалась до рекордных отметок, причем достаточно резко. 
5. Выводы по работе:

а). Выявлены аномалии развития побегов растений:
Полиморфизм 

Аплазия 

Карликовость

Гигантизм

Недоразвитость почек

Деформация и искривление побегов.
Наиболее часто встречаются:
Аплазия

Карликовость

Недоразвитость почек

Дефекты побегов

б). Установлено, что в районе Волгоградского проспекта растения страдают от загрязнения в большей степени, что выражается в следующем:

зачастую встречаются побеги, по которым практически невозможно определить вид растения, так как они имеют очень большие дефекты. 

Встречается много сухих и сломанных веток. У всех образцов наблюдается чрезвычайно маленький годовой прирост, что объясняется недостаточным количеством питания и неблагоприятной окружающей средой. 

VIII. ПРАКТИЧЕСКАЯ ЗНАЧИМОСТЬ
1. По состоянию побегов растений можно определить степень    загрязнения воздуха.

2. Зная о том, какие породы деревьев в наибольшей степени страдают от загрязнения, в посадках, прилегающих к Волгоградскому проспекту, желательно использовать типы древесных растений, которые хорошо растут в этих условиях.
IX. ПРИЛОЖЕНИЕ

Места забора проб:
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Таблица 1

Акация желтая (карагана древовидная) – Caragana arbarescens Lam.

	
	Эталон
	I зона

(берег Кузьминского пруда)
	II зона

(около здания

школы)
	III зона

(вдоль Волгоградского проспекта)

	
	
	2006
	2007
	2006
	2007
	2006

	2007

	Размер верхушечной 
почки

(в мм)
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	≈8
	≈5
	≈7
	≈10
	≈5
	≈7,5

	Размер боковых 
почек

(в мм)


	
	≈8
	≈5
	≈6
	≈10
	≈3
	≈10

	Размер междоузлий

(в мм)


	
	≈33
	≈40
	≈5
	≈70
	≈2
	≈35

	Ширина побега

(в мм)


	
	≈3
	≈4,5
	≈4
	≈4
	≈3
	≈5

	Длина годового 
прироста

(в мм)


	
	≈38
	≈120
	≈55
	≈230
	≈13
	≈240

	Аномалия


	
	максимально

приближен

к эталону
	максимально

приближен

к эталону
	частичная

аплазия
	
	искривление 

побега

недоразвитость

почек
	недоразвитость
некоторых

почек

	Примечание


	
	
	
	
	легкая
закопченность
	закопченность
запах керосина

побеги очень истощены

	закопченность
запах 

керосина

побег искривлен


Таблица 2
Тополь черный (осокорь) – Populus nigral
	
	Эталон
	I зона

(берег Кузьминского пруда)
	II зона

(около здания

школы)
	III зона

(вдоль Волгоградского проспекта)

	
	
	2006
	2007
	2006
	2007
	2006

	2007

	Размер верхушечной 
почки

(в мм)
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	≈15
	≈13
	≈15
	≈7
	≈15
	-

	Размер боковых 
почек

(в мм)


	
	≈10
	≈8
	≈15
	≈15
	недоразвитость

(менее 3 мм)
	≈15

	Размер междоузлий

(в мм)


	
	≈20
	≈30
	≈30
	≈30
	≈15
	≈30

	Ширина побега

(в мм)


	
	≈6
	≈4
	≈5
	≈4
	≈7
	≈6

	Длина годового
 прироста

(в мм)


	
	≈45
	более 300
	≈55
	≈50
	≈30
	≈90

	Аномалия


	
	частичная
аплазия
	очень хрупкие почки
	карлико-вость

почек
	частичная

аплазия

верхушечных

почек
	частичная
аплазия

недоразвитость

почек

гигантизм
	полная 
аплазия верхушечных почек

	Примечание


	
	
	данный побег молодой, т.к. старые побеги очень ломкие
	
	по цвету побег

 делится на две

части: серо-зеленый и серо-коричневый;

некоторые почки истощены
	закопченность
запах

керосина
	закопченность
сильный 

запах

керосина


                                                                                           Таблица 3
Сирень обыкновенная - Syringa vulgaris
	
	Эталон
	I зона

(берег Кузьминского
пруда)
	II зона

(около здания

школы)
	III зона

(вдоль Волгоградского
проспекта)

	
	
	2006
	2007
	2006
	2007
	2006
	2007

	Размер верхушечной
 почки

(в мм)
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	≈8
	≈8
	≈4
	≈2
	≈3
	≈8

	Размер боковых
 почек

(в мм)


	
	≈4
	≈3
	≈5
	≈3
	≈3
	≈15

	Размер междоузлий

(в мм)


	
	≈26
	≈30
	≈25
	≈25
	≈17
	≈55

	Ширина побега

(в мм)


	
	≈5
	≈4-5
	≈3
	≈3
	≈3
	≈7

	Длина годового 
прироста

(в мм)


	
	≈105
	≈150
	≈95
	≈120
	≈95
	более 290

	Аномалия


	
	
	карликовость
некоторых почек
	незначительная

недоразвитость
	недоразвитость

почек
	карликовость

недоразвитость почек

искривление побега


	гигантизм
отсутствие

одной

верхней

почки

	Примечание


	
	
	
	
	некоторые почки 
замерзли
	истощение побега
сильная 

закопченность

запах керосина

	легкая

закопченность

запах

керосина


Фотографии исследуемых побегов:
2006 год
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              Тополь черный (Кузьминский пруд)
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              Тополь черный (около здания школы)
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              Тополь черный (Волгоградский проспект)
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           Сирень обыкновенная (Кузьминский пруд)
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            Сирень обыкновенная (около здания школы)
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           Сирень обыкновенная (Волгоградский проспект)
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            Карагана древовидная (Кузьминский пруд)
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            Карагана древовидная (около здания школы)
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              Карагана древовидная (Волгоградский проспект)
2007 год
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              Тополь черный (Кузьминский пруд)
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              Тополь черный (около здания школы)
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              Тополь черный (Волгоградский проспект)
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           Сирень обыкновенная (Кузьминский пруд)
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              Сирень обыкновенная (около здания школы)
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              Сирень обыкновенная (Волгоградский проспект)
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            Карагана древовидная (Кузьминский пруд)
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            Карагана древовидная (около здания школы)
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              Карагана древовидная (Волгоградский проспект)
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