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Тема : «Волшебная сила магнита».
Цель: узнать  природу свойств магнитной силы.
Задачи: изучить свойства магнита и способность воздействия на другие предметы.
Гипотеза: 
 - может быть, магнит обладает волшебной силой притягивания предметов;
  - допустим, что способность притягивать предметы это природное явление.
Научный руководитель: 
Колотушкина Татьяна Валентиновна

     Тема моего исследования «Волшебная сила магнита».  Необыкновенная способность магнитов притягивать к себе предметы всегда вызывала у меня удивление с раннего детства. Я рано научилась читать и в этом мне помогла, подаренная родителями магнитная азбука. Сначала меня интересовали буквы и слоги, но потом мне стало интересно, почему составленные мной слова не «падают» с доски. Так произошло мое первое знакомство с магнитом. В один из дней рождений мне подарили «Шашки» на магнитной доске. У бабушки на холодильнике можно увидеть целую коллекцию сувениров-магнитов.
Так, что же такое магнит? В поисках ответа на этот вопрос я  обращалась к различным книгам: «занимательная физика», журнал «Наука и жизнь», «Энциклопедия для детей», «Большая книга экспериментов для школьников».

Оказывается, более 2000 лет тому назад, древние греки узнали  о существовании магнетита – минерала, который в состоянии притягивать железо. Магнетит назвали так в честь древнего турецкого города Магнесия (теперь это турецкий город Маниза), где этот минерал нашли. Кусочки магнетита называют естественными магнитами.
Магнит можно изготавливать искусственным путем, намагничивая куски стали. Сила притяжения магнитов, воздействующая на предметы, называется магнитной силой.
Меня заинтересовал вопрос, все ли притягивают магниты?

Для этого я провела опыт:

1. Я взяла предметы из дерева, металлов, пластмассы, стали бумаги и ткани. Разделила их на две группы: металлические и не металлические.

2. Поднесла магнит по очереди к предметам первой группы.

3. Поднесла магнит по очереди к предметам второй группы.
4. Затем поднесла магнит к поверхности холодильника, шкафа, стене, оконному стеклу.
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В результате установила:  Некоторые металлические предметы притягиваютс к магниту, а некоторые не испытывают его притяжения;  к некоторым поверхностям магнит притягивается сам, а к другим нет. Это происходит потому, что магниты это куски железа или стали обладающие способностью притягивать предметы из железа, стали и металлов содержащих их в небольшом количестве. Дерево, стекло, пластмасса, бумага ткань не реагируют на магнит. К железной поверхности больших размеров магнит притягивается сам, будучи более легким.

   Вывод:  магниты воздействуют на предметы из железа, стали и некоторых других металлов.   
  Из книг мне стало известно, что магниты используют под водой.  Благодаря своей способности притягивать предметы под водой магниты используются при строительстве и ремонте подводных сооружений. С их помощью очень удобно закреплять и прокладывать кабель или держать под рукой инструмент.

    Чтобы это проверить я провела опыт:

1. В кувшин с водой бросила скрепку.

2. Прислонила магнит к стенке кувшина на уровне скрепки. И после того, как она приблизилась к стенке кувшина, медленно двигала магнит по стенке вверх. 
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Скрепка перемещалась вместе с магнитом и поднялась вверх вместе с магнитом, пока не поднялась на поверхность воды. 
   Это происходит потому, магнитная сила действует и сквозь стекло и сквозь воду.
  Таким образом, я выяснила, что магнитная сила может проходить через предметы и вещества. 
 Проводя этот опыт, я заметила, что скрепка притягивается разными магнитами  не одинаково сильно, и у меня возник вопрос: одинаковая ли сила у магнитов?

Для этого я взяла три магнита разных размеров т три одинаковых монеты.

1. Разложила на столе магниты в ряд, на расстоянии 10см друг от друга .
2. Положила на стол линейку и вплотную к ней разложила монетки  но на достаточном расстоянии от магнитов.
3. Потихоньку подталкивала линейку  с монетами в сторону магнитов.
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 В результате одни монетки притягиваются к магниту сразу же, другие только тогда,  когда приблизятся к магнитам на близкое расстояние.  

  Это происходит потому, что  магниты притягивают даже на определенном расстоянии. Чем больше магнит,  тем больше сила притяжения  и тем больше расстояние, на котором магнит оказывает свое воздействие.  

   А можно ли  изолировать магнит, можно ли воспрепятствовать действию магнитной силы?

 Для того, что бы это проверить я взяла газетный лист, фольгу, ткань и большое полотенце, и стальной предмет

1. Обернула магнит в бумагу и проверила, притягивает ли он стальной предмет.
2. Обернула магнит в фольгу и проверила, притягивает ли он стальной предмет.

3. Обернула магнит в ткань и проверила,  притягивает ли он стальной предмет.

4. Обернула магнит в несколько раз сложенное полотенце и проверила, притягивает ли он стальной предмет.
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В результате установила, что магнит притягивает предмет через тонкий слой материала, но перестает притягивать, когда слой материала достигает определенной толщины. 

Поэтому магнитная сила может быть нейтрализована, если магнит будет закрыт плотным слоем ненамагничивающегося материала.

Так от чего же зависит сила магнита?

Чтобы это узнать я проделала следующий опыт:

Я взяла три магнита разной формы (подкова, круг, брусок)  и разного размера.

1. Разложила в три картонные коробки различные металлические предметы (гвозди, монеты, скрепки) по группам.

2. Затем подносила по очереди магниты к разным коробкам  и подсчитала, сколько однотипных предметов сможет поднять каждый магнит.
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	Тип магнита
	Гвозди
	Монеты
	Скрепки
	Всего поднято предметов

	Круглый магнит
	1
	5
	3
	9

	Подкова
	11
	19
	20
	50

	Брусок
	5
	6
	8
	19


    В результате было установлено, что один магнит поднимает больше предметов, чем другие.
     Это происходит потому, что форма и размеры магнита влияет на его силу.  Подковообразные магниты сильнее прямоугольных, те, в свою очередь, сильнее, чем круглые. Среди магнитов, имеющих одну форму , сильнее будет магнит большего размера.
Вывод: сила магнита зависит от его формы и размера.
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Люди научились использовать магнитную силу  на производствах  в качестве грузоподъемных магнитов, такие магниты могут поднять до нескольких тонн груза. 
     Проводя все эти опыты, я заметила, что два одинаковых магнита могут не только притягиваться, но и отталкиваться. Причем какая-то невидимая сила не дает соединить магниты.  На ощупь вокруг магнита ничего нет, но что то же их отталкивает. Для этого я провела опыт:

-положила магнит под картонку;

-на картон насыпала металлические опилки  и разровняла их легким постукиванием.
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   В результате можно увидеть, что большая часть опилок собралась по концам магнита, которые называются полюсами, а меньшая расположилась вдоль всего магнита. 

Металлические опилки располагаются вокруг магнита по линиям, которые показывают нам зону активности магнита. Эта зона называется магнитным полем.   Если предмет находится внутри магнитного поля, то он притягивается магнитным полем. Невидимые магнитные поля располагаются вокруг магнита.     
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   Потом я приблизила друг к другу сначала одинаковоокрашенные  полюсы магнитов, потом разноокрашенные. 
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В результате этого опыта я установила, что полюсы одного цвета отталкиваются, а разного притягиваются. Это происходит потому, что полюсы каждого магнита имеют противоположные знаки (положительный и отрицательный).  Полюсы противоположных знаков притягиваются; одинаковых – отталкиваются.

      Сила взаимодействия полей может действовать на расстоянии, что видно на следующем эксперименте.

    Возьмем игрушечный автомобиль, приклеим к нему скотчем прямоугольный магнит.  Другой магнит будем подносить к нему разными полюсами.
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   В результате. Когда мы будем сближать одноименные полюса магнита,  автомобиль будет ехать вперед; когда разноименные – назад. 
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      Из этого опыта видно, что одноименные полюсы магнита отталкиваются, а  разноименные полюсы притягиваются. Их взаимодействие происходит на расстоянии  и с определенной силой. 

      Именно это свойство магнитов инженеры использовали для создания монорельсовой железной дороги. Внутри поезда и на рельсе закреплены  магниты. Одноименные полюса обращены друг к другу. Поезд практически парит над рельсом. 
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    Читая познавательную литературу, я узнала, что свойства магнита так же используются в  компасе, приборе для определения сторон света.  Первыми использовали для определения сторон света китайцы. Дощечку с куском магнита они пускали плавать и замечали ее направление. Первый компас появился в Европе в1200 году.
   Для того, что бы это проверить я наполнила тазик водой, и опустила в нее тарелку с прикрепленном в нее магнитом.
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 Потом раскрутила тарелку и подождала когда она остановится.
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После остановки тарелки пометим края  тазика соответствующими цветами. 
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Снова раскрутим тарелку и понаблюдаем. 

 В результате тарелка становилась, и полюса совпали со сделанными мной метками.

Сравним положение плавающего магнита и направление стрелки компаса. Красный полюс магнита и стрелка компаса будут показывать на север. 

Это происходит по тому, что магнитная сила Земли заставляет все свободно движущиеся магниты  ориентировать свои полюсы  один на Северный полюс, другой на Южный полюс.

Из литературы я узнала, что это явление называется Земной магнетизм. Земля ведет себя как большой магнит: у нее есть свое магнитное поле, которое ориентирует стрелку компаса по направлению своих полюсов.   Считается, что это явление вызвано железом и никелем во внутреннем ядре Земли, которое вращается вместе с земным шаром. Линии магнитного поля идут от одного полюса к другом. Стрелка компаса ориентируется по этим линиям.  
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ВЫВОДЫ:

В ходе исследования магнита, я узнала его свойства и определила способность воздействия  магнита на другие предметы. Я узнала, что магнит притягивает только железные предметы, магниты имеют разную силу,  магниты могут не только притягиваться, но и отталкиваться, магниты имеют полюсы, и что земля ведет себя как большой магнит. 

    Таким образом, подтвердилась вторая моя гипотеза, что  способность магнита притягивать предметы это не волшебство, а природное явление.
Дальше в этом направлении можно исследовать тему «Магнетизм и электричество», узнать, что такое электромагнит и как он устроен.
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