Игровой автомат «Кто первый?»

Выполнил Андреюк Василий

В выборе будущей профессии большую роль играет познание человеком  своих способностей. Для дальнейшего продвижения по выбранной профессии необходимо знать быстроту  реакции,  концентрацию внимания, координацию движения рук.

 Одним из направлений в работе нашего кружка является поиск, разработка, конструирование приборов для тренировки важных физиологических качеств и использование их в игровой форме со школьниками.

Передо мной стояли задачи:

1 Поиск литературы с описанием данной темы.

2 Консультация со специалистами: учителя физкультуры, психологи, врачи.

3 Построение структурной схемы.

4 Разработка электрической схемы.

Прибор использовался во внеклассной работе в игровой форме.

Быстроту реакции человека можно определить с помощью автомата, схема которого изображена на рисунке 1. Играют четверо. Каждый держит в руках небольшую планку с кнопкой. У ведущего находится в руках  выносной пульт управления, с которого  подается сигнал старта. А пока такого сигнала нет, на лицевой панели автомата периодически вспыхивают две лампы. Ведущий незаметно для игроков нажимает кнопку на пульте управления. Сразу же вспыхивает лампа сигнала старта. Кто быстрее нажмет «свою» кнопку, тот и выиграет старт.

Рассмотрим работу игрового автомата. Кнопки S1 – S4 на планках играющих включены в цепи питания обмоток соответствующих им реле К1 – К4. Показанное на схеме положение кнопок играющих и кнопок на пульте управления является исходным. Если теперь автомат включить в электроосветительную сеть, периодически начнут вспыхивать лампы Н1 и Н2 отвлекающего сигнала – они подключены в сеть через контакты S5 и S6 стартеров, используемых для ламп дневного света, и замкнутые контакты переключателя S8.

Но вот ведущий нажимает на кнопку переключателя S8. Загорается лампа Н3, что служит для играющих сигналом старта. Допустим, что первым после этого успел нажать свою кнопку S2 играющий №2. Тогда сработает реле К2, контактами К2.1 оно заблокируется, контактами К2.2 разомкнет цепь питания всех кнопок играющих, а контактами К2.3 включит сигнальную лампу Н6, фиксирующую первенство этого играющего. Одновременно загорится и лампа Н7, освещающая надпись «Выиграл». В случае преждевременного нажатия кнопки загорается лампа Н5, подсвечивающая надпись «Нарушены правила». 

После определения лидера старта ведущий нажимает кнопку сброса S7  (реле К2 отпускает) и возвращает контакты кнопочного переключателя S8 в исходное положение.

Зачем нужны диоды V1 – V4? Если их не будет, то после срабатывания одного из реле через замкнутые контакты кнопки победителя и играющего, нажавшего кнопку вторым, напряжение питания поступит на второе реле, и оно сработает. В таком случае загорятся две лампы, и лидера определить будет невозможно. Диоды V1 – V4 исключают такой исход игры.

Все реле в автомате должны быть одинаковыми. Подойдут реле РС-13, РС-52 и другие с обмотками сопротивлением не менее 6 кОм, двумя группами контактов на замыкание и одной на размыкание. Реле следует отрегулировать так, чтобы при срабатывании сначала замыкались блокирующие контакты (К1.1, К2.1, К3.1, К4.1), а затем размыкались нормально замкнутые (К1.2, К2.2, К3.2, К4.2). Если же все реле будут дребезжать, то параллельно их обмоткам надо будет подключить электролитические или бумажные конденсаторы, емкостью 0,25…1 мкФ. Номинальное напряжение конденсаторов должно быть не менее 
300 В.

Кнопки S1 – S4 – звонковые; стартеры S5, S6 – СК-220; кнопка S7 – рассчитана на напряжение не менее 220 В, переключатель S8 – П2К или двухсекционный тумблер. Конденсатор С1 – К50-12, К50-3, ЭГЦ. Резистор R1 можно составить из трех резисторов МЛТ-2 сопротивлением 15 кОм, соединив их параллельно. Лампы Н1 – Н3 – рассчитаны на переменное напряжение  220 В и мощностью 15 Вт, а Н4 – Н9 – на напряжение 110 В и мощностью 8 Вт.

Если при налаживании  автомата реле не срабатывает, то подбирают резистор R1.
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Рисунок 1 – Электрическая схема игрового автомата «Кто первый?»
В результате выполнения поставленных задач прибор получился компактным по размерам, прост в обращении и можно использовать его в передвижной игротеке.
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