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Введение
Уже минуло чуть больше века с тех пор, как было изобретено радио. 
Объективной предпосылкой изобретения радио были запросы мирового производства, хозяйственное и административное освоение отдаленных районов, ускорение перевозок товаров и пассажиров. А также установления связи с отдаленными неподвижными и подвижными (экспедициями и морскими судами) объектами при отсутствии кабелей и проводов для этой цели интересовала великие державы, прежде всего в военных и колониальных целях.

Все мы многим обязаны ученому Попову А.С. за изобретение радиоприемника. Хотя на эту тему до сих пор идут споры. В России его считают изобретателем радио, на западе -  итальянца Маркони. Как известно, последний не нашел ни материальной поддержки, ни  широкого сочувствия своему начинанию. Поэтому, хотя Попов А.С и осуществил свою схему передачи телеграфных сигналов без проводов на целый год раньше Маркони, однако тот скоро перегнал его в дальности передачи.  
Цель работы: 
познакомиться с историей открытия радио русским ученым Поповым А.С.

Задачи работы: 

1) изучить литературу по теме

2) выделить исторические предпосылки

3) проследить за техническим развитием системы радио
Область работы: физика.
Исторические предпосылки

Майкл Фарадей (1791-1867)
…Промозглый декабрь 1821 года. Туманный Альбион. Лаборатория в мерцающем свете свечей. В своем дневнике пятидесятилетний Майкл записывает задачу: «превратить магнетизм в электричество». За 10 лет напряженного труда он осуществил «превращение». Скрипит перо, выводя строки очередной победы человеческого разума над тайнами Природы. 24 декабря 1831 была поставлена последняя точка в первой серии знаменитой книги «Экспериментальные исследования по электричеству».
 Это означало, что в 1831 году было открыто явление электромагнитной индукции, которое заложило фундамент современной электроники.

Максвелл Джеймс Клерк (1831-1879)
В 1864 профессор экспериментальной физики в Кембридже Джеймс Клерк Максвелл математически доказал, что любое электрическое волнение может производить эффект на значительном расстоянии от точки где оно произошло и предсказал, что электромагнитная энергия может передаваться в направлении от источника в виде волн, перемещающихся со скоростью света (300 000 км/сек). К 1869 все основные закономерности поведения электромагнитного поля были установлены и сформулированы в виде системы четырех уравнений, получивших название «уравнения Максвелла».

Генрих Рудольф Герц (1857-1894)
В период с 1886 по 1888 года Герц в углу своего физического кабинета в Политехнической школе Карлсруэ (Берлин) исследовал излучение и прием электромагнитных волн. Для этих целей он придумал и сконструировал свой знаменитый излучатель электромагнитных волн, названный впоследствии «вибратором Герца». Вибратор представлял собой два медных прутка с насаженными на концах латунными шариками и по одной большой цинковой сфере или квадратной пластине, играющей роль конденсатора. Между шариками оставался зазор – искровой промежуток. К медным стержням были прикреплены концы вторичной обмотки катушки Румкорфа – преобразователя постоянного тока низкого напряжения в переменный ток высокого напряжения. При импульсах переменного тока между шариками проскакивали искры и в окружающее пространство излучались электромагнитные волны. Перемещением сфер или пластин вдоль стержней регулировались индуктивность и емкость цепи, определяющие длину волны. Чтобы улавливать излучаемые волны, Герц придумал простейший резонатор – проволочное незамкнутое кольцо или прямоугольную незамкнутую рамку с такими же, как у «передатчика» латунными шариками на концах и регулируемым искровым промежутком. Посредством вибратора, резонатора и отражательных металлических экранов Герц доказал существование предсказанных Максвеллом электромагнитных волн, распространяющихся в свободном пространстве. Он доказал их тождественность световым волнам (сходство явлений отражения, преломления, интерференции и поляризации) и сумел измерить их длину.
Благодаря своим опытам Герц пришел к следующим выводам: 1 – волны Максвелла «синхронны» (справедливость теории Максвелла, что скорость распространения радиоволн равна скорости света); 2 – можно передавать энергию электрического и магнитного поля без проводов.
В 1887 по завершении опытов вышла первая статья Герца «Об очень быстрых электрических колебаниях», а в 1888 – еще более фундаментальная работа «Об электродинамических волнах в воздухе и их отражении».
Герц считал, что его открытия были не практичнее максвелловских: «Это абсолютно бесполезно. Это только эксперимент, который доказывает, что маэстро Максвелл был прав. Мы всего-навсего имеем таинственные электромагнитные волны, которые не можем видеть глазом, но они есть». «И что же дальше?» – спросил его один из студентов. Герц пожал плечами, он был скромный человек, без претензий и амбиции: «Я предполагаю – ничего».
Эдуард Юджин Дисаир Бранли(1844-1940)
Имя Эдуарда Бранли не особенно известно в мире, но во Франции он считается одним из важнейших вкладчиков в изобретение радиотелеграфной связи.
В 1890 году профессор физики парижского Католического университета Эдуард Бранли стал серьезно интересоваться возможностью применения электричества в терапии. По утрам он направлялся в парижские больницы, где проводил лечебные процедуры электрическим и индукционным токами, а днем исследовал поведение металлических проводников и гальванометров при воздействии электрических зарядов в своей физической лаборатории.
Устройство, которое принесло Бранли известность, была «стеклянная трубка, свободно заполненная металлическими опилками» или «датчик Бранли». При включении датчика в электрическую схему, содержащую батарею и гальванометр он работал как изолятор. Однако если на некотором расстоянии от схемы возникала электрическая искра, то датчик начинал проводить ток. Когда же трубку слегка встряхивали, то датчик вновь становился изолятором. Реакция датчика Бранли на искру наблюдалась в пределах помещения лаборатории (до 20 м). Явление было описано Бранли в 1890 году.
Никола Тесла(1856-1943)

Предложил антенну для передатчика (вибратора) электромагнитных волн
Оливер Джозеф Лодж(1852-1940)
Среди основных заслуг Лоджа в контексте радио следует отметить его усовершенствование датчика радиоволн Бранли.
К датчику Бранли Лодж добавил прерыватель (trembler), устройство, которое встряхивало опилки, после прохождения разряда. Лодж назвал свое изобретение «когерер».
Когерер Лоджа, впервые продемонстрированный перед аудиторией Королевского Института в 1894, позволял принимать сигналы кода Морзе переданные радиоволнами и давал возможность их записи регистрирующим аппаратом. Это позволило изобретению вскоре стать стандартным устройством беспроводных телеграфных аппаратов. (Датчик вышел из употребления только через десять лет, когда будут разработаны магнитные, электролитические и кристаллические датчики).
Почему Лодж не изобрел радио? Сам он так объяснил этот факт: «Я был слишком занят работой, чтобы браться за развитие телеграфа или любого другого направления техники. У меня не было достаточного понимания того, чтобы почувствовать насколько это окажется экстраординарно важным для флота, торговли, гражданской и военной связи».

Изобретение радио

Попов Александр Степанович

Родился в поселке Краснотурьинск при Богословском заводе на Урале в семье священника. Заводская среда с ранних лет привила  ему склонность к технике. В 1877 году Попов поступил на физико-математический факультет Петербургского университета. Всё свободное от обязательных занятий  время он посвящал лабораторным занятиям по физике. Заканчивает учебу в 1882году.
С 1883 по 1890 годы преподавал физику и электротехнику в Минном офицерском классе и с 1890 по 1900 года в Техническом училище морского ведомства в Кронштадте. 
В 1887 году Попов принимал живое участие в наблюдении солнечного затмения и был одним из членов Красноярской экспедиции. 
В 1900 году был избран профессором Электротехнического института в Петербурге и почетным инженером-электриком.
В 1905 году стал  его директором.
Открытие радиоприёмника
Он очень интересовался всеми новыми открытиями в области физики и всегда живо на них откликался. Так после открытия Герцем электромагнитных волн, Попов увлекся его опытами и демонстрировал их своим слушателям. Уже в 1891 году он высказал мысли о возможности применения волн Герца для беспроволочной передачи сигналов. Осуществление этой идеи стало возможным после того, как Бранли показал, что когерер становится проводящим под действием электрических колебаний. Однако надо было добиться того, чтобы эта проводимость через короткое время разрушалась, и когерер мог отзываться на следующий сигнал. Эта задача была решена Поповым.

Свою знаменитую схему приёма радиосигналов при помощи когерера Бранли и встряхивающего когерер молоточка электрического звонка Попов впервые продемонстрировал 7 мая 1895 года в докладе на заседании Русского физико-химического общества под скромным заголовком «Об отношении металлических порошков к электрическим колебаниям». Этот прибор стал первым в мире радиоприёмником, а день 7 мая стал днём рождения радио. И сейчас он ежегодно отмечается в России. 

Награды

Его работы получили высокую оценку современников, как в России, так и за рубежом. Приёмник был удостоен Большой Золотой медали на Всемирной выставке в 1900 году в Париже. Учреждена золотая медаль имени Попова, присуждаемая за выдающиеся работы и изобретения в области радио.

С.О.Макаров первым направил изобретателю благодарственное письмо, после спасения броненосца.

Российское техническое общество присудило изобретателю имени Государя Наследника.
Развитие радиосвязи и технической системы радио (увеличение дальности передачи)

Грозоотметчик
После разработки приёмника Попову для передачи сигналов на очень большие расстояния не хватало мощного генератора электрических 

колебаний. Чтобы проверить свою идею о возможности регистрировать сигналы, приходящие издалека, он использовал электромагнитные возмущении, имеющие место во время грозовых разрядов. Отсюда и появился изобретенный Поповым в июне 1895г. «грозоотмётчик». Он был установлен в Лесном институте на метеорологической станции. Прибор был снабжен самопишущим приспособлением, присоединён к антенне и успешно работал.

В течение ближайших лет Попов и его помощник Рыбкин усиленно работали над усилением мощности отправительной станции. Средств было отпущено очень мало. Опыты проводились во время учебных плаваний минного отряда и других судов флота. Дальность передачи постепенно возрастала. 

24 марта 1896 года Попов сделал второй доклад на заседании того же физического отделения. Он демонстрировал уже непосредственно передачу в аудиторию из другого здания короткой депеши на расстоянии 250м., состоявшей из слов «Генрих Герц».
В начале 1897г. осуществлена радиосвязь между кронштадтским берегом и кораблем на расстоянии 640м.

Летом этого же года дальность связи была достигнута 5км.
В 1986-1897г.г. под руководством Попова А.С. были сконструированы первые военные приемно-передающие радиостанции с искровыми передатчиками. Однако, излучая сигнал в широком спектре частот, создавали значительные взаимные помехи.
Телефонный аппарат

Во время одного из опытов Рыбкин и капитан Троицкий, работавшие в отсутствие Попова, заменили когерер, не отзывавшийся на слабый сигнал, телефоном для проверки контактов и действия всей аппаратуры. В результате,  в ноябре 1899г. Попов разработал метод радиоприёма телеграфных сигналов на слух, метод, вскоре нашедший широкое применение. Откуда получил название телефонный аппарат. По его чертежам такие приёмные станции стали изготовляться для русского флота.

И. Т. Пресыпкин (маршал войск связи) когда-то сказал: «Связь всегда святое дело, а в бою еще важней». И это не случайно.
Зимой 1900 года его радиотелеграф был удачно применён во время производства работ по снятию с камней броненосца «Генерал-адмирал Апраксин», потерпевшего аварию в районе острова Гогланда в 43-х км. от ближайшего населённого пункта, связанного с Петербургом телеграфным проводом, - селения Котка на северном берегу Финского залива. Линия была названа «Гогланд - Котка». А также была спасена группа рыбаков, унесённых на льдине в море.

Телеграф регулярно функционировал во всё время производства спасательных работ.

После такого удачного применения беспроволочного телеграфа, Попову было поручено его внедрение на судах русского флота.

Летом 1900г. испытал походные армейские радиостанции в полевых условиях на маневрах 148-го гвардейского Каспийского полка. Испытания дали хорошие результаты.

В ноябре-декабре 1900г. в Кронштадте были организованы радиотелеграфные мастерские по изготовлению военных радиостанций.

Применив идею отправительной и приёмной станций в резонанс на практике, Попов значительно увеличил дальность передачи сигналов. В опытах, проведенных на Чёрном море в 1901 году, была достигнута дальность приёма в 46км. с записью на ленту и в 111км. с приёмом на слух. 

Летом 1901г. провел на кораблях серию опытов по исследованию условий радиосвязи. Достигнута дальность до 150км.

Кроме беспроволочного телеграфа …

1902 – построил прибор, регистрирующий изменения напряженности электрического поля на телеграфной ленте   

1904-05 – исследовал затухающие электрические колебания при помощи трубки Брауна. Изучая эту спираль, можно было определить число колебаний с затухающем цуге волн

20.09.1905 – сообщил на заседании Русского физико-химического общества о построенных волномерах (приборах для определения длины волны электрических колебаний)

Названия некоторых работ А.С. Попова, начатых им в лаборатории  Электротехнического института

1. «Возбуждение непрерывного электрического колебания малой длины волны с помощью тихого разряда лейденской батареи большой ёмкости»

2. «Влияние разряда в разряженных газах на скорость распространения в них света»

3. «Поглощение энергии электромагнитной волны формах самой системы»

4. «Явления интерференции волн, возбужденных данным вибратором, и волн, возбуждаемых в соседнем резонаторе »

Личность изобретателя

Попов А.С. отстаивал интересы института и молодежь, насколько у него хватало сил. Все это вместе с горестными переживаниями, вызванными гибелью на войне (революции 1905г.) многих из морских офицеров – его учеников, пагубно отразилось на его здоровье.
После очередного вызова к министру народного просвещения, грозившему институту новым репрессиям, а молодежи карам, после крупного разговора с этим царским сатрапом у него произошло кровоизлияние в мозг, и он скончался 31 декабря 1905г(13 января 1906г.)                                     

«Я русский человек, и все свои знания, весь свой труд, все свои достижения  имею право отдать только своей Родине.… И если не современники, то может быть, потомки наши поймут, сколь велика моя преданность Родине и как счастлив я, что не за рубежом, а в России
открыто  новое средство связи». Эти слова принадлежат  Попову А.С.  
Он был очень хорошим педагогом. Его лекции не были блестящими по своей внешности, но изложение им того или иного предмета отличалось всегда предельной простотой и ясностью. Он обладал способностью доводить до сознания слушателей саму суть излагаемой темы. Все изложение всегда носило на себе печать глубокой проработки им самим данного вопроса и отражало его личное отношение к последнему. Попов А.С. был человек прямой и честный, не скрывал своих убеждений и не раболепствовал перед теми, кто имел власть.
Гульельмо Маркони

Приемно-передающее устройство
Итальянец Маркони в 1894г. с увлечением ознакомился с работами Герца и Бранли, участвовал в опытах болонского профессора А.Риги по возбуждению и приему электрических сигналов.

1895г. – в усадьбе родителей осуществил передачу сигнала от вибратора Герца в пределах участка.

В 1896 Маркони было всего 22 года, но он уже догонял Попова и в скором времени в значительной степени превзошел Александра Степановича, потому что имел больше поддержки и свободы. Маркони был скорее предпринимателем, нежели ученым. Общество жаждало вещей, а не теорий. И насколько аморфная Россия не заинтересовалась исследованиями Попова, настолько Запад заинтересовался исследованиями Маркони. 
1897г. - получил английский патент на «систему передачи радио сигналов»; передал устойчивый сигнал через Бристольский канал(9миль).
1899г. – установил беспроволочное сообщение на 50км. через Ла-Манш (дальность связи до 100км.).
1901г. – создал 10-ти дюймовый передатчик, с помощью которого был предан сигнал SOS с Титаника.

1900-1903г.г.  – достигнута  дальность  передачи информации от 1000 до 10000км.

1909г. – был  удостоен Нобелевской премии в области физики за расширение возможностей радиопередатчика. 
Маркони не открывал никаких-либо новых лучей, его передатчик не был принципиально новым (основан на когерере Бранли). Однако превзошел Попова А. С. в том, что намного увеличил дальность передачи связи. Был «человеком системы», первым, кто успешно объединил чужие практические и теоретические изыскания в области беспроводной связи в бизнес. 

Заключение
Прошло немало времени с открытия явления электромагнитной индукции до изобретения радио.

Человек, который задумался над созданием беспроволочного телеграфа и претворил его в жизнь, был наш соотечественник Попов Александр Степанович. 

Вследствие этого изобретения в мире произошел технический прорыв во многих областях науки и техники, связанных с обменом и обработкой информации. Радио послужило мощнейшим стимулом в исследовании и развитии электричества, стало основой электроники. Электроника, в свою очередь, позволила создать устройства неотъемлемо связанные с приемом и передачей информации, с управлением технологическими процессами, с измерениями и контролем. Именно в процессе развития радио были заложены основные принципы электронной обработки сигналов и вычислительной техники. Компьютеры и калькуляторы, локаторы и радиотелескопы, бытовые микроволновые печи и магнитофоны, роботы и космические станции, электронные часы  и сердечные стимуляторы…

Только перечисление всех областей, где используется радио, заняло бы, пожалуй, не одну сотню страниц. Сегодня уже ни кого не удивляет возможность обмена информацией с любой точкой нашей планеты посредством радиоволн, а радиоприемники, телевизоры и портативные радиостанции стали настолько же привычны, как кино, автомобили и самолеты.
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