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             Введение

         Автомобильный транспорт занимает важное место в единой транспортной системе страны. Он перевозит более 80% народнохозяйственных грузов, что обусловлено высокой маневренностью автомобильного транспорта, возможностью доставки грузов «от двери до двери» без дополнительных перегрузок в пути, а, следовательно, высокой скоростью доставки и сохранностью грузов. 

Большая протяженность автомобильных дорог обеспечивает возможность их повсеместной эксплуатации при значительной провозной способности. 

Высокая мобильность, способность оперативно реагировать на изменения пассажиропотоков ставят автомобильный транспорт «вне конкуренции» при организации местных перевозок пассажиров. На его долю приходится почти половина пассажирооборота. 

Автомобильный транспорт сыграл огромную роль в формировании современного характера расселения людей, в распространении дальнего туризма, в территориальной децентрализации промышленности и сферы обслуживания. В то же время он вызвал и многие отрицательные явления: ежегодно с отработавшими газами в атмосферу поступают сотни миллионов тонн вредных веществ; автомобиль – один из главных факторов шумового загрязнения; дорожная сеть, особенно вблизи городских агломераций, «съедает» ценные сельскохозяйственные земли. Под влиянием вредного воздействия автомобильного транспорта ухудшается здоровье людей, отравляются почвы и водоёмы, страдает растительный и животный мир. 

Этим и объясняется актуальность выбранной темы.

В связи с этим целью  работы явилась оценка и вычисление количества токсичных продуктов, попадающих в атмосферу в результате работы транспорта, характер их действия на окружающую среду. 

Задачи исследования:

1. Методом математических расчетов определить какое количество различных компонентов выхлопных газов (оксида углерода СО, оксида углерода СО2, оксида азота NO и NO2, а так же сажи) выделяется в атмосферу проезжающими автомобилями  в среднем за сутки.

2. Сравнить выброс токсичных продуктов бензиновыми и дизельными двигателями.

3. Выяснить характер действия токсичных продуктов на окружающую среду.

4. Провести анкетирование автолюбителей.

5. Наметить пути решения этой экологической проблемы.

6. Ознакомить учащихся и родителей с результатами данной исследовательской работы.

Формы исследования:
1. Изучил литературу по данной теме.

2. Составил таблицу для записи и обработки информации.

3. Составил таблицы наблюдения.

4. Выбрал место проведения исследования.

5. Запросил информацию в районной службе ГИБДД по количеству автотранспорта,  находящегося на территории микрорайона «Арсеньева» города Находки.

Методы исследования:

1. Метод изучения интенсивности транспортного потока.

2. Метод математических расчетов.

3. Анкетирование.

Этапы работы над проектом:

1 этап – подготовительный

2 этап – поисково-исследовательский

3 этап – трансляционно-оформительский

Продолжительность проекта:

Начало проекта: 25 августа 2007

Завершение проекта: 25 октября  2007

I. Влияние автотранспорта на окружающую среду.
Доля автотранспорта  во вредных выбросах в атмосферу доходит до 60%. Ежегодно с отработанными газами в окружающую среду попадает 800 тысяч тонн токсических веществ. Всего по России на долю  автомобильного парка приходится свыше 20 млн. тонн выбросов в год. Выхлопные газы ДВС вызывают 70% детских болезней. Медики считают, что болезни человечества на 68% вызваны вдыханием отравленного воздуха. Так, заболевание раком на 60-80% зависит от состояния окружающей среды.

К основным токсичным выбросам автомобиля относятся: отработавшие газы, картерные газы и топливные испарения. Отработавшие газы, выбрасываемые двигателем, содержат окись углерода (СО), углеводороды (СХHY), окислы азота (NOX), бензапирен, альдегиды и сажу. Распределение основных компонентов выбросов у карбюраторного двигателя следующее: отработавшие газы содержат 95% СО, 55% СХHY и 98% NOX, картерные газы по – 5% СХHY, 2% NOX, а топливные испарения – до 40% СХHY.

Содержание токсичных выбросов в отработавших газах двигателей внутреннего сгорания представлены в таблице1.
Таблица 1.

Содержание токсичных выбросов в отработанных газах двигателей.

	Компоненты
	Доля токсичного компонента в отработанных газах  ДВС

	
	Карбюраторные
	Дизельные

	
	В %
	на 1000л топлива, кг
	в %
	на 1000л топлива, кг

	CO
	0,5-12,0
	до 200
	0,01-0,5
	до 25

	NOX
	до 0,8
	20
	до 0,5
	36

	СХHY
	0,2 – 3,0
	25
	0,009-0,5
	8

	Бензапирен
	-
	до 10 мкг/м3
	-
	-

	Альдегиды
	до 0,2мг/л
	-
	0,001-0,09мг/л
	-

	Сажа
	до 0,04 г/м3
	1
	0,01-1,1г/м3
	3


Основными токсичными веществами – продуктами неполного сгорания являются сажа, окись углерода, углеводороды, альдегиды.

Вредные токсичные выбросы можно разделить на два вида: регламентированные и нерегламентированные. Они действуют на организм человека по-разному. Вредные токсичные выбросы: СО, NOX, CXHY, RXCHO, SO2, сажа, дым. 

СО (оксид углерода) – этот газ без цвета и запаха, более легкий, чем воздух. Образуется на поверхности поршня и на стенке цилиндра, в котором активация не происходит вследствие интенсивного теплоотвода стенки, плохого распыления топлива и диссоциации СО2 на СО и О2 при высоких температурах.

Во время работы дизеля концентрация СО незначительна ( 0,1…0,2%). У карбюраторных двигателей при работе на холостом ходу и малых нагрузках содержание СО достигает 5…8% из-за работы на обогащенных смесях. Это достигается для того, чтобы при плохих условиях смесеобразование обеспечить требуемое для воспламенения и сгорания число испарившихся молекул.

NOX (оксиды азота) – самый токсичный газ из отработанных газов. 

N2 – Инертный газ при нормальных условиях. Активно реагирует с кислородом при высоких температурах.

Выброс с отработанными газами зависит от температуры среды. Чем больше нагрузка двигателя, тем выше температура в камере сгорания, и соответственно увеличивается выброс оксидов азота.

Кроме того, температура в зоне горения (камера сгорания) во многом зависит от состава смеси. Слишком обедненная или обогащенная смесь при горении выделяет меньшее количество теплоты, процесс сгорания замедляется и сопровождается большими потерями теплоты в стенке, т.е. в таких условиях выделяется меньшее количество NOx, а выбросы растут, когда состав смеси близок к стехиометрическому (1 кг топлива к 15 кг воздуха). Для дизельных двигателей состав NOx зависит от угла опереже​ния впрыска топлива и периода задержки воспламенения топлива. С увеличением угла опережения впрыска топлива удлиняется период задержки воспламенения, улучшается однородность топливовоздушной смеси, большее количество топлива испаряется, и при сгорании резко (в 3 раза) увеличивается температура, т.е. увеличивается количество NOx.

Кроме того, с уменьшением угла опережения впрыска топлива можно существенно снизить выделение оксидов азота, но при этом значительно ухудшаются мощностные и экономические показатели.

Углеводороды (СxНy) - этан, метан, бензол, ацетилен и др. токсичные элементы. Отработанные газы содержат около 200 разных углеводородов.

В дизельных двигателях СxНy образуются в камере сгорания из-за ге​терогенной смеси, т.е. пламя гаснет в очень богатой смеси, где не хватает воздуха за счет неправильной турбулентности, низкой температуры, пло​хого распыления.

ДВС выбрасывает большее количество СxНy, когда работает в режиме холостого хода, за счет плохой турбулентности и уменьшения скорости сгорания. 

Дым - непрозрачный газ, белого, синего, черного цвета. Цвет зависит от состояния отработанных газов.

Белый и синий дым - это смесь капли топлива с микроскопическим количеством пара; образуется из-за неполного сгорания и последующей конденсации.

Белый дым образуется, когда двигатель находится в холодном состоя​нии, а потом исчезает из-за нагрева. Отличие белого дыма от синего оп​ределяется размером капли: если диаметр капли больше длины волны синего цвета, то глаз воспринимает дым как белый.

К факторам, определяющим возникновение белого и синего дыма, а также его запах в ОГ, относятся температура двигателя, метод образования смеси, топливные характеристики (цвет капли зависит от температуры ее образования: при увеличении температуры топлива дым приобретает синий цвет, т.е. уменьшается размер капли). Кроме того, бывает синий дым от масла. Наличие дыма показывает, что температура недостаточна для полного сгорания топлива. Черный дым состоит из сажи. 

Дым отрицательно влияет на организм человека, животных и расти​тельность.

Сажа - представляет собой бесформенное тело без кристаллической решетки; в ОГ дизельного двигателя сажа состоит из неопределенных частице с размерами 0,3... 100 мкм. 

Причина образования сажи заключается в том, что энергетические ус​ловия в цилиндре дизельного двигателя оказываются достаточными, что​бы молекула топлива разрушилась полностью. Более легкие атомы водо​рода диффундируют в богатый кислородом слой, вступают с ним в реак​цию и как бы изолируют углеводородные атомы от контакта с кислоро​дом.

Образование сажи зависит от температуры, давления в камере сгора​ния, типа топлива, отношения топливо-воздух.

Содержание сажи в ОГ уменьшается с увеличением угла опережения впрыска топлива, а при уменьшении угла опережения впры​ска топлива выделение сажи заметно возрастает.

Количество сажи зависит от температуры в зоне сгорания.

Существуют другие факторы образования сажи – наличие зоны обогащенной смеси и зоны контакта топлива с холодной стенкой, а также неправильная турбуленция смеси.

Скорость сжигания сажи зависит от размера частиц, например, сажа сжигается полностью при размере частиц меньше 0,01 мкм.

SO2 (оксид серы) - образуется во время работы двигателя из топлива, получаемого из сернистой нефти (особенно в дизелях); эти выбросы раз​дражают глаза, органы дыхания.

SO2 и H2S - очень опасны для растительности.

Главным загрязнителем атмосферного воздуха свинцом в Российской Федерации в настоящее время является автотранспорт, использующий этилированный бензин: от 70 до 87 % общей эмиссии свинца по различным оценкам. РЬО (оксиды свинца) - возникают в ОГ карбюраторных двигателей, когда используется этилированный бензин, чтобы увеличить октановое число для уменьшения детонации (это очень быстрое, взрывное сгорание отдельных участков рабочей смеси в цилиндрах двигателя со скоростью распространения пламени до 3000 м/с, сопровождающееся значительным повышением давления газов). При сжигании одной тонны этилированного бензина в атмосферу вы​брасывается приблизительно 0,5... 0,85 кг оксидов свинца. По предварительным данным, проблема загрязнения окружающей среды свинцом от выбросов автотранспорта становится значимой в городах с населением свыше 100 000 человек и для локальных участков вдоль автотрасс с интенсивным движением. Радикальный метод борьбы с загрязнением окружающей среды свинцом выбросами автомобильного транспорта - отказ от использования этилированных бензинов. По данным 1995Г.9 из 25 нефтеперерабатывающих заводов России перешли на выпуск неэтилированных бензинов. В 1997 году доля неэтилированного бензина в общем объеме производства составила 68%. Однако, из-за финансовых и организационных трудностей полный отказ от производства этилированных бензинов в стране задерживается.

Альдегиды (RxCHO) - образуются, когда топливо сжигается при низ​ких температурах или смесь очень бедная, а также из-за окисления тонко​го слоя масла в стенке цилиндра.

При сжигании топлива при высоких температурах эти альдегиды исчезают.

Загрязнение воздуха идет по трем каналам: 1)ОГ, выбрасываемые через выхлопную трубу (65%); 2)картерные газы (20%); 3)углеводороды в результате испарения топлива из бака, карбюратора и трубопроводов (15%).

II. Объект и методы исследования.
2.1 Исследование интенсивности движения.
 Место проведения исследования: микрорайон «Арсеньева»

 Оборудование: часы, блокнот, карандаш.

       Ход работы: 

1.  Выбрать участок дороги.

2.  Определить количество единиц автотранспорта, проходящего в определенные промежутки времени.

3.  Составить таблицу «Интенсивность движения».

4.  С помощью формулы сделать расчет выбросов.
В ходе предварительных исследований, был выбран участок дороги с максимальным движением в микрорайоне «Арсеньева» - перекресток дорог улиц Пирогова и Рыбацкая, остановка «Горбольница».

В течение нескольких дней, путем подсчета было определено количество автомобилей, прошедших за определенные промежутки времени. Данные приведены в таблице 2

Таблица 2.

Интенсивность движения

	            Бензиновые                                                                    Дизельные

	Время
	Легковые 
	Грузовые
	Автобусы
	Легковые
	Грузовые

	7-9
	66
	5
	  17
	  56
	   18

	9-12
	47
	7
	  24
	  36
	   21

	12-13
	75
	2
	   9
	  76
	   34

	13-18
	136
	9
	   34
	  131
	   56

	18-21
	93
	0
	   25
	   43
	   12

	21-24
	76
	0
	   14
	   58
	    9


В результате подсчета получилось количество автомобилей следующее:

· с 7   до 9 - 162 машины

·  с 9   до 12 - 135 машин 

·  с 12 до 13 - 196 машин

·  с 13 до 18 - 366 машин

·  с 18  до 21 - 173 машины 

·  с 21  до 24 - 157 машин

Формула расчета выбросов:
М =  n ×  (mCO  + mCO2  +  mNO2 + mсажи)

М - количество выхлопных газов от автомобилей
n - число автомобилей

Выяснилось, что за минуту количество выхлопных газов от дизельных автомобилей в среднем составило:
673×(0.017+0.2+0.001+1.1)=887.014 г / мин

А от бензиновых автомобилей за тот же промежуток времени, в среднем, составило:

519×(0.035+0.217+0.002+0.04)=152.586 г / мин

2.2 Анкетирование
По данной анкете было опрошено 100 водителей, полученные ответы приведены ниже:

Анкета «Изучение влияния автотранспорта на окружающую среду города:

1. Какой критерий был для вас основным при покупке автомобиля? 

      А. Престижность марки – 15  Б. Экономичность – 21  В. Потребности семьи -53  
      Г.   Минимальная цена автомобиля - 11
2. Пользуетесь ли вы общественным транспортом? 

      А.Да – 4  Б. Нет – 88  В. Иногда - 8
3. Водите ли вы машину с умеренной скоростью?

       А.Да – 68  Б.Нет -5  В.Иногда - 27
4. «Гоняете» ли вы двигатель в холостом режиме?

       А. Да -18   Б.Нет -7  В.Иногда -75
5. Регулярно ли вы проводите профилактику, держите в исправности воздушные и масляные фильтры?

      А. Да -64  Б.Нет -1  В.Иногда -35
6. Моете ли вы в летнее время машину в реке или пруду?

      А. Да -4  Б.Нет -96
7. Какая из причин, заставляющих вас следить за уровнем СО в автомобильных выхлопах, является наиболее веской?

      А. Вероятность быть оштрафованным ГАИ -2    Б.Ответственность за   состояние воздуха в нашем городе -4   В.Иные причины -94
8. Известно ли вам, что автомобильный транспорт – основной источник загрязнения воздуха в городе?

       А. Да -91  Б.Нет – 3  В.Для меня это не имеет значения -6
9. Приходилось ли вам испытывать недомогание из-за высокого уровня загазованности воздуха в городе? (головная боль , резь в глазах, кашель и т.п.)

      А. Да -2  Б.Очень редко -18   В.Никогда -30  Г.Затрудняюсь ответить -50
10. Автомобиль - друг или враг?
       А. Друг -74   Б.Враг -26
Заключение


На основании проведенных исследований, можно сделать вывод о том, что автомобиль является неотъемлемой частью жизни современного человека и без использования автотранспортной техники жизнь города может прекратиться. И тем не менее транспорт является одним из основных источников загрязнения окружающей среды, возникновений различных заболеваний. 

Часто фантасты рисуют картины, на которых изображают движущиеся по автострадам и улицам городов потоки ультрамодных автомобилей. Хочется верить, что картина будет совсем иной. Грядущее поколение людей вернёт Земле её первозданную красоту и чистоту. Улицы городов окажутся всецело во власти пешеходов, исчезнут клубы отработавших газов автомобилей. Коренным образом удастся усовершенствовать автотранспорт, который в полной мере сумеет удовлетворить постоянно возрастающие потребности в перевозках грузов и пассажиров, не угрожая при этом окружающей среде.  
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