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Введение 

  

 Кристаллы, отличающиеся необычайным разнообразием цвета и формы, с незапамятных 

времён  привлекали к себе внимание, завораживали и будоражили воображение человека. 

Наши предки видели в них творение ангелов или подземных духов. 

Удивление и благоговение, с которым наши предки рассматривали найденные ими 

кристаллы, возможно, иногда сопровождались размышлениями о том, как получились эти 

замечательные образования. Очарование и удовлетворение, вызванные созерцанием 

кристаллов, часто возбуждают любопытство- желание узнать их происхождение и 

объяснить его «естественными  причинами». 

Первой попыткой научного объяснения формы кристаллов считается произведение  

Иоганна Кеплера «О шестиугольных снежках» (1611г.). Кеплер высказал 

предподположение, что форма снежинок (кристалликов льда) есть следствие особых 

расположений составляющих их частиц. Спустя три века было окончательно установлено, 

что специфические особенности кристаллов связаны с особым расположением  атомов в 

пространстве, которые аналогичны узорам в калейдоскопах. Все различные законы таких 

расположений были выведены в 1891 году нашим замечательным соотечественником, 

родоначальником современной кристаллографии Е.С.Федоровым (1853-1919).Правильные 

формы кристаллических многогранников легко объясняются в рамках этих законов. И 

сами эти законы настолько красивы, что не раз служили основой для создания 

произведений искусства. 

Современная промышленность не может обойтись без самых разнообразных кристаллов. 

Они используются в часах, транзисторных приёмниках, вычислительных машинах, 

лазерах и многом другом. Великая лаборатория – природа не может удовлетворить спрос 

современной развивающейся техники, для этого на специальных фабриках выращивают 

искусственные кристаллы: маленькие, почти не заметные, и большие - весом в несколько 

килограмм. 

Существуют различные способы выращивания кристаллов. Часто этот процесс требует 

высоких температур и огромных давлений, но некоторые кристаллы можно выращивать 

дома. 

 

Цель моей работы: 

Если мы посмотрим на кристаллы, то они, безусловно, вызовут у нас восхищение. Но 

восхищение- это не единственное чувство, возникающее при рассмотрении кристаллов. 
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Внешний вид кристаллов настолько притягателен, что появляется желание узнать их  

строение, выяснить, как же всё-таки образуются кристаллы.  

Я ставлю перед собой цель вырастить кристаллы в домашних условиях с помощью 

подручных средств. У меня есть предчувствие, что если эти кристаллы разрезать на 

тонкие пластинки и соединять их вместе, и подвергать какому-либо воздействию, 

например электромагнитным полем, то можно обнаружить какой-нибудь физический 

эффект. Полученные кристаллы в условиях «шокового» состояния (т.е. в неравновесных 

условиях) можно применять так же в декоративно-прикладном искусстве (создавать 

эксклюзивные украшения). 

Основные задачи: 

 

 исследовать технику выращивания кристаллов в домашних условиях 

  проанализировать механизм роста кристаллов 

 узнать какие же факторы среды влияют на рост кристаллов 

 

 

Экспериментальный метод выращивания кристаллов в домашних условиях. 

 

Цель работы: 

Отработать технику выращивания кристаллов в домашних условиях. 

Оборудование: 

Бытовые весы ( 1 кг. цена деления 10 гр.) 

Мерный стакан (100 мл.) 

Стеклянная палочка 

Воронка 

Стеклянные баночки с крышками ( 0,500 кг.) 

Фильтровальная бумага 

Пинцет 

Тара для взвешивания материала 

 

Материалы: 

Квасцы алюмокаливые (20 гр.)  K[Al2(SO4)3]*12H2O 

Вода дистиллированная техническая (100 мл.) 
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Ход эксперимента 

Первый этап рождения кристаллов 

      Возьмём две стеклянные банки, тщательно вымытые, и пропарим их изнутри над 

носиком кипящего чайника. Затем накроем их стеклянными крышками для того, чтобы в 

них не попали частички пыли. 

       Отмерим 100 мл. тёплой дистиллированной воды (70о) и сольём её в одну из 

приготовленных стеклянных банок с крышками. Отвесим 20 гр. алюмокалиевых квасцов и 

добавим их воду. Помешивая раствор, проследим за растворением. Когда вещество 

перестанет растворяться, аккуратно сливаем раствор, во вторую банку используя при этом 

фильтровальную бумагу для того, чтобы туда не попало не растворившееся вещество. 

Накроем стеклянную банку с раствором крышкой и дадим раствору спокойно охладиться 

до температуры более низкой, чем температура насыщения. При этом осадок может и не 

выпасть. Получаем перенасыщенный раствор. 

Снимем крышку с банки, в которой находится перенасыщенный раствор. 

Через некоторое время увидим, что на дне банки образовались мелкие кристаллики. 
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Эти кристаллики будут служить «затравкой» для последующего роста кристаллов. 

 

 

Второй этап рождения кристаллов 

 

Теперь мы приступаем к выращиванию кристаллов. 

Возьмём две стеклянные банки, тщательно вымытые, и пропарим их изнутри над носиком 

кипящего чайника. Потом накроем их стеклянными  крышками. 

Отмерим 100 мл. тёплой дистиллированной воды и сольём её в одну из стеклянных банок 

с крышками. Отвесим 20 гр. квасцов и добавим их в воду. Помешивая раствор, будем 

следить за растворением. Когда вещество перестанет растворяться. Аккуратно сливаем его 

в чистую банку. При этом получаем тёплый насыщенный раствор квасцов. Накроем банку 

стеклянной крышкой и поставим охладиться. Когда температура раствора приблизится к 

температуре насыщения, опустим в банку уже отобранные ранее кристаллики. В начале 

мы можем наблюдать растворение кристалликов, это происходит потому, что раствор ещё 

недосыщен. Но как только раствор охладим до температуры насыщения, растворение 

кристаллика прекращается, а далее наблюдаем его рост. 
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Рост  кристаллов продолжается три дня. 

Выращивая кристалл, стараемся банку не передвигать и не трогать. 

 

Кристалл через три дня 
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Вид кристаллов в банке 
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Когда рост кристаллов прекратится, достаём их из раствора и осторожно промокаем 

бумажными салфетками. Иначе они быстро потускнеют. 
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Установка для  создания чистого монокристалла. 

Для того чтобы создать красивый и чистый монокристалл нужно изготовить установку из 

сообщающихся сосудов. Эта установка будет способствовать развитию в банке только 

одного кристалла, а не их множества в виде сростков. Кристаллы будут постоянно 

получать насыщенный раствор из сосудов, соблюдая условия необходимые для роста 

кристаллов ( состояние покоя, чистота раствора, температура). 

 

 

 

Изображение установки. 

 

 
 

 

Как создать установку. 

 
Материалы 

Ёмкость с крышками (3 шт.) 

Трубочки длинной 8 см., диаметром 5 мм. (2 шт.) 

Коробки из-под дисков, для того чтобы создать пространство между крышками 

банок.(2шт) 

Льняной жгут  
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Изготовление. 

Для того чтобы изготовить устройство возьмём три ёмкости с крышками и в одной из них, 

в которой будет располагаться «затравка», проделаем по сторонам два отверстия так, 

чтобы мы могли вставить в неё трубочки диаметром 5 мм. В двух других ёмкостях 

сделаем тоже отверстия, но только с одной стороны и подсоединим, их друг к другу, при 

этом мы получим сообщающиеся сосуды. 

    
 

Между ёмкостями мы устанавливаем коробки из-под дисков для того, чтобы образовалось 

пространство, и мы могли закрыть крышки. Но в средней ёмкости на поверхности 

обязательно должно располагаться отверстие, из которого будет выходить влажный 

льняной жгут, находящийся выше уровня раствора. 

Обматываем всю эту конструкцию скотчем для прочности.  

 

Механизм работы установки. 

В центральной ёмкости выращивается кристаллик «затравки». Уменьшение в ней 

концентрации раствора будет компенсироваться подпиткой из боковых  ёмкостей, через 

отверстия. Подпитка происходит за счёт перенасыщенного раствора. 

Использование влажного жгута позволяет выводить в атмосферу пары растворителя 

(воды). 
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Анализ механизма роста кристаллов. 

 

При проведении эксперимента используем алюмокалиевые квасцы - кристаллогидраты 

двойных сернокислых солей (сульфатов) типа K2SO4*Al2(SO4)3*24H2O или, в другой 

форме записи, K[Al(SO4)3]*12H2O. 

Первую формулу надо понимать как: квасцы - это смешанные, или двойные, соли. В 

водных растворах они диссоциируют так, как будто состоят из отдельных сульфатов: 

K2SO4*Al 2(SO4)3*24H2O=2K+ +2Al3+ +4SO2-
4+24H2O 

Вторая формула с квадратными скобками означает, что квасцы можно рассматривать как 

комплексные соединения. Это значит, что у них в твёрдом состоянии в одних узлах 

кристаллической решётки находятся катионы калия, а в других - сложные анионы 

[Al(SO4)2]- 

 

 

 

Рассмотрим таблицу механизма роста кристалла 

№ опыта 

 

Наименование 

опыта 

Результат 

 

1 Измерение общей 

массы  «затравки» 

15 гр. 

2 Выбор кристалла 

и взвешивание 

6 гр. 

3 Повторное 

взвешивание 

кристалла через 3 

дня 

8 гр. 

4 Повторное 

взвешивание через 

3 дня 

10,5 гр. 
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«Затравка» 

Опыт №1 

 
 

Опыт №2 

Кристалл 
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Опыт №3 

Кристалл через 3 дня 

 
Опыт через 3 дня 
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Кристаллы «затравки» прозрачные, небольших размеров. 
Выращенный кристалл более крупный и содержит включения маточного раствора. 

Из таблицы видно, что через три дня кристалл увеличивается по весу. 

 

 
Факторы среды, влияющие на рост кристалла 

В ходе эксперимента в домашних условиях я установила, что на рост кристалла влияют 

следующие факторы: 

1.Температура растворителя (вода) 

При охлаждении горячего перенасыщенного раствора из него выделяется растворённое 

вещество, и чем ниже температура, до которой охлаждают раствор, тем большее 

количество выпадает в осадок. 

 

Таблица растворимости квасцов в 100 мл. воды при изменении температуры исходя из 

данных эксперимента. 

Температура 

растворителя 

Вес вещества 

20о 10 гр. 

40о 18 гр. 

70о 20 гр. 

 

При температуре 20о-40о раствор будет насыщенным в отношении одного и не 

насыщенным в отношении другого вещества. 

При нагревании до температуры 70о растворимость увеличивается. Если образовавшийся 

перенасыщенный раствор охладить, то избыток вещества выпадает в осадок. 

Следовательно, один из способов выращивания кристаллов заключается в том, что надо 

дать насыщенному раствору охладиться. 

 

2.Чистота раствора 

Чем чище мы получим раствор, тем кристаллы будут прозрачнее. 

 

3.Скорость охлаждения. 

Если при быстром охлаждении (помещают в холодную воду, снег или лёд) мы создадим 

«шоковое» состояние для раствора, кристаллы будут образовываться  крупные сростки. 

Если же мы будем охлаждать раствор постепенно, то мы получим монокристалл. 
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Вывод 

 
Как показало исследование, рост кристаллов в домашних условиях этим методом 

эффективен, прост, не требует сложной аппаратуры, созданий лабораторных 

условий, больших денежных затрат, а главное вырастить кристалл в домашних 

условиях сможет каждый человек. 

Эту методику выращивания кристаллов могут  использовать ученики старших 

классов на факультативных занятиях физики и химии для школьников. Тем самым 

повысится интерес к этим предметам, и качество знаний улучшится.   

Вместе с тем выращивание кристаллов - это не только искусство, но и основа 

получения знаний в смежных науках. Способствует развитию настойчивости, 

упорства, аккуратности - качеств, которые нужны в научно-исследовательской 

работе. 

 Эксперименты такого рода открывают дорогу к новым рубежам науки. 
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Приложение 

Эксклюзивные украшения с выращенными мною кристаллами. 

 

Ожерелье с кристаллами. 
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Кулон с кристаллами 
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Кольцо с мелкими кристаллами 
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