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                                            ВВЕДЕНИЕ

 По экспертным оценкам специалистов с отрицательными факторами окружающей среды связано 36% всех заболеваний, 38% неправильного физического развития и становления личности, 19%- сокращение продолжительности жизни. Город с миллионным населением ежегодно выбрасывает  10-11 млн. т. водяных паров, 1,2-2 млн. т. пыли, 1,5 млн. т. окиси углерода , 0,25 млн.т.окислов азота и большое число иных загрязнений  небезопасных для здоровья человека. По масштабам воздействия на атмосферу современный город можно сравнить с вулканом.
 В июле 2003 года в крае был создан департамент по охране окружающей среды администрации Алтайского края. Одно из основных направлений его деятельности это, конечно, государственный контроль в области охраны окружающей среды за объектами хозяйственной или иной деятельности, находящимися на территории края, за исключением объектов, подлежащих федеральному контролю.

 Федеральный закон «Об охране окружающей среды» (ст. 16) устанавливает, что субъекты хозяйственной и иной деятельности, оказывающие негативное влияние на окружающую среду, обязаны вносить плату за ее загрязнение. Порядок исчисления и взимания платы установлен соответствующими постановлениями правительства. Контроль за соблюдением требований природоохранного законодательства на предприятиях города и района ведется постоянно. Главными специалистами межрайонного отдела экологического контроля по г. Славгороду и Славгородскому району проведены плановые проверки на следующих предприятиях: ОАО «Славгородский завод радиоаппаратуры», ООО «Славгородский завод КПО», МУП «Торговый ряд», а также неплановые на частных предприятиях «Рыбаков», «Трубицын», Славгородская нефтебаза, всего 45 частных и государственных предприятий. Административные нарушения в сфере природопользования выявлены на 10 из них, наложены штрафные санкции в размере 12200рублей. Основные нарушения: отсутствие разрешений на выброс загрязняющих веществ в атмосферу, размещение отходов, отсутствие утвержденных проектов нормативов предельно допустимых выбросов (ПДВ), не проведение производственного экологического контроля на котельных предприятий, организаций города. 
 Эта информация была размещена на сайте Администрации города Славгорода  www.slavgorod.ru новость от 28.09.2004

 Мы решили выяснить, какое влияние оказывают объекты теплоэнергетики на состояние атмосферного воздуха г. Славгорода и какова вязи с этим экологическая обстановка в городе. Была сформулирована тема исследования: «Влияние теплоэнергетики на экологию города Славгорода»

 Актуальность данной темы: 

1. Удельный вес основных продуктов сгорания топлива достигает 90% общего объема выбросов в атмосферу.

2. Рост поступлений токсичных веществ в окружающую среду отражается на здоровье населения. Только 4% школьников абсолютно здоровы.

3. На каждого человека в год приходится 260 кг. пыли.

4. Из 273 городов, где проводились наблюдения за состоянием атмосферного воздуха в каждом 7 невозможно жить.

 Проблема исследования: Загрязнение атмосферного воздуха в отдельных районах города.

 Объект исследования: микрорайон №3.

 Предмет исследования: атмосферный воздух.  
Цель: Установить влияние котельных на состояние атмосферного воздуха в районе г.Славгорода

 Задачи: а) выяснить количество предприятий теплоэнергетики в городе

                б) установить соответствие котельных инженерно-архитектурным требованиям градостроительства

       в) провести анализ воздуха на выбросы СО2 ,Н2S ,SO2  и твёрдых частиц

                        г) произвести интерпретацию полученных результатов 
 Гипотеза: котельные города не оборудованы очистными устройствами, качество воздуха существенно изменяется под их влиянием, максимальное загрязнение осуществляется твердыми веществами.

 Методы исследования: 

1. Экспериментальный

2. Аналитический

3. Статистический

4. Визуализации

5. Социологический  опрос

 Этапы исследования:

1. Ознакомление с предприятиями теплоэнергетики и со структурами, которые занимаются контролем за соблюдением нормативов выбросов на предприятиях теплоэнергетики.  
2. Анализ данных предоставленных этими предприятиями.

3. Самостоятельные измерения выбросов котельных и их лабораторный анализ.

4. Обработка данных.

5. Изучение и оценка результатов исследования. 
                                           ГЛАВА 1

1.1

 Влияние топливно-энергетического комплекса на окружающую среду носит отрицательный характер. Основными проблемами при сжигании органического топлива является загрязнение окружающей среды окислами азота, серы, золой. Также велико влияние ТЭС, котельных на парниковый эффект вследствие выбросов углекислого газа. Для уменьшения вредного воздействия на окружающую среду необходимо разрабатывать более эффективные технологии сжигания органического топлива и организовать систему экологического мониторинга на тепловых станциях, котельных.
 Сегодня суммарное потребление органического топлива в мире составляет 36 млрд. т усл. топлива. В России общее потребление топлива составляет около 5 % мирового энергобаланса. В структуре топливно-энергетических ресурсов России основой внутреннего спроса является природный газ. При этом его доля в расходной части баланса первичных энергоресурсов согласно «Энергетической стратегии России до 2020г.» будет снижаться с 50% в настоящее время до 45 – 46 % в 2020 году. На жидкое топливо (нефть и нефтепродукты) будет приходиться в течение рассматриваемой перспективы 20 -22 %, а на твердое топливо – 19 – 20 %.

 Динамика структуры и объемов внутреннего потребления первичных топливно-энергетических ресурсов в России. (млн. тонн усл. топлива.)
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Газ Жидкое топливо

Твёрдое топливо Нетопливные энергоресурсы


 В процессе сгорания топлива образуются вредные вещества, которые выводятся в атмосферу с дымом и попадают в почву с золой. Из приведенной ниже таблицы видно, что концентрации выбросов ниже предельно допустимых значений достигаются на расстоянии только более 15 км.

 Суточные концентрации выбросов в атмосферу котельных, мг/м3  
	Расстояние от трубы
	Сернистый газ
	Сероводород
	Окислы азота
	Окись углерода
	Зола

	1 км
	6,02
	0,002
	1,95
	7,2
	1,2

	3 км
	1,47
	0,008
	1,30
	16,0
	3,4

	5 км
	1,22
	0,008
	0,05
	13,3
	1,2

	7 км
	1,12
	0,03
	1,3
	13,0
	2,4

	15 км
	0,22
	0,002
	0,03
	4,0
	0,27

	Предельно допустимая концентрация
	0,5
	0,008
	0,085
	3,0
	0,5


 В настоящее время имеются четыре направления борьбы с загрязнителями приземной атмосферы: оптимизация процесса сжигания топлива; очистка топлива от элементов, образующих при сжигании загрязняющие вещества; очистка дымовых газов от загрязняющих веществ; рассеивание загрязнителей в атмосферном воздухе.
 В России основное энергетическое топливо – газ, в то время как во всем мире и, в особенности, в США уголь играет в топливном балансе гораздо более важную роль. В Сибири уголь – основное энергетическое топливо. Поскольку запасы углей среди всех топлив максимальны и будущая энергетика может быть обеспечена ими минимум на 500 лет, развитие угольной «экологически чистой» теплоэнергетики является одной из наиболее актуальных проблем.
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 Разведанные запасы угля составляют 80 % от всех запасов органического топлива. 
 Токсичность продуктов сгорания угля в 10-50  раз выше, чем природного газа. При увеличении доли угля в энергетическом балансе последует рост выбросов загрязняющих веществ в атмосферу.

 При сжигании топлива в атмосферный воздух поступают: сернистый и серный ангидриды, окислы азота, газообразные и твердые соединения неполного сгорания топлива, соединения ванадия, солей натрия, а также вещества, удаляемые с поверхности котлов при чистке. С экологических позиций жидкое топливо является более «гигиеничным». При этом полностью отпадает проблема золоотвалов, которые занимают значительные территории и не только исключает их из полезного использования, но и являются источником постоянных загрязнений атмосферы в районе станции из-за уносов части золы ветрами. Кроме того, в продуктах сгорания жидких видов топлива отсутствует летучая зола, Однако использование жидкого топлива в энергетике за последние годы существенно снижается. 
Надземные части растений – коллекторы всех видов атмосферных загрязнений, и их химический состав может быть хорошим индикатором для выделения загрязненных областей, если сравнивать его с фоновыми величинами, полученными для растительности, не подвергшейся загрязнению.
 Никель, марганец и железо, выделяющиеся в атмосферу при сгорании всех видов топлива, используемых электростанциями, котельными, относительно стабильны в водных растворах и могут мигрировать на значительные расстояния. В осадках сточных вод никель присутствует главным образом в форме легкодоступных органических хелатов, т.е. может быть фитотоксичен.

 Расчет показал, что в настоящее время при сжигании углеродсодержащего топлива в атмосферу ежегодно поступает около 154000 тонн никеля, т.е. выше, чем с предприятиями никелевой промышленности.
 Сложность выбросов теплоэнергетики обуславливается также составом золы. В золе содержится: ванадий, никель, свинец, хром и ряд других высокотоксичных компонентов. Поэтому некоторые исследователи полагают, что в основе влияния золы на организм может лежать фиброгенный эффект, а токсичное действие содержащихся в ней тяжелых металлов. Как было показано, зола с повышенным содержанием оксида кальция оказывает, прежде всего, токсичное действие.
 Разнообразие компонентного состава золы существенно затрудняет ее гигиеническую оценку, так как такие химические вещества, как V, Mn, N, Cr и др. имеют различные токсикометрические параметры и регламенты в атмосфере.
 Таким образом, главными  характеристиками загрязнений атмосферы являются:

- рассеивание на больших площадях и перенос на большие расстояния;

- биоаккумуляция, чаще всего влияющая на химический состав растений;

- образование метаболитов химических веществ в процессе их циркуляции в окружающей среде.
 Химические вещества, попадающие в атмосферу, в зависимости от свойств и строения, претерпевают ряд изменений. Попадание в окружающую среду одного индивидуального вещества может привести к тому, что анализ показывает наличие до 12-15 его форм – метаболитов. Миграция химических загрязнителей в элементах биосферы перестраивает саму геосистему.
 Ввиду недостаточной эффективности улавливания газообразных выбросов, в окружающую среду поступает большое количество микроэлементов, которые с атмосферными осадками мигрируют в воду, почву и растения, создавая устойчивое смещение природного равновесия биосферы.

 В первую очередь при анализе взаимодействия теплоэнергетики и окружающей среды должны быть рассмотрены элементарные процессы происходящие при сжигании топлива (в особенности органического), так как при его сжигании образуется большое количество вредных соединений (оксиды азота, серы, сажа, соединения свинца, водяной пар).
 Различные компоненты продуктов сгорания топлива, выбрасываемые в атмосферу, гидросферу, литосферу и во время пребывания, ведущие себя по-разному (изменяется температура, свойства) называются примесными выбросами. 
 При выходе в атмосферу, выбросы содержат продуты реакций в твердой, жидкой и газообразной фазах. После их выпадения могут проявляться в виде: осаждения тяжелых фракций, распада на компоненты по массе и размерам, химических реакций с компонентами воздуха, взаимодействием с воздушными течениями, с облаками, с атмосферными осадками, фотохимические реакции. В результате, состав выбросов может существенно измениться, могут появиться новые компоненты, поведение и свойства которых (в частности, токсичность, активность, способность к новым реакциям) могут значительно отличаться от данных.
 Газообразные выбросы – образуют соединения углерода, серы и азота. Оксиды азота практически не взаимодействуют с другими веществами в атмосфере и время их существования почти не ограничено. Сернистый ангидрид (SO2) – один из токсичных газообразных выбросов теплоэнергоустановок, с небольшой продолжительностью пребывания в атмосфере, в присутствии кислорода воздуха (O2) доокисляется до SO3 и, вступая в реакцию с водой, образует слабый раствор серной кислоты (H2SO4). В процессе горения в атмосфере кислорода воздуха азот, в свою очередь образует ряд соединений: N2O, NO, N2O3, NO2, N2O4 и N2O5. В присутствии влаги NO2 легко вступает во взаимодействие с кислородом воздуха, образуя азотную кислоту (HNO3).
 Неуклонный рост поступлений токсичных веществ в окружающую среду, прежде всего, отражается на здоровье населения Земли, ухудшает качество продукции сельского хозяйства, снижает урожайность, оказывает влияние на климатические условия отдельных регионов мира, состояние озонового слоя Земли, приводит к гибели флоры и фауны.

 40% смертей в мире вызваны загрязнением воздуха, воды и почвы. Эти экологические проблемы вкупе с быстрым приростом населения приводят к увеличению числа заболеваний. Примерно половина всего человечества живет в городах, где часто не соблюдаются санитарные нормы и слишком высока плотность населения, что может привести к вспышкам таких заболеваний как корь и грипп.

 80% всех инфекционных заболеваний передается через воду, при этом нехватку чистой воды испытывают более миллиарда человек.
Ядовитые выбросы в атмосферу убивают около 3000000 человек в год. Среди основных причин смертей: рак, врожденные патологии, нарушения работы иммунной системы. Загрязнение почвы приводит к тому, что отравляющие вещества поглощаются человеком вместе с пищей и водой. 
1.2

 Из 273 городов, где ведётся наблюдение за состоянием атмосферного воздуха в каждом седьмом невозможно жить. Почему? В воздухе таких городов, как Нижний Новгород, Смоленск, Омск, содержание окислов азота превышает установленные нормы в 20 раз, диоксида серы в 33 раза, содержание бензопирена в воздухе  Новокузнецка - в 598раз! Трудно себе представить абсолютную величину выбросов в атмосферу: в Ангарске нефтехимическими предприятиями в год выбрасывается 661т.H2SO4, 109 тыс.т. углеводородов,138 тыс.т. двуокиси S.За один день человек, живущий в центре крупного города, вдыхает с воздухом столько ядовитых веществ, сколько их содержится в двух пачках сигарет. На каждого человека в год приходиться 260 кг. пыли (всех твёрдых веществ, выброшенных промышленными предприятиями). Наблюдается ухудшение здоровья людей, где отличены превышения этих норм.

 Большинство загрязнителей являются химическими веществами в твердом, жидком или газообразном состоянии. Загрязнение атмосферного воздуха - это изменение газового состава атмосферы в  результате содержания в ней примесей. В настоящее время выделены 8 категорий загрязнений:

	Загрязнители
	Воздействие на здоровье человека

	1.Взвеси
	Респираторные заболевания и рак лёгких

	2.Угарный газ
	Ослабляется мыслительная деятельность, появляются сонливость и головные боли, сердцебиение и отдышка может вызвать бесплодие и привести к инфаркту миокарда

	3.Углеводороды и другие летучие органические соединения
	Возникновение раковых опухолей

	4.Оксиды азота(NO)
	Респираторные заболевания, возникновение злокачественных новообразований, ишемической болезни.

	5.Оксиды S (SO2)
	Обострение респираторных заболеваний

	6.Свинец(Pb) и другие тяжёлые металлы
	Нервные расстройства, потеря памяти, слепота, гипертония, малокровие.

	7.Озон(О3)
	Раздражение слизистых оболочек

	8.Кислоты (серная, азотная)
	Учащаются приступы астмы

	Комплексное воздействие:

Фотохимический смог
	Тошнота, раздражение слизистой оболочки

глаз и горла, бронхиальная астма          




 На каждого жителя в стране ежегодно добывается 42т. горн. массы. На одного человека - газопылевые выбросы составляют 0,48 т. в год. СО2  от сжигания топлива – 3,5т. в год. Ежегодно на каждого жителя России сбрасывается 184 т. грязной воды. Теряем ежегодно 14% добытого угля,61% калийных солей,50% поваренной соли. Мы извлекаем из пластов уже разведанных, находящихся в эксплуатации, всего 30% нефти. Потери древесины – 30% от вырубки.

 В 200 котельных Урала хранится 500 тыс. радиоактивных твёрдых отходов. А породы Урала – легко растворяющиеся. В процессе их размыва, радиация может попасть в  Каспийское море и Северный Ледовитый океан. Более чем в 40 городах России, где 20 млн. человек живут в условиях экономического кризиса, прослеживается довольно чёткая динамика сердечно-сосудистых, онкологических, аллергических и других заболеваний. Высока смертность, особенно детская. Сегодня в России только 4% школьников абсолютно здоровы. Каждая 6ая женщина не может родить здорового ребенка. Каждый третий мужчина на протяжении жизни заболевает раком, и число раковых больных увеличивается ежегодно на 4%.По утверждению Дж. Браггса, 22% смертельных исходов сейчас обусловлено экологическими факторами.

 В результате деятельности человечества во всём мире в  атмосферу поступает 190 млн.т. диоксида S, 65 млн.т. оксидов азота,25 млрд.т. СО2, 200 кг. Несгоревших углеводородов и около 40 кг. оксидов азота. Вследствие  загрязнения атмосферы и выделения, кислотных во многих районах земного шара погибают леса на площади 31 млн. га, урожайность многих культур упала на 20-30%,усилилась коррозия металлов конструкции мостов, плотин, разрушаются памятники культуры.

  За полгода в Алтайском крае в бюджеты поступило 22 млн. 278 тыс. рублей платежей за загрязнение окружающей среды. Эта сумма превышает прошлогоднюю за соответствующий период почти на 35%.

 Трудности в работе создает несовершенство правовой основы вопроса о платежах за загрязнение окружающей среды, которая до сих пор не урегулирована. Проект федерального закона находится в Государственной Думе, а система платежей регулируется постановлениями правительства РФ. Это не способствует действенности данной системы. В то же время внесения изменения в Кодекс об административных правонарушениях дало возможность улучшить работу по сбору платы за негативное воздействие на окружающую среду.
 В Славгороде и Славгородском районе наиболее возможными загрязнителями являются оксид углерода, оксид азота, формальдегид, сероводород, соединения свинца, аммиак, пыль. Источником этих загрязнений являются котельные, автомобильный транспорт, работающие предприятия. В холодный период года главным источником загрязнения атмосферного воздуха являются котельные, где при сгорании угля происходит выделение продуктов его сгорания, а именно оксида углерода, диоксида серы, оксида азота.
                                                ГЛАВА 2
2.1
 Изложенная выше информация позволила сформулировать цель исследования: Установить влияние котельных на состояние атмосферного воздуха в районе г.Славгорода

 Задачи: а) выяснить количество предприятий теплоэнергетики в городе

      б) установить соответствие котельных инженерно-архитектурным     

  требованиям градостроительства

      в) провести анализ воздуха на выбросы СО2 ,Н2S ,SO2  и твёрдых частиц

      г) произвести интерпретацию полученных результатов
 Для достижения поставленной цели и решения задач применяли экспериментальный метод, статистический, метод визуализации (графики, функции) 

 Был составлен рабочий план, мы установили количество действующих котельных и их расположение на территории города. В настоящее время работают 9.Мы ознакомились со структурами, которые занимаются контролем за соблюдением нормативов выбросов на предприятиях, таких структур оказалось 3 – ЦЛАТИ, СЭС, ФГУЗ. По сведениям ЦЛАТИ все действующие котельные обеспечены очистными установками типа «Циклон».
 ЦЛАТИ занимается контролем за очистными установками на котельных. Все измерения производятся внутри «Циклона» и не дают объективных данных по качеству того воздуха, каким мы дышим. Таким образцом единственная организация, которая производит контрольные замеры газового состава, анализ атмосферного воздуха - ФГУЗ. Сотрудники службы предоставили нам возможность освоить методики исследования загрязнения воздуха с помощью различных приборов. Мы выяснили, что регулярные заборы воздуха производятся только в одной точке г.Славгорода – ул. Ленина, 197.До 2001г. был специальный пункт, который систематически вёл наблюдения за состоянием атмосферного воздуха. Но в связи с отсутствием средств в бюджете, пункт был закрыт. Сегодня не ведётся точного учёта взвешенных частиц в воздухе, так как отсутствует один из компонентов (сапонин) объективного определения твёрдых частиц в воздухе в связи с тем же финансовым вопросом. Поэтому основным прибором, с помощью которого осуществляется взятие проб атмосферного воздуха, является – аспиратор. А с помощью фотоэлектрокалориметра устанавливается содержание в воздухе следующих веществ: диоксидов серы, азота, сероводорода и твердых частиц. 
По техническим параметрам котельная №13 соответствует инженерно-архитектурным требованиям. Расположение в центре массива с высокой плотностью населения и в непосредственной близости от детских учреждений вызывает сомнения, так как суточные концентрации выбросов в атмосферу по данным СЭС достигают нормы только на расстоянии от трубы 15 километров (см. таблицу в введении)
 Такая ситуация усилила наш интерес к обстановке в микрорайоне №3,где максимальная плотность населения, где расположена крупнейшая школа города, детский сад №41,центр детского и юношеского творчества. По сведениям метеоцентра и наблюдений учащихся, в г. Славгороде преобладают юго-западные ветра с переходом на северо-западные. Поэтому все выбросы из трубы котельной №13 приходятся на ЦДЮТ, школу №15 и детский сад №41. Жильцы домов №17,11,12,и все работники ЦДЮТ с большим уважением, надеждой наблюдали за нашей работой: «Неужели всё-таки позаботились о нас». Данные, полученные нами, не вселяют оптимизма. Да, по содержанию газовых примесей всё находится в норме. Однако содержание взвешенных частиц вызвали опасение, так как именно они являются главными причинами распространения респираторных заболеваний и возникновения злокачественных образований в лёгких. 

 2.2

 По официальным данным ЦЛАТИ (таблица результатов см. приложение)

в ходе проведенной проверки 19 ноября 2007 превышений не обнаружено.

 Если же сравнить выбросы этой же котельной за последние 3 года, наблюдается следующая картина.
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Замеры поводились 25 марта, 17 марта, 26 марта соответственно. Несмотря на разницу показаний превышений норм не обнаружено. Причем значения норм отличаются друг от друга в несколько раз. Так, например если норматив взвешенных веществ в 2005 году составляет 2,6465 г/с, то в 2007 году он уже составляет 7,9396 г/с. Поэтому возникает вопрос о достоверности предоставленных данных.
  На основании даже этих данных можно сделать следующие выводы:

1. Количество взвешенных веществ в атмосферном воздухе микрорайона №3 возросло более чем в 2 раза.

2. С учетом того, что количество взвешенных веществ, выброшенных трубой котельной №13 составляет в среднем 2,215 г/с, за сутки эта цифра возрастает до 191 кг. Так как взвешенные частицы это несгоревшие уголь и сажа, несложно рассчитать толщину слоя этих веществ, оседающих на территории микрорайона №3.
3. За весь отопительный сезон (около 6 месяцев) эта цифра достигает внушительных размеров – 34447 кг.

4. Так как котельная №13 за сутки сжигает 50 тонн угля, потери в виде твердых выбросов составляет 0,4%. За весь отопительный сезон это составляет уже 25% от сгоревшего топлива.

 Если принять, что площадь микрорайона составляет примерно 250000 м2 , то за отопительный сезон территория микрорайона покрывается слоем сажи и угля толщиной 0,175 мм. 

V=Sd                                        V=m/p=35000кг/800 кг/м3
d=​V/S                                        p=800 кг/м3 – плотность угля

d=43,75 м3 /25*104  м2 =1,75*10-4  м=0,175 мм. – толщин слоя.
За 5 лет толщина слоя увеличится до 1 см. Если учесть, что котельная №13 функционирует уже на протяжении более 35 лет, то слой угля и сажи, покрывающий территорию составляет около 6 см. 
 С помощью аспиратора мы производили втечение пяти дней замеры на содержание в воздухе оксида серы, оксида азота, сероводорода, твердых частиц (угля, сажи). Замеры производились в непосредственной близости от котельной №13 на территории ЦДЮТ. Диаграмма результатов выглядит следующим образом:
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 Результаты измерения показали, что концентрация оксида серы и оксида азота ниже предельно допустимой концентрации. Сероводород – в пределах допустимого, зато концентрация твердых частиц превышает предел в 10 раз. Если учесть, что за один вдох взрослый человек поглощает 0,5 литра воздуха или 0,5*10-3 м3 , то количество пыли, попадающей в легкие одного жителя микрорайона, составляет:

 m= 0,5*10-3 м3 *5мг/1м3 =2,5*10-3мг.

Продолжительность вдоха составляет 3,8 с. Если предположить, что время нахождения на улице в среднем 3 часа, то количество вдохов за это время:

 N=3*3600с/3,8с=2842 

 Масса пыли, попадающей в легкие за это время, составляет:

 m=2,5*10-3 мг*2842=7,102 мг.

 Так как отопительный сезон длится около 6 месяцев, несложно рассчитать количество пыли, осевшей в легких жителей микрорайона за этот период.

 N=6*30*3*3600с/3,8с=511578,94

m=2,5*10-3 мг*511578,94=1278,9473 мг = 1,3г

 Пыль откладывается в соединительной основе легкого и нежно-розовые легкие ребенка превращаются в серую массу у взрослого человека.

 Одним из методов нашего исследования был социологический опрос учащихся нашей школы и жителей микрорайона №3. 

 Им было предложено ответить на следующие вопросы: 

1)На сколько баллов по 5 – бальной шкале вы бы оценили чистоту воздуха в городе?

  2) Что на ваш взгляд является в большей степени источником загрязнения воздуха?

  a) Транспорт      б) Котельные    в) Иной вариант

   3) Какой из районов города вы считаете самым загрязненным?

   а) мкн№1   б) мкн№3   в) частный сектор
   4) Ощущаете ли вы влияние котельной №13, расположенной в мкн. №3, на ваше здоровье. Если да, то в чем это проявляется?

   5) Знаете ли вы какую опасность для здоровья человека представляет воздух с большим содержанием пыли и сажи? Ответ обоснуйте.

  В опросе приняли участие 157 человек. Результаты опроса выглядят следующим образом:
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                           Заключение
Бурный НТП привел к возникновению сложных экологических проблем человечества. Масштаб воздействия человека на природу стал планетарным. В своей работе мы попытались выяснить в какой степени эта проблема коснулась жителей нашего города. Мы исследовали одну из составляющих окружающей среды – атмосферный воздух, который содержит природно-техногенные и техногенные образования  и влияет на человека, его самочувствие, хозяйственную деятельность. Мы предположили, что загрязнение воздуха в нашем городе связаны с отопительными системами и разработали план, который позволял нам доказать верность нашей гипотезы или опровергнуть её. Благодаря наблюдениям за метеоусловиями (направление ветра), проведенным анализам мы пришли к выводу, что экологическая обстановка не совсем благоприятная в нашем городе и в частности в микрорайоне № 3.

  В связи с полученными данными мы предлагаем:

 1. Совершенствовать производственные процессы на предприятиях теплоэнергетики (замена твердого топлива на газ, что вполне возможно в связи с газификацией края).

 2. Усовершенствование средств очистки выбросов от пыли, уменьшение выброса твердых частиц, т.к. в результате работы отопительных систем по нашим данным увеличивается концентрация атмосферных аэрозолей, что вызывает уменьшение прямой солнечной радиации на земную поверхность и в той или иной степени ведет к изменению микроклимата. Это отрицательно сказывается не только на флоре и фауне, а также и на здоровье человека.

 3. Обратиться в администрацию края с требованием усилить контроль за  качеством угля при проведении тендеров на его закупку.

 4. Строительство предприятий и учреждений должно проводиться при строгом учете ландшафтно-климатических, метеорологических условий местности. «Промышленные объекты должны быть расположены так, чтобы продукты горения, газы, копоть и пыль даже в малых дозах  преобладающими ветрами переносились в относительно свободное пространство». (Из решения Конференции « Климат – город – человек» Москва 1973г.)
 5.Продолжить наблюдения за состоянием атмосферного воздуха в микрорайоне №3 с целью выявления изменения микроклимата и влияния на физическое состояние человека.

 6. Выяснить какое влияние на состояние  атмосферы оказывают частные дома, так как их количество значительно превышает количество благоустроенных домов.      

   Мы за чистоту воздуха родного города, края, страны, планеты. Мы – за устойчивое развитие, которое « удовлетворяет потребностям настоящего времени, но не ставит под угрозу способность будущих поколений удовлетворять свои потребности» (ресурсная концепция).
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